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 اطلاعات اولیه موتور

  ۱-۱  ...................................................................... پارامترهای موتور 

 ۱-۱  ......................................................................... فنی موتور پارامترهای

 ۱-۲  ......................................................................... پارامترها و مشخصات 

 ۱-۳  .................................................................................... شناسایی موتور 

 ۱-۳  ......................................................................... موقعیت شماره موتور 

 ۱-۴  ........................................................................................ تشریح علائم 

 ۱-۶  ....................................... ابزارهای مخصوص تعمیر و نگهداری 

 ۱-۶  ................................. لیست ابزارهای مخصوص تعمیر و نگهداری 

 سیستم کنترل موتور

 ۲-۱  ......................................................... کویل جرقه / شمع موتور 

 ۲-۱  ............................................................................... نمای کلی قطعات 

 ۲-۲  ........................................................................... گشتاور سفت کردن 

 ۲-۳  ................................................................................. قوانین عملکردی 

 ۲-۴  ...........................................................................های کانکتور  ترمینال

 ۲-۴  ....................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۲-۶  .................................................................................................. بازرسی 

 ۷-۲ ...................  (VVT)شیربرقی کنترل تایمینگ متغیر سوپاپ 

 ۲-7  ............................................................................... نمای کلی قطعات 

 ۲-8  ........................................................................... گشتاور سفت کردن 

 ۲-9  ................................................................................. قوانین عملکردی 

 ۲-۱۲  ........................................................................های کانکتور  ترمینال

 ۲-۱۲  .................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۲-۱۳  ............................................................................................... بازرسی 

 ۲-۱4   ................................................ سنسور موقعیت میل سوپاپ 

 ۲-۱۴  ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۲-۱5  ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۲-۱۶  .............................................................................. قوانین عملکردی 

 ۲-۱7  ........................................................................های کانکتور  ترمینال

 ۲-۱7  .................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۲-۱8  ............................................................................................... بازرسی 

 ۲-۱1   .................................................... سنسور موقعیت میل لنگ 

 ۲-۱9  ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۲-۲0  ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 
 

 ۲-۲۱   ............................................................................. قوانین عملکردی 

 ۲-۲۲   ....................................................................... های کانکتور  ترمینال

 ۲-۲۲   ................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۲-۲۳   ............................................................................................... بازرسی 

 ۲-۲4   ..................................................ناک سنسور )سنسور ضربه( 

 ۲-۲۴   ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۲-۲5   ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۲-۲۶   ............................................................................. قوانین عملکردی 

 ۲-۲7   ....................................................................... های کانکتور  ترمینال

 ۲-۲7   ................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۲-۲8   ............................................................................................... بازرسی 

 

 سیستم مکانیکی

 ۳-۱  ................................................................................ دسته موتور 

 ۳-۱  ................................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۳-۲  ............................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۳-۳  ....................................................................................  بازکردن/ بستن

 ‌‌EC65 -  ...................................................  4-۳ تسمه محرک موتور

 ۳-۴  ................................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۳-5  ............................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۳-۶  ....................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-8  ................................................................................................... بازرسی 

 ۳-1  ................................................................................ میل سوپاپ 

 ۳-9  ................................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۳-۱0   ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۳-۱۱   ................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-۱5   ................................ بازرسی خلاصی )فیلم( روغن میل سوپاپ 

 ۳-۱5   ......................................... بازرسی خلاصی محوری میل سوپاپ 

 ۳-۱۶   ........................................................................ بازرسی میل سوپاپ 

 ۳-۱۷   ...............................................................................سرسیلندر 

 ۳-۱7   ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۳-۱8   ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۳-۱9   ................................................................................  بازکردن/ بستن 
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 فهرست

 

 ۳-۲۲  .................................................................. بازرسی قاب سرسیلندر 

 ۳-۲۳   ..................................................................... مکانیزم سوپاپ  

 ۳-۲۳  ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۳-۲۴  .................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-۲۶  ................................................................................. بازرسی سوپاپ 

 ۳-۲7  .......................................................................... بازرسی فنر سوپاپ 

 ۳-۲7  .................... بازرسی خلاصی بین گیت و سوپاپ )فیلم روغن( 

 ۳-۲1   ......................... سینی جلو موتور )سینی زنجیر تایمینگ(  

 ۳-۲9  ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۳-۳0  ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۳-۳۱  .................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-۳۳  ..................................................... مکانیزم تایمینگ سوپاپ  

 ۳-۳۳  ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۳-۳۴  ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۳-۳5  .................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-۳1  ....................................................... کاسه نمد جلو میل لنگ  

 ۳-۳9  ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۳-۴0  ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۳-۴۱  .................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-4۳   ..................................................... کاسه نمد عقب میل لنگ  

 ۳-۴۳  ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۳-۴۴  ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۳-۴5  .................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-44   .................................................................. پیستون و شاتون  

 ۳-۴8  ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۳-۴9  ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۳-50  .................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-5۲  ............................................................................ باز و بست قطعات 

  ۳-5۴  ......................................................... انتخاب سایز یاتاقان متحرک 

 ۳-55  .......................................... بازرسی خلاصی شیار رینگ پیستون 

 ۳-55  ......................................................... بازرسی خلاصی دهانه رینگ 

 

 ۳-6۶   ................................................................................ میل لنگ  

 ۳-5۶   ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۳-57   ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۳-58   ................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-۶0   ........................................................................... باز و بست قطعات 

  ۳-۶۱   ..................................... روغن میل لنگ  (فیلم)بازرسی خلاصی 

 ۳-۶۲   ................................................. بازرسی خلاصی طولی میل لنگ 

 ۳-۶۲  .......................................................................... بلوکه سیلندر 

 ۳-۶۲   ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۳-۶۳   ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۳-۶۴   ................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-۶۶   .......................................................... )اصلی(  انتخاب یاتاقان ثابت

  ۳-۶7   ...............................................................  پیستون بازرسی خلاصی

 ۳-۶7   .................................................  نازل جت روغن پیستونبازرسی 

 ۳-۶4  ................................................................. مجموعه پمپ خلاء 

 ۳-۶9   ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۳-70   ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۳-7۱   ................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-۷۱  .......................................................................... شفت بالانسر 

 ۳-7۱   ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۳-7۲   ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۳-7۳   ................................................................................  بازکردن/ بستن

 

 سیستم هوای ورودی 

 4-۱  ................................................................ منیفولد هوای ورودی 

 ۴-۱  ................................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۴-۲  ............................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۴-۳  ....................................................................................  بازکردن/ بستن

 4-4  .................................................................................. دریچه گاز 

 ۴-۴  ................................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۴-5  ............................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۴-۶  ................................................................................. قوانین عملکردی 
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 فهرست

 

 

 ۴-7 ........................................................................های کانکتور  ترمینال

 ۴-7 .................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۴-8 ....................................................................................... تعریف اولیه 

 ۴-8 ........................................................................................ تمیز کردن 

 ۴-9 ............................................................................................... بازرسی 
 

 4-۱۱  ............................سنسور دما و فشار منیفولد هوای ورودی 

 ۴-۱0............................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۴-۱۱........................................................................ گشتاور سفت کردن 

  ۴-۱۲.............................................................................. قوانین عملکردی 

 ۴-۱۳........................................................................های کانکتور  ترمینال

 ۴-۱۴............................................................................................... بازرسی 
 

 سیستم کنترل آلایندگی 

 5-۱  .......................................................... لنگ  تهویه محفظه میل

 5-۱ ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 5-۲ .................................................................................  بازکردن/ بستن
 

 6-۳  ............................................................. سنسور اکسیژن جلو 

 5-۳ .............................................................................. قوانین عملکردی 

 5-۴ ........................................................................های کانکتور  ترمینال

 5-۴ ...............................................................................................  بازرسی
 

 6-6  ........................................................... سنسور اکسیژن عقب 

 5-5 .............................................................................. قوانین عملکردی 

 5-۶ ........................................................................های کانکتور  ترمینال

 5-۶ ............................................................................................... بازرسی 
 

 6-۷  ................................................................. شیر برقی کنیستر 

 5-7 ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 5-8 ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 5-9 .............................................................................. قوانین عملکردی 

 5-۱0........................................................................های کانکتور  ترمینال

 5-۱0.................................................................................  بازکردن/ بستن

 5-۱۱............................................................................................... بازرسی 

 

 6-۱۲ ................................................. مجموعه سوپاپ بخارات روغن 

 5-۱۲ ................................................................................ نمای کلی قطعات 

 5-۱۳ ............................................................................ گشتاور سفت کردن 

 5-۱۴ ........................................................................... های کانکتور  ترمینال

 5-۱۴ ....................................................................................  بازکردن/ بستن

 5-۱۶ ................................................................................................... بازرسی 
 

 رسانی  سیستم سوخت

 ۶-۱   ................................................................................. انژکتور 

 ۶-۱   ................................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۶-۲   ................................................................................. قوانین عملکردی 

 ۶-۳   ............................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۶-۴   ........................................................................... های کانکتور  ترمینال

 ۶-۴   ....................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۶-7   ................................................................................................... بازرسی 
 

 ۶-4  ............................................................ پمپ سوخت فشار قوی 

 ۶-8   ................................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۶-9   ............................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۶-۱0 ................................................................................... قوانین عملکردی

 ۶-۱۱ ........................................................................... های کانکتور  ترمینال

 ۶-۱۱ ....................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۶-۱۴ ................................................................................................... بازرسی 
 

 ۶-۱6 ........................................................ سنسور فشار ریل سوخت 

 ۶-۱5 ................................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۶-۱۶ ............................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۶-۱7 ................................................................................... قوانین عملکردی

 ۶-۱8 ........................................................................... های کانکتور  ترمینال

 ۶-۱8 ....................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۶-۱9 ................................................................................................... بازرسی 
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 کاری سیستم خنک

 ۷-۱   .................................................................................. واترپمپ 

 7-۱  ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 7-۲  ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 7-۳  .................................................................................  بازکردن/ بستن

 7-۶  ............................................................................................... بازرسی 
 

 7-۷  ............................................................ کن روغن  ماژول خنک

 7-7  ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 7-8  ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 7-9  .............................................................................. قوانین عملکردی 

 7-۱۲........................................................................های کانکتور  ترمینال

 7-۱۲.................................................................................  بازکردن/ بستن
 

 ۷-۱6 ..................................کننده موتور  سنسور دمای مایع خنک

 7-۱5............................................................................ نمای کلی قطعات 

 7-۱۶........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 7-۱7.............................................................................. قوانین عملکردی 

 7-۱8........................................................................های کانکتور  ترمینال

 7-۱8.................................................................................  بازکردن/ بستن

 7-۱9............................................................................................... بازرسی 
 

 کاری  سیستم روغن

 4-۱  .............................................. کاری  روغن سیستم مشخصات

 8-۱ ............................................................................ نمای کلی قطعات 
 

 4-۲  .................................................... موتور روغن و فیلتر روغن 

 8-۲ ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 8-۳ ............................................................. بازرسی سطح روغن موتور 

 8-۳ ............................................................... بازرسی فشار روغن موتور 

 8-۴ .................................................................................... تعویض کردن 
 

 

 4-۶ ...................................................................................... کارتل 

 8-۶ ............................................................................ نمای کلی قطعات 

 8-7 ........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 8-8 .................................................................................  بازکردن/ بستن
 

 4-۱۱ ................................................................................ اویل پمپ 

 8-۱۱............................................................................ نمای کلی قطعات 

 8-۱۲........................................................................ گشتاور سفت کردن 

 

 

 8-۱۳ ....................................................................................  بازکردن/ بستن
 

 E-C65  ........................................................   ۱6-4کن روغن  خنک

 8-۱5 ................................................................................ نمای کلی قطعات 

 8-۱۶ ............................................................................ گشتاور سفت کردن 

 8-۱7 ....................................................................................  بازکردن/ بستن
 

 4-۱1 ................................................................... سنسور فشار روغن 

 8-۱9 ................................................................................ نمای کلی قطعات 

 8-۲0 ............................................................................ گشتاور سفت کردن 

 8-۲۱ ................................................................................. قوانین عملکردی 

 8-۲۲ ........................................................................... های کانکتور  ترمینال

 8-۲۲ ....................................................................................  بازکردن/ بستن

 8-۲۳ ................................................................................................... بازرسی 
 

 سیستم توربوشارژر

 1-۱  ................................................................................. توربوشارژر 

 9-۱  ................................................................................ نمای کلی قطعات 

 9-۲  ............................................................................ گشتاور سفت کردن 

 9-۳  ........................................................................... های کانکتور  ترمینال

 9-۳  ....................................................................................  بازکردن/ بستن
 

 1-۷  ...................................................... سوپاپ فرعی هوای ورودی 

 9-7  ................................................................................. قوانین عملکردی 

 9-8  ........................................................................... های کانکتور  ترمینال

 9-8  ................................................................................................... بازرسی 
 

 سیستم استارت و آلترناتور )دینام(

 ۱۱-۱ ..................................................................................... آلترناتور 

 ۱0-۱ ................................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۱0-۲ ............................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۱0-۳ ................................................................................. قوانین عملکردی 

 ۱0-۴ ....................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۱0-۴ ................................................................................................... بازرسی 
 

 ۱۱-۶  ....................................................................................... استارت 

 ۱0-۶ ................................................................................ نمای کلی قطعات 

 ۱0-7 ............................................................................ گشتاور سفت کردن 

 ۱0-8 ................................................................................. قوانین عملکردی 

 ۱0-9 ....................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۱0-9 ................................................................................................... بازرسی 
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 فهرست اطلاعات اولیه موتور 

 

  

 اطلاعات اولیه موتور 

 

 ۱-۱  .......................................................................................................................................................................... پارامترهای موتور 

 ۱-۱  ......................................................................................................................................................................................................... فنی موتور  پارامترهای

 ۱-۲  .......................................................................................................................................................................................................... پارامترها و مشخصات 

 

 ۱-۳  ............................................................................................................................................................................. شناسایی موتور 

 ۱-۳  .......................................................................................................................................................................................................... موقعیت شماره موتور 

 ۱-۴  .......................................................................................................................................................................................................................... تشریح علایم 

 

 ۱-۶  ........................................................................................................................................... ابزارهای مخصوص تعمیر و نگهداری 

 ۱-۶  ........................................................................................................................................................ لیست ابزارهای مخصوص برای تعمیر و نگهداری 
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  اطلاعات اولیه موتور

 

۱-۱ 
 

 پارامترهای موتور 

 مترهای فنی موتور اپار

 HY4C20B مدل موتور

چهار سیلندر، چهار زمانه، آب خنک، دومیل سوپاپ توربوشارژردار، چهار  نوع

منیفولد دود، واحد مدیریت سوپاپ در هر سیلندر، سرسیلندر به همراه 

 موتور حرارتی

 1.967 (L)حجم سیلندر 

 82.5 × 92 (mm)قطر سیلندر و کورس پیستون 

 2-4-3-1 ترتیب جرقه )ترتیب احتراق(

  90 (Kpa)اختلاف فشار کمپرس بین سیلندرها 

 140 (4000-5500) (kW/r/min)حداکثر توان د رحداکثر دور موتور 

 145 (4000-5500) (kW/r/min)کثر دور موتور ادر حد حداکثر توان اسمی

 360 (1800-3600) (N.m/r/min)حداکثر گشتاور در دور 

 365 (1800-3600) (N.m/r/min)حداکثر گشتاور در قدرت اسمی 

 ‌(GB17930-2016)حداقل اکتان سوخت  نوع سوخت 

 های ساعت عقربه خلاف جهت لنگ( جهت چرخش )از عقب میل
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 اطلاعات اولیه موتور

 

۲-۱ 
 

 پارامترها و مشخصات 

 نوع روغن 

 پارامترها شرح

 5W-30و بالاتر با گرانروی )ویسکوزیته(  API SN/GF-5روغن موتور  نوع روغن

 

 حجم روغن 

 (L)پارامترها  شرح

 0.1 ± 4.9 تعویض فیلتر روغن موتور با 

 0.1 ± 4.5 بدون تعویض فیلتر روغن موتور 
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 اطلاعات اولیه موتور

 

۳-۱ 
 

 شناسایی موتور

 موقعیت شماره موتور

 شماره موتور مطابق با شکل نشان داده شده برروی بلوکه سیلندر حک شده است.

 
 توجه

〉چسبانده شده است.لیبل شماره موتور و مدل برروی قالپاق سوپاپ سمت منیفولد دود نزدیک توربوشارژر  مشاهده آسان و سریعرای ب 
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 اطلاعات اولیه موتور

 

۴-۱ 
 

 تشریح علائم

 هدف موقعیت برنامه نام علائم

 نیاز برای اتصال قطعاتگشتاور سفت کردن مورد  نمای کلی گشتاور تعیین شده 

فقط یک بار قابل استفاده است و قابل استفاده مجدد  نمای کلی قطعه یکبار مصرف 

 نیست.

تعداد قطعات با  

 مشخصات یکسان

 ۲این نماد برای نشان دادن مقدار همان قطعات زمانی که  نمای کلی

ابه در شکل یا چند قسمت از یک مدل یا مشخصات مش

 شود. استفاده میوجود دارد 

برای نگهدارنده خار، شکل خاص در تصویر بزرگ شده  مراحل نمودار خار 

است و این علامت برای نشان دادن موقعیت خاص خار 

 شود. استفاده میزمانی که فقط یک نوع خار وجود دارد 

برای نگهدارنده خار ، شکل خاص در تصویر بزرگ شده  مراحل نمودار خار 

علامت برای نشان دادن موقعیت خاص خار است و این 

 شود. یا چند نوع خار وجود دارد استفاده می ۲زمانی که 

برای نگهدارنده بست ، شکل خاص در تصویر بزرگ شده  مراحل نمودار بست 

است و این علامت برای نشان دادن موقعیت خاص بست 

 شود. زمانی که فقط یک نوع بست وجود دارد استفاده می

برای نگهدارنده بست، شکل خاص در تصویر بزرگ شده  مراحل نمودار بست 

است و این علامت برای نشان دادن موقعیت خاص بست 

 شود. یا چند نوع بست وجود دارد استفاده می ۲زمانی که 
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 اطلاعات اولیه موتور

 

5-۱ 
 

 هدف موقعیت برنامه نام علائم

برای نگهدارنده گیره، شکل خاص در تصویر  مراحل نمودار گیره 

 بزرگ شده است.

این علامت برای نشان دادن موقعیت خاص 

گیره زمانی که فقط یک نوع گیره وجود 

 شود. دارد استفاده می

برای نگهدارنده گیره، شکل خاص در تصویر  مراحل نمودار گیره 

 بزرگ شده است.

این علامت برای نشان دادن موقعیت خاص 

وجود یا چند نوع گیره  ۲گیره زمانی که 

 شود. دارد استفاده می

 

نمای بزرگ شده 

 جزئی

نمودار مکان یا 

نمودار ساختار یا 

 نمودار گام

برای نشان دادن شکل بزرگ شده، ساختار 

ئیات یا موقعیت قطعات استفاده داخلی، جز

 شود. می

 

یا فلش فلش نشانگر 

 موقعیت

ادن برای تعیین یک قطعه یا نشان د مراحل نمودار

 شود. موقعیت خاص قطعات استفاده می

 

برای نشان دادن عملکرد یا جهت چرخش  مراحل نمودار جهت مسیر

 شود. قطعات استفاده می
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 اطلاعات اولیه موتور

 

۶-۱ 
 

 مخصوص تعمیر و نگهداری  هایابزار

 مخصوص برای تعمیر و نگهداری  هایلیست ابزار

 شکل کاربرد نام کد

ZEZF000001  لنگ،  کاسه نمد عقب میل بستنبرای  لنگ کاسه نمد عقب میل بستنابزار

  بستنراهنمای 

 

ZEZF000002 برای باز نمودن پیچ پولی واترپمپ تسمه واترپمپ ابزار باز کردن 

 

ZEZF068666  کاسه نمد شفت بالانسر بستنبرای  کاسه نمد شفت بالانسر بستنابزار 

 
ZEZF068667  لنگ کاسه نمد جلو میل بستنبرای  لنگ جلو میل نمد کاسه بستنابزار 

 
ZEZF068668  کاسه نمد گیت سوپاپ بستنبرای  کاسه نمد گیت سوپاپ بستنابزار 
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 اطلاعات اولیه موتور

 

7-۱ 
 

 شکل کاربرد نام کد

ZEZF068669  بوش شفت بالانسر بستنبرای  بوش شفت بالانسر بستنابزار 

 

ZEZF068670 قفل کردن فلایویل کن فلایویل ابزار قفل 

 
ZEZF068626  فیلتر روغن موتور بستنبرای  آچار فیلتر روغن موتور 
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 فهرست سیستم کنترل موتور

 

 

 سیستم کنترل موتور 

 ۲-۱  ..............................................................................................................................................................  موتور کویل جرقه / شمع

 ۲-۱  ................................................................................................................................................................................................................................. نمای کلی قطعات 

 ۲-۲  ............................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۲-۳  ................................................................................................................................................................................................................................... قوانین عملکردی 

 ۲-۴  .............................................................................................................................................................................................................................های کانکتور  ترمینال

 ۲-۴  ......................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۲-۶  .................................................................................................................................................................................................................................................... بازرسی 

 ۷-۲  ........................................................................................................................  (VVT)شیربرقی کنترل تایمینگ متغیر سوپاپ 

 ۲-7   ................................................................................................................................................................................................................................. نمای کلی قطعات 

 ۲-8   ............................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۲-9   ................................................................................................................................................................................................................................... قوانین عملکردی 

 ۲-۱۲ .............................................................................................................................................................................................................................های کانکتور  ترمینال

 ۲-۱۲ ......................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۲-۱۳ .................................................................................................................................................................................................................................................... بازرسی 

 ۲-۱4    ........................................................................................................................................................  سنسور موقعیت میل سوپاپ

 ۲-۱۴  ................................................................................................................................................................................................................................. نمای کلی قطعات 

 ۲-۱5  ............................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۲-۱۶  ................................................................................................................................................................................................................................... قوانین عملکردی 

 ۲-۱7  .............................................................................................................................................................................................................................های کانکتور  ترمینال

 ۲-۱7  ......................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۲-۱8  .................................................................................................................................................................................................................................................... بازرسی 

 ۲-۱1    ............................................................................................................................................................ سنسور موقعیت میل لنگ 

 ۲-۱9  ................................................................................................................................................................................................................................. نمای کلی قطعات 

 ۲-۲0  ............................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۲-۲۱  ................................................................................................................................................................................................................................... قوانین عملکردی 

 ۲-۲۲  .............................................................................................................................................................................................................................های کانکتور  ترمینال

 ۲-۲۲  ......................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۲-۲۳  .................................................................................................................................................................................................................................................... بازرسی 

 ۲-۲4    .........................................................................................................................................................  سنسور ضربه )ناک سنسور(

 ۲-۲۴  ................................................................................................................................................................................................................................. نمای کلی قطعات 

 ۲-۲5  ............................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۲-۲۶  ................................................................................................................................................................................................................................... قوانین عملکردی 

 ۲-۲7  .............................................................................................................................................................................................................................های کانکتور  ترمینال

 ۲-۲7  ......................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۲-۲8  .................................................................................................................................................................................................................................................... بازرسی 
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 سیستم کنترل موتور 

 

۱-۲ 
 

  موتور کویل جرقه / شمع

 نمای کلی قطعات

 

 مجموعه کویل جرقه. 2 مجموعه شمع. 1
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 سیستم کنترل موتور 

 

۲-۲ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
مجموعه قالپاق  ×مجموعه کویل جرقه 

 سوپاپ
10 ± 1 4 -- 

 -- 4 2 ± 22 سرسیلندر ×مجموعه شمع موتور  مجموعه شمع موتور
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 سیستم کنترل موتور 

 

۳-۲ 

 

 قوانین عملکردی

شود تا یک ولتاژ القایی آنی و یک ولتاژ بالا  دهند. سوییچ مدار اولیه باز و بسته می میهای اولیه و ثانویه درکویل جرقه یک مدار القایی را تشکیل  سیم پیچ

شود که مدار اتصال بدنه سیم  ای در مدار ثانویه ایجاد شود تا در شمع تخلیه شود و مخلوط سوخت و هوا محترق شود. سیم پیچ اولیه زمانی شارژ می لحظه

که سیگنال کنترل مدار سیم پیچ اولیه توسط واحد کنترل  میشود و هنگا وصل شود. شارژ متوقف می ECUپیچ اولیه از طریق سیگنال واحد کنترل موتور 

 شود. شود، ولتاژ بالا آنی در سیم پیچ ثانویه القا می میقطع  ECUموتور 

 

 لرزش موتور، غیره تشریح خطا:

 

 نتایج خطا عمومی:

 سوختن به علت جریان بیش از حد، آسیب ناشی از نیروی خارجی، ایراد کویل جرقه و غیره. 〈

 

 اقدامات احتیاطی برای سرویس و نگهداری:

 و نباید پاک شود. کند تر می آسانرا شود که برای مونتاژ کویل جرقه و شمع  می انجاموایر شمع کویل جرقه  گریس کاری قسمت لاستیکی انتهای 〈

بندی به طور صحیح  آبمجدد،  بستنتعویض شمع از کویل جرقه جدا شود، در غیر این صورت ممکن است پس از  هنگاموایر شمع نباید در  لاستیک〈

ند تا داخل وایر شمع تمیز نگه داشته شود و مجدد پاک شو بستنهای روغن در انتهای وایر شمع باید برای  ها و لکه . علاوه بر این، ناخالصیانجام نگیرد

 شود. کاریدوباره گریس 
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 سیستم کنترل موتور 

 

۴-۲ 
 

 های کانکتور  ترمینال

 
 

 عملکرد شماره ترمینال

 اتصال بدنه 1

 سیگنال کنترل ‌2

 برق باتری ‌3

 

  بستن/  باز کردن

 کردن  باز

 هشدار 

〉 در زمان روشن بودن موتور، کویل جرقه را با دست از شمع موتور

جدا نکنید، یا قطعات فلزی ولتاژ بالا را مستقیماً لمس نکنید، زیرا 

 .گردد دیدگی می موجب آسیب

 

 احتیاط 

〉 وایر شمع عمود بر شمع موتور باشد و راستای دقت نمایید که

کننده شمع موتور در هنگام تعویض آن کج نباشد تا از  ابزارهای باز

ترک خوردن و شکستگی شمع موتور جلوگیری شود. وایر شمع را از 

بندی درست انجام  شود آب زیرا موجب میکویل جرقه جدا نکنید. 

 گردد. و در نتیجه منجر به برق دزدی ولتاژ بالا می نشود

 

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 سیم کویل جرقه را جدا کنید. کانکتورهای دسته .۲

 بازچهار عدد پیچ )هر کویل جرقه یک عدد( را باز نموده و آنها را  .۳

 ها )چهارعدد پیچ( و کویل را باز نمایید. پیچ نمایید.

 
 

 توجه

〉تعویض  بایستی سنسور یا عملگر آسیب دیده یا ضربه خورده را

 .نمایید
 

 

 . باز کنیدمجموعه شمع موتور را  .۴
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 سیستم کنترل موتور 

 

5-۲ 
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 سیستم کنترل موتور 

 

۶-۲ 
 

 توجه

〉 آن تمیز نمایید. در غیر  بازکردناطراف شمع موتور را قبل از

 باعث ایجادتواند وارد موتور شده و  اینصورت مواد خارجی می

 خسارت گردد.

 

  بستن

 باشد. کردن می بازبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۱

 توجه

〉های وایر شمع در انتهای کویل جرقه را تمیز  در صورت لزوم گریس

 نموده و از گریس نو استفاده نمایید.

 باشد. یا معادل آن می Molykote G-5008نوع گریس 〈

 باشد. می g (0.2 – 0.1)مقدار مصرف گریس 〈

پخ خورده کویل  قسمتبه طور یکنواخت در اطراف کل  کاری گریس〈

 جرقه اعمال شود.

به چپ و راست  بستنمرتبه در طول  (5-3)کویل جرقه را باید برای 〈

 بچرخانید تا گریس به طور یکنواخت در محل موردنظر پخش گردد.

 OD22.00 mmکه با قطر بیرونی  S16 بستنوایر شمع قابل 〈

شمع سرسیلندر تداخل  بستنباشد که نباید با سوراخ  متر می میلی

ضعیف  بستنداشته باشد که ممکن است منجر به گشتاور کاذب و 

ایر شمع باید کاملاً با شمع موتور یکپارچه شود گردد. در عین حال و

و به صورت عمودی پیچ گردد. درغیراینصورت بدنه سرامیکی شمع 

 شکند. می

ها  سطح بدنه سرامیکی شمع باید عاری از لکله روغن و سایر ناخالصی〈

باشد. در صورت نیاز به تمیز کردن سطح هر دو قسمت باید تمیز و 

آلوده شدن بدنه سرامیکی شمع موتور  عاری از رطوبت باشد تا از

 جلوگیری شود.

 

 

 بازرسی 

 نمایید. بازمجموعه کویل جرقه را  .۱

های کانکتور را برای شکستگی، خم شدن و سولفاته بررسی  ترمینال .۲

 کنید.

 کانکتور دسته سیم کویل جرقه را جدا کنید. .۳

 نمایید. بازکویل جرقه را  .۴

 نمایید. بازشمع موتور را  .5

 انژکتورها را جدا نمایید.کانکتور  .۶

 .ببندیدشمع موتور را برروی هر کویل جرقه  .7

 کانکتور دسته سیم کویل جرقه را متصل نمایید. .8

پرش جرقه شمع موتور را در زمان روشن بودن موتور را بررسی  .9

 نمایید.
 

 احتیاط 

〉 باشدمتصل  بررسی، شمع موتور به بدنهمطمئن شوید که در زمان. 

 هرگونه ایراد کویل جرقه را تعویض نمایید.در صورت 〈

 ثانیه روشن نکنید. ۲0موتور را به مدت بیشتر از 〈
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 سیستم کنترل موتور 

 

7-۲ 
 

 VVT تایمینگ متغیر سوپاپ شیر برقی کنترل

 نمای کلی قطعات

 
 

 )سمت هوا( VVT.  شیر برقی کنترل 2 )سمت دود( VVT.  شیر برقی کنترل 1
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 سیستم کنترل موتور 

 

8-۲ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
کپه میل  × VVTشیر برقی کنترل 

 سوپاپ
5 ± 1 2 -- 
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 سیستم کنترل موتور 

 

9-۲ 
 

 قوانین عملکردی 

 VVTمدار روغن شیربرقی کنترل تایمینگ متغیر سوپاپ 

 
 

 موقعیت:

A.  شیربرقی کنترلVVT دود 

B.  شیربرقی کنترلVVT هوا 

C.  چرخ دندهVVT  دود 

D.  چرخ دندهVVT هوا 

 دود VVTمسیر روغن ریتارد  . 1

 دود VVTمسیر روغن آوانس  .2

 تخلیه روغن  .3

 هوا VVTمسیر روغن ریتارد  .4

 هوا VVTمسیر روغن آوانس  .5

 مسیر اصلی روغن  .6

 

 VVTمتغیر سوپاپ  بازکردنروش 

سمت میل سوپاپ هوا و محفظه آوانس شیر برقی کنترل  VVTمحفظه ریتارد شیر برقی کنترل تایمینگ متغیر سوپاپ ترتیب وارد روغن به  موقعیت قفل:

 شود. سمت میل سوپاپ دود می VVTتایمینگ متغیر سوپاپ 
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 سیستم کنترل موتور 

 

۱0-۲ 

 

 
 

سمت میل سوپاپ هوا و محفظه ریتارد و آوانس  VVTمحفظه آوانس و ریتارد شیر برقی کنترل متغیر سوپاپ ترتیب وارد روغن به  ثابت بودن موقعیت:

 شود. سمت میل سوپاپ دود می VVTشیر برقی کنترل متغیر سوپاپ 

 
 

سمت میل سوپاپ هوا و محفظه ریتارد شیر برقی  VVTمحفظه آوانس شیر برقی کنترل متغیر سوپاپ ترتیب وارد روغن به  حداکثر موقعیت تنظیم:

 شود. میل سوپاپ دود میسمت  VVTکنترل متغیر سوپاپ 

 
 

 تشریح خطا:

 عدم کارکرد موتور در دور آرام و راحت روشن نشدن موتور  〈

 لرزش موتور و عدم کارکرد در دور آرام  〈

  VVTکشی شیر برقی کنترل  قطع بودن مدار سیم 〈
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 سیستم کنترل موتور 

 

۱۱-۲ 
 

 عمومی:نتایج خطای 

 و در نتیجه گیرپاژ پلانجر آن  VVTورود مواد خارجی به شیر برقی کنترل  〈

 VVTقطعی یا اتصال کوتاه در دسته سیم شیر برقی کنترل  〈

  VVTشیر برقی کنترل  خطای داخلی 〈

 بندی لاستیکی با نشتی روغن تعویض اورینگ آب 〈
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 سیستم کنترل موتور 

 

۱۲-۲ 
 

 های کانکتور  ترمینال

 
 

 عملکرد شماره ترمینال

 رله اصلی  1

 سیگنال‌2

 

  بستن/  بازکردن

 کردن  باز

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 را جدا نمایید. VVTکانکتور دسته سیم شیر برقی کنترل  .۲

 را باز نمایید. VVTدو عدد پیچ شیر برقی کنترل  .۳

 
 

 توجه

〉 بندی شیر برقی کنترل  آبقسمت سطحVVT  را از مواد خارجی

 تمیز نمایید.

 

را به کمی روغن موتور نو  VVTبندی شیر برقی کنترل  اورینگ آب .۱

 آغشته نمایید.

 و دو عدد پیچ آن را سفت نمایید. ببندیدرا  VVTشیر برقی کنترل  .۲

 
 

 توجه

〉 عملگر آسیب دیده یا ضربه خورده را تعویض نماییدبایستی سنسور یا. 

〉بندی شیر برقی کنترل  سطح آبVVT .را از مواد خارجی تمیز نمایید 
 

 

را  VVTسیم شیر برقی کنترل تایمینگ متغیر سوپاپ  کانکتور دسته .۳

 متصل نمایید.

 باشد. می بازکردنقطعات دیگر برعکس مراحل  بستنمراحل  .۴
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 سیستم کنترل موتور 

 

۱۳-۲ 
 

 بازرسی کردن 

 از نظررا  VVTترمینال شیر برقی کنترل تایمینگ متغیر سوپاپ  .۱

 دیدگی، شکستگی، دفرمه شدن بررسی نمایید. هرگونه آسیب

را برای  VVTسطح شیر برقی کنترل تایمینگ متغیر سوپاپ  .۲

 دیدگی بررسی نمایید. آسیب

متر قرار داده و مقاومت بین هر دو  متر را در قسمت اهم مولتی .۳

را  VVTترمینال شیر برقی کنترل تایمینگ متغیر سوپاپ 

 8Ωنرمال محیط گیری نمایید. مقدر آن در درجه حرارت  اندازه

 باشد. می

 

 توجه

〉 در صورت مشاهده هر گونه ایراد شیر برقی کنترل تایمینگ متغیر

 را تعویض نمایید.  VVTسوپاپ 

 

 

و ترمینال منفی باتری را به  1ترمنیال مثبت باتری را به ترمینال  .۴

متصل نمایید. عملکردو حرکت نرم و بدون گیرپاژ سوپاپ  2ترمینال 

 را بررسی نمایید. VVTشیر برقی کنترل تایمینگ متغیر سوپاپ 

 

 توجه

〉 در صورت مشاهده هر گونه ایراد شیر برقی کنترل تایمینگ متغیر

 را تعویض نمایید.  VVTسوپاپ 

تواند باعث ایجاد نشتی در فشار روغن محفظه آوانس  مواد خارجی می〈

نمایش داده  DTCو ریتارد میل سوپاپ شده که به صورت کد خطا 

 شود. می
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 سیستم کنترل موتور 

 

۱۴-۲ 
 

 سنسور موقعیت میل سوپاپ

 نمای کلی قطعات

 
 

 .  سنسور موقعیت میل سوپاپ )سمت هوا(2 .  سنسور موقعیت میل سوپاپ )سمت دود(1
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 سیستم کنترل موتور 

 

۱5-۲ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ

کپه  ×سنسور موقعیت میل سوپاپ 

 پایه قرارگیری یاتاقان میل سوپاپ،

 اویل پمپ
10 ± 1 2 -- 
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 سیستم کنترل موتور 

 

۱۶-۲ 
 

 قوانین عملکردی

گردد.  گردد و یک سیگنال خروجی از آن ارسال می می اعمالبه سنسور  (DC) مستقیمباشد. یک ولتاژ برق  سنسور موقعیت میل سوپاپ از نوع فعال می

تریگر  ها و شیارهای از چرخ دنده تواند دندانه سنسور موقعیت میل سوپاپ برروی سرسیلندر برای تشخیص موقعیت میل سوپاپ نصب شده است. سنسور می

تواند موقعیت میل  و یک سیگنال الکتریکی مطابق با چرخش چرخ دنده تریگر ارسال نماید. بنابراین سیگنال خروجی می تشخیص دادهآهنی )مگنت( را 

 سوپاپ را تعیین نماید.
 

 روشن شدن خودرو و غیره  تشریح خطا:
 

 نکات احتیاطی در زمان سرویس و نگهداری:

 سنسور را تعمیر نکنید.〈
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 سیستم کنترل موتور 

 

۱7-۲ 
 

 های کانکتور  ترمینال

 
 

 عملکرد شماره ترمینال

 اتصال بدنه 1

 خروجی سیگنال‌2

 ولتاژ ورودی  3

 

  بستن/  بازکردن

  بازکردن

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 سوپاپ را جدا نمایید.کانکتور دسته سیم سنسور موقعیت میل  .۲

 دو عدد پیچ اتصال هود و سنسور موقعیت میل سوپاپ را باز نمایید. .۳

 
 

 توجه

〉 بایستی سنسور یا عملگر آسیب دیده یا ضربه خورده را تعویض

 .نمایید

 

خراش و ترک بررسی  از نظرسر سنسور موقعیت میل سوپاپ را  .۴

 دیدگی آن را تعویض نمایید. نموده و در صورت وجود هرگونه آسیب

 

 بستن

 باشد. کردن می بازبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۱
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 سیستم کنترل موتور 

 

۱8-۲ 
 

  بازرسی

قرار دهید، اما موتور  (ON)سوئیچ خودرو را در موقعیت روشن  . ۱

 خاموش باشد. 

قرار داده و هر دو پراپ  DCمتر دیجتیال را در موقعیت ولتاژ  مولتی .۲

سنسور متصل نمایید و  1و  3های  ترتیب به ترمینال )پین(آن را به 

 گیری کنید. را اندازه V 5ولتاژ مرجع 

 

نمایید و با استفاده از اسیلوسکوپ، سیگنال فرمان موتور را روشن  .۳

 .را بررسی نمایید 2پین 
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 سیستم کنترل موتور 

 

۱9-۲ 
 

 سنسور موقعیت میل لنگ

 نمای کلی قطعات

 
 

 .  سنسور موقعیت میل لنگ1
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 سیستم کنترل موتور 

 

۲0-۲ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
بلوکه  ×سنسور موقعیت میل لنگ 

 سیلندر
10 ± 1 1 -- 

 

  

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



 سیستم کنترل موتور 

 

۲۱-۲ 
 

 قوانین عملکردی

هّا و شیارهای از چرخ  تواند دندانه شود. سنسور می از آن برای تعیین دور میل لنگ و جهت آن استفاده میباشد.  از نوع فعال می لنگسنسور موقعیت میل 

تواند دور میل  میارسال نماید. بنابراین سیگنال خروجی  تریگر)مگنت( را مشخص نماید و یک سیگنال الکتریکی مطابق با چرخش دنده ترگر آهنی دنده 

 لنگ و جهت آن را تشخیص دهد.
 

 روشن شدن خودرو و غیره  تشریح خطا:
 

 نکات احتیاطی در زمان سرویس و نگهداری:

 سنسور را تعمیر نکنید.〈
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 سیستم کنترل موتور 

 

۲۲-۲ 
 

 های کانکتور  ترمینال

 
 

 عملکرد شماره ترمینال

 V 5برق تغذیه  1

 سیگنال خروجی‌2

 اتصال بدنه  3

 

  بستن/  بازکردن

  بازکردن

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 کانکتور دسته سیم سنسور موقعیت میل لنگ را جدا نمایید. .۲

 پیچ اتصال سنسور موقعیت میل لنگ را باز نمایید.یک عدد  .۳

 
 

 توجه

〉 بایستی سنسور یا عملگر آسیب دیده یا ضربه خورده را تعویض

 .نمایید

 
 

 بستن

 باشد. کردن می بازبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۱
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 سیستم کنترل موتور 

 

۲۳-۲ 
 

  بازرسی

خراش و  از نظرسنسور موقعیت میل لنگ را برای کثیفی و سر آن را  . ۱

 ترک بررسی نمایید.

نموده و مقاومت بین ترمینال تغذیه  بازسنسور موقعیت میل لنگ را  .۲

گیری نمایید  اندازه LCRگیر  و اتصال بدنه را با استفاده از یک اندازه

 در دمای نرمال محیط باشد. Ω (6.6 ± 33)که باید مقدار آن 
 

 توجه

〉 در صورت هرگونه ایراد، سنسور موقعیت میل لنگ آن را تعویض

 نمایید.

 

بعد از روشن شدن موتور بوجود آید،  (DTC)در صورتی که کد خطا  .۳

 باشد.  آن نشانگر سالم بودن مقاومت سنسور می

 

 لطفاً موارد زیر را بررسی نمایید.

 دندانه را برای خرابی فیزیکی بررسی نمایید. 58Xچرخ دنده تریگر 〈

دندانه را بررسی  58Xموقعیت صحیح بین سنسور و چرخ دنده تریگر 〈

 نمایید.

هسته مرکزی سنسور را برای خرابی )ترک( یا جذب قطعات فلزی 〈

 بررسی نمایید.

 صحیح بررسی نمایید. بستنمکانیزم تایمینگ را جهت 〈
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 سیستم کنترل موتور 

 

۲۴-۲ 
 

 ناک سنسور )سنسور ضربه(

 نمای کلی قطعات

 
 

 .  ناک سنسور )سنسور ضربه(1
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 سیستم کنترل موتور 

 

۲5-۲ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
بلوکه  ×ناک سنسور )سنسور ضربه( 

 سیلندر
22 ± 2 1 -- 
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 سیستم کنترل موتور 

 

۲۶-۲ 
 

 قوانین عملکردی

کند. در قسمت حساس بلوکه سیلندر موتور  سنسور ضربه یک سنسور شتاب ارتعاشی است که ولتاژ خروجی متناسب با ارتعاش مکانیکی موتور تولید می

کند و سپس محاسبه را انجام  کند، سیگنال های بدون ضربه را فیلتر می یک سیگنال ضربه دریافت می ECUشود. در صورت ضربه موتور،  نصب می

کند و بر اساس آن  موقعیت موتور را در یک چرخه عملیاتی با توجه به سیگنال های سنسور میل سوپاپ و موقعیت میل لنگ تعیین می ECUدهد.  می

زاویه آوانس جرقه سیلندر را تا زمانی که خودسوزی ناپدید  ECUکند. سپس  می را مشخصدهد  رخ می سیلندر ضربه ای خاص را که در آن خودسوزی

 .اندازد ، پیش میتا زمانی که زاویه جرقه در شرایط کار فعلی به موقعیت مطلوب برسد زاویه آوانس جرقه را ECUاندازد. پس از آن،  شود به تاخیر می

زنی به عملکرد بهینه  زنی انجام دهد، به طوری که سیستم جرقه را برای زمان جرقه ECUتواند کنترل بهینه  می ECUسیگنال فیدبک از سنسور به 

. ولتاژ سیگنال متناوب تولید شده توسط سنسور با درجه ارتعاش در طول کندتواند همزمان از آسیب احتمالی خودسوزی به موتور جلوگیری  رسیده و می

 کند. زنی را با توجه به دامنه و فرکانس سیگنال سنسور تنظیم می زمان جرقه ECMکند.  کار موتور تغییر می

 شتابگیری ضعیف و غیره ح خطا:رش
 

 علل عیوب عمومی:
 خوردگی سنسور ناشی از تماس طولانی مدت با مایعات مختلف مانند روغن، مایع خنک کننده، روغن ترمز، آب و غیره. 〈

 

 اقدامات احتیاطی برای نگهداری:

 به بلوکه سیلندر متصل شود. ممنوع است. سطح فلزی سنسور باید مستقیماً بستناستفاده از هر نوع واشر برای  〈
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 سیستم کنترل موتور 

 

۲7-۲ 
 

 های کانکتور  ترمینال

 
 

 عملکرد شماره ترمینال

 سیگنال 1

 سیگنال ‌2

  سیم شیلد 3

 

  بستن/  بازکردن

 کردن  باز

 احتیاط

〉 سنسور استفاده نکنید.  بستناز هرگونه واشر یا قطعه فلزی برای

 به سمت بلوکه سیلندر باشد. بستنسطح فلزی سنسور باید در زمان 

مطمئن  بستنصحیح ناک سنسور در موقعیت درست و زاویه  بستناز 〈

 شوید.

کننده،  سطح سنسور نباید آغشته به موادی مانند روغن، مایع خنک〈

 روغن ترمز، آب و غیره به مدت طولانی باشد.

 

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 نمایید. بازرا  روغن و واترپمپ ماژول مدیریت حرارتیمجموعه  .۲

 .دسته سیم ناک سنور را جدا نماییدکانکتور  .۳

 یک عدد پیچ اتصال ناک سنسور را باز نمایید. .۴

 
 

 توجه

〉 بایستی سنسور یا عملگر آسیب دیده یا ضربه خورده را تعویض

 .نمایید

 

 بستن

 باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۱
 

 توجه

〉 نماید و آن باید  عبور می ترموستات بالایکانکتور دسته سیم از

 برروی درپوش مجموعه واتر پمپ ثابت گردد.

〉ها را تا مقدار گشتاور تعیین شده سفت نمایید. پیچ 
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 سیستم کنترل موتور 

 

۲8-۲ 
 

  بازرسی

دیدگی، دفرمه شدن بررسی  هرگونه آسیب از نظررا سنسور ناک  . ۱

  نمایید.

گیری نمایید، مقدار آن در دمای  مقاومت بین دو ترمینال را اندازه .۲

 باشد. می‌MΩ (0.98 ± 4.9)نرمال محیط 
 

 توجه

〉 ،سنسور را تعویض نمایید.ناک در صورت هرگونه ایراد 

 

داده و با ضربات ولت قرار  متر دیجیتال را در موقعیت میلی مولتی .۳

سنسور، مقدار خروجی سیگنال  دنهخیلی نرم یک چکش کوچک به ب

 گیری نمایید. را اندازه
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 ۳-۱9   ......................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-۲۲   ....................................................................................................................................................................................................................... بازرسی قاب سرسیلندر 

 ۳-۲۳  .................................................................................................................................................................................................. مکانیزم سوپاپ  

 ۳-۲۳   ................................................................................................................................................................................................................................. نمای کلی قطعات 

 ۳-۲۴   ......................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-۲۶   ...................................................................................................................................................................................................................................... بازرسی سوپاپ 

 ۳-۲7   ............................................................................................................................................................................................................................... بازرسی فنر سوپاپ 

 ۳-۲7   ......................................................................................................................................................................... بازرسی خلاصی بین گیت و سوپاپ )فیلم روغن( 

 ۳-۲1   ...................................................................................................................................................... سینی جلو موتور )سینی زنجیر تایمینگ(  

 ۳-۲9   ................................................................................................................................................................................................................................. نمای کلی قطعات 

 ۳-۳0   ............................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۳-۳۱   ......................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن
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 فهرست سیستم مکانیکی 

 

 

 ۳-۳۳  .................................................................................................................................................................................. مکانیزم تایمینگ سوپاپ  

 ۳-۳۳   ................................................................................................................................................................................................................................. نمای کلی قطعات 

 ۳-۳۴   ............................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۳-۳5   ......................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-۳1   .................................................................................................................................................................................... کاسه نمد جلو میل لنگ  

 ۳-۳9   ................................................................................................................................................................................................................................. نمای کلی قطعات 

 ۳-۴0   ............................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۳-۴۱   ......................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-4۳   .................................................................................................................................................................................. کاسه نمد عقب میل لنگ  

 ۳-۴۳   ................................................................................................................................................................................................................................. نمای کلی قطعات 

 ۳-۴۴   ............................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۳-۴5   ......................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-44   ............................................................................................................................................................................................... پیستون و شاتون  

 ۳-۴8   ................................................................................................................................................................................................................................. نمای کلی قطعات 

 ۳-۴9   ............................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۳-50   ......................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-5۲   ................................................................................................................................................................................................................................. باز و بست قطعات 

  ۳-5۴   ................................................................................................................................................................................................. شاتون انتخاب سایز یاتاقان متحرک 

 ۳-55   ............................................................................................................................................................................................... بازرسی خلاصی شیار رینگ پیستون 

 ۳-55   .............................................................................................................................................................................................. پیستون بازرسی خلاصی دهانه رینگ 

 ۳-6۶   ............................................................................................................................................................................................................. میل لنگ  

 ۳-5۶   ................................................................................................................................................................................................................................. نمای کلی قطعات 

 ۳-57   ............................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۳-58   ......................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-۶0   ................................................................................................................................................................................................................................. باز و بست قطعات 

  ۳-۶۱   .......................................................................................................................................................................................... روغن میل لنگ  (فیلم)بازرسی خلاصی 

 ۳-۶۱   ....................................................................................................................................................................................................... بازرسی خلاصی طولی میل لنگ 

 ۳-۶۲  ...................................................................................................................................................................................................... بلوکه سیلندر 

 ۳-۶۲   ................................................................................................................................................................................................................................. نمای کلی قطعات 

 ۳-۶۳   ............................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۳-۶۴   ......................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-۶۶   ............................................................................................................................................................................................................... )اصلی( انتخاب یاتاقان ثابت 

  ۳-۶7   ...................................................................................................................................................................................................................... سیلندر بازرسی خلاصی 
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 فهرست سیستم مکانیکی 

 

 

 ۳-۶7   ....................................................................................................................................................................................................... بازرسی نازل جت روغن پیستون 

 ۳-۶4  .............................................................................................................................................................................................. مجموعه پمپ خلاء 

 ۳-۶8   ................................................................................................................................................................................................................................. نمای کلی قطعات 

 ۳-۶9   ............................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۳-70   ......................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۳-۷۱  ....................................................................................................................................................................................................... شفت بالانسر 

 ۳-7۱   ................................................................................................................................................................................................................................. نمای کلی قطعات 

 ۳-7۲   ............................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۳-7۳   ......................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن
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 سیستم مکانیکی 

 

۱-۳ 
 

 دسته موتور

 نمای کلی قطعات

 
 

 .  براکت دسته موتور راست 2 .  براکت دسته موتور چپ1
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 سیستم مکانیکی 

 

۲-۳ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
بلوکه   ×براکت دسته موتور چپ 

 سیلندر

 2 ± 30: ۱مرحله 

: سفت کردن ۲مرحله 

 (2 ± 70)ای  زاویه

4 -- 

 پیچ
بلوکه   ×براکت دسته موتور راست 

 سیلندر

 2 ± 30: ۱مرحله 

: سفت کردن ۲مرحله 

 (2 ± 45)ای  زاویه

4 -- 
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 سیستم مکانیکی 

 

۳-۳ 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 چهار عدد پیچ براکت دسته موتور چپ را باز نمایید. .۱

 
 

 چهار عدد پیچ براکت دسته موتور راست را باز نمایید. .۲

 
 

 بستن

و چهار عدد پیچ اتصال آن را  ببندیدبراکت دسته موتور راست را  .۱

 سفت نمایید.

 
 گشتاور سفت کردن:

 N.m ‌30 ± 2:۱مرحله 

 (2 ± 45)ای  : سفت کردن زاویه۲مرحله 

و چهار عدد پیچ اتصال به آن را  ببندیدبراکت دسته موتور چپ را  .۲

 سفت نمایید.

 
 گشتاور سفت کردن:

 N.m ‌30 ± 2:۱مرحله 

 (2 ± 70)ای  : سفت کردن زاویه۲مرحله 
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 سیستم مکانیکی 

 

۴-۳ 
 

  EC65–تسمه محرک موتور 

 نمای کلی قطعات

 
 

 مجموعه هرزگرد.  3 کن اتوماتیک .  مجموعه تسمه سفت1

 .  درپوش مجموعه هرزگرد4 تسمه محرک موتور.  2
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 سیستم مکانیکی 

 

5-۳ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
براکت  ×کن  مجموعه تسمه سفت

 کن روغن   خنک
55 ± 2 

 
1 -- 

 پیچ
کن  براکت خنک ×مجموعه هرزگرد 

 روغن  
45 ± 3 

 
1 -- 
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 سیستم مکانیکی 

 

۶-۳ 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 احتیاط 

〉 بستنگذاری نمایید تا در زمان  نمودن آن علامت بازجهت تسمه را قبل از 

 .بسته شوددوباره در همان جهت دیدن تسمه   برای جلوگیری از آسیب
 

 صحیح تسمه در شیار پولی را بررسی و تایید نمایید. بستن .۱

 تا انتهایهای ساعت  کن را در جهت عقربه عه تسمه سفتمجمو .۲

 نمایید. بازکورس آن بچرخانید و تسمه محرک موتور را 

 
 

 نمایید. بازکن را  را باز نموده و مجموعه تسمه سفتعدد پیچ  یک .۳

 
 را جدا نمایید. IIدرپوش گردگیر پولی هرزگرد  .۴

 

 نمایید. بازرا باز نموده و آن را  IIپولی هرزگرد  های پیچ .5

 

 بستن

 و پیچ آن را سفت نمایید. ببندیدرا  IIپولی هرزگرد  .۱

 
‌N.M ( 3 ± 45)گشتاور سفت کردن: 

 .ببندیدرا  IIرپوش گردگیر پولی هرزگرد د .۲

کن  کن را در موقعیت تعیین شده برروی براکت خنک تسمه سفت .۳

 .ببندیدروغن 
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 سیستم مکانیکی 

 

7-۳ 
 

 یک عدد پیچ را سفت نمایید. .۴

 
‌N.M ( 2 ± 55)گشتاور سفت کردن: 

تسمه شیاردار را برروی پولی میل لنگ، کمپرسور کولر، تسمه  .5

کن، پمپ فرمان هیدرولیک و مجموعه آلترناتور )دینام( قرار  سفت

 قرار ندهید. IIداده و برروی پولی هرزگرد 

 
 موقعیت

 .  مجموعه آلترناتور )دینام(۱

 .  مجموعه پمپ فرمان هیدرولیک ۲

 .  مجموعه کمپرسور کولر ۳

 عه پولی میل لنگ.  مجمو۴

 II.  مجموعه هرزگرد 5

 کن .  مجموعه تسمه سفت۶

 توجه

〉کن روی تسمه  مطمئن شوید که قسمت پشتی تسمه سفت

 .کن قرار دارد سفت

 .ببندید گذاری شده، تسمه را در جهت علامت〈

 

 

〉 آسیب خواهد دید. تسمهدر جهت عکس علامت،  بستندر صورت 

 .ببندیدرا مطابق شکل تسمه محرک 〈

 نمایید. اطمینان حاصلصحیح تسمه در شیار پولی  بستناز 〈

 

کن در کورس حداکثر خود در جهت  پس از چرخاندن تسمه سفت .۶

 .ببندید IIها ساعت، تسمه را برروی پولی هرزگرد  عقربه

کن را آزاد نمایید و بررسی و تایید نمایید که تسمه  تسمه سفت .7

 شده است. بستهبرروی شیارهای پولی به درستی 

موتور را روشن نمایید و کارکرد بدون سر و صدا تسمه را بررسی  .8

 نمایید.
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 سیستم مکانیکی 

 

8-۳ 
 

 بازرسی 

 عدم وجود مواد خارجی مابین شیارهای پولی را بررسی نمایید. . ۱

بررسی نمایید و در صورت تسمه را برای محرک، سایش و دیگر موارد  .۲

 داشتن هر کدام از موارد زیر آن را تعویض نمایید.

 ترک تسمه〈

 

 سایش تسمه 〈

 های شیار تسمه  شکستگی دندانه〈

 صحیح تسمه در شیار پولی را بررسی و تایید نمایید. بستن .۳

در صورتیکه تعداد شیار تسمه بزرگتر از شیار برروی پولی باشد یا 〈

 تعویض نمایید.بالعکس آن را 
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 سیستم مکانیکی 

 

9-۳ 
 

 میل سوپاپ

 نمای کلی قطعات

 
 

 دود VVT.  جرخ دنده تایمینگ 7 .  مجموعه قالپاق سوپاپ1

 .  مجموعه میل سوپاپ دود8 کپه یاتاقان میل سوپاپ.  2

 سوپاپ.  واشر قالپاق 9 .  مجموعه میل سوپاپ هوا3

 . واشر لاستیکی کویل جرقه 10 .  سرسیلندر4

 . مجموعه لوله برگشت روغن قالپاق سوپاپ11 هوا VVT.  چرخ دنده تایمینگ 5

  VVT.  پیچ اتصال 6
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 سیستم مکانیکی 

 

۱0-۳ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 دو سر رزوه پیچ
کپه یاتاقان  ×قالپاق سوپاپ مجموعه 

   میل سوپاپ
10 ± 1 15 -- 

 -- 3 2 ± 22 سرسیلندر  ×کپه یاتاقان میل سوپاپ  Aپیچ 

 -- 20 1 ± 10 سرسیلندر ×کپه یاتاقان میل سوپاپ  Bپیچ 

 -- 6 1 ± 10 سرسیلندر ×کپه یاتاقان میل سوپاپ  Cپیچ 

 پیچ 
 ×مجموعه لوله برگشت روغن قالپاق 

 کپه یاتاقان میل سوپاپ
10 ± 1 2 -- 

 پیچ 

مجموعه میل  × VVTچرخ دنده 

سوپاپ ورودی، مجموعه میل سوپاپ 

 دود

 3 ± 40: ۱مرحله 

: سفت کردن ۲مرحله 

 90ای  زاویه

2 -- 
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 سیستم مکانیکی 

 

۱۱-۳ 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 احتیاط 

〉 نمودن زنجیر تایمینگ، میل لنگ و میل سوپاپ را به صورت  بازپس از

جداگانه نچرخانید. در غیراینصورت، فضای بین پیستون و سوپاپ و خود 

مرتبط با پیستون و های  سوپاپ ممکن است تحت تاثیر قرار گفته و قسمت

 ، آسیب ببینند.سوپاپ
 

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 شیلنگ تهویه محفظه میل لنگ را جدا نمایید.  .۲

 شیلنگ خروج هوای موتور را جدا نمایید. .۳

 
 

 ، مجموعه لوله خروجی آب را باز نمایید. (A)یک عدد پیچ و مهره  .۴

 
 کویل جرقه را باز نمایید. .5

 

عدد پیچ و یک عدد پیچ دو سر رزوه را باز نموده و مجموعه  دهچهار .۶

 نمایید. بازقالپاق را  

 

 نمایید. بازواشر قالپاق سوپاپ و واشر کویل جرقه را  .7

 توجه

〉قطعات یکبار مصرف  ،واشر قالپاق سوپاپ و واشر کویل جرقه

 . باشند می

 

 نمایید. بازسینی جلو موتور )زنجیر تایمینگ( را  .8

 نماید.  باززنجیر تایمینگ را  .9

 نمایید. بازدود و هوا را  VVTشیر برقی کنترل  .۱0

 نمایید. بازسنسور میل سوپاپ دود و هوا را  .۱۱

 نمایید. بازمجموع پمپ خلاء را  .۱۲

 نمایید. بازنگهدارنده آن را  پایهمجموعه پمپ فشار قوی سوخت و  .۱۳

دو عدد پیچ اتصال را باز نموده و مجموعه لوله برگشت روغن موتور را  .۱۴

 نمایید.  باز
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 سیستم مکانیکی 

 

۱۲-۳ 
 

های میل  عدد پیچ از کنار به سمت داخل را باز نموده و کپه ۲9تعداد  .۱5

 نمایید. بازسوپاپ را 

 
 

 باز VVTمجموعه میل سوپاپ دود وهوا را به همراه چرخ دنده  .۱۶

 نمایید. 

 با استفاده از یک آچار میل سوپاپ را ثابت نگهدارید. .۱7

 
 

 احتیاط 

〉 برای ثابت نگهداشتن میل سوپاپ فقط از قسمت آچارخور آن

استفاده نمایید در غیراینصورت اگر از قطعات دیگری برای ثابت 

آسیب خواهد  میل سوپاپنگهداشتن میل سوپاپ استفاده نمایید، 

 دید.

 

میل سوپاپ هوا و دود را  VVTهای اتصال چرخ دنده  به ترتیب پیچ .۱8

 باز نمایید.
 

 توجه

〉های اتصال چرخ دنده  پیچVVT باشند. یک بار مصرف می 

 

 نمایید. بازهوا و دود را ‌VVT دندهچرخ  .۱9

 

 بستن

به محل نشست  (API GL 5-140)یک مقدار از روغن واسکازین  .۱

های میل سوپاپ و محور میل سوپاپ در  یاتاقان میل سوپاپ کناره

 سرسیلندر بمالید.

 جدا نمایید. VVTهوا را از چرخ دنده  VVTچرخ دنده  .۲

 : با کاور فنری Iنوع 

 
و چرخ دنده  "IN"هوا دارای علامت حک شده  VVTچرخ دنده 

VVT  
 باشد. می "EX"دود دارای علامت حک شده 

 

 : بدون کاور فنریIIنوع 

 
  VVTو چرخ دنده  "I"هوا دارای علامت حک شده  VVTچرخ دنده 

 باشد. می "E"دود دارای علامت حک شده 

 احتیاط 

〉 چرخ دندهVVT‌ نوعI  با شیربرقی کنترل تایمینگ متغیر سوپاپ

VVT  نوعI شود. استفاده می 

〉 چرخ دندهVVT‌ نوعII  با شیربرقی کنترل تایمینگ متغیر

 شود. استفاده می IIنوع  VVTسوپاپ 

〉 در یک موتور از چرخ دندهVVT‌ و شیر برقی کنترل تایمینگ

 شود. یکسان استفاده می VVTمتغیر سوپاپ 
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 سیستم مکانیکی 

 

۱۳-۳ 
 

را با سوراخ   VVTپین موقعیت چرخ دنده تایمنیگ متغیر سوپاپ  .۳

 .ببندیدپین موقعیت میل سوپاپ تنظیم نموده و میل سوپاپ را 

 
 

 توجه

〉تایمینگ متغیر سوپاپ سطح تماس چرخ دنده  دقت نمایید

VVTبندی ضعیف خواهد شد. آسیب نبیند در غیراینصورت آب‌ 

〉 تایمینگ متغیر سوپاپ پین موقعیت چرخ دندهVVT‌ فقط در

 .ببندیدسوراخ نشان داده شده در شکل 
 

با استفاده از یک آچار قسمت شش گوش میل سوپاپ را ثابت نگه  .۴

 دارید.

 
را با استفاده از پیچ اتصال ‌VVTچرخ دنده تایمینگ متغیر سوپاپ  .5

 .ببندیدبرروی میل سوپاپ ‌VVTتایمینگ متغیر سوپاپ 

 N.m 40 سفت کردن اولیه :۱مرحله 

 90ای  : سفت کردن زاویه۲مرحله 

 .ببندیدمیل سوپاپ را برروی سرسیلندر به صورت افقی  .۶

 توجه

〉باشد تر از میل سوپاپ دود می میل سوپاپ ورودی طولانی 

〉 کپه یاتاقان میل سوپاپ از موقعیت صحیح و عدم  بستنقبل از

 خارج از مرکز بودن آن اطمینان حاصل نمایید.

قدیمی را از سطح تماس و سوراخ پیچ پاک نموده و بندی  چسب آب .7

سطح تماس را از هرگونه آلودگی با روغن و غیره توسط مواد شیونده 

 ثانیه پاک نمایید. ۲0به مدت 

بندی را به پایین سطح تماس کپه یاتاقان میل سوپاپ  چسب آب .8

 آغشته نمایید.

 
‌1217Hیا تری باند  5900H لاکتیدنوع چسب: 

 mm (2.0 – 1.5)قطر چسب: 

 توجه

بندی سوراخ نگهدارنده کویل جرقه  بندی در موقعیت آب چسب آب〈

 گردد. اعمالبه سطح بیرونی از شیار آن 

〉۳باید در مدت  بستنبندی نباید قطع شود.  خط چسپ آب 

دقیقه پس از  ۱5ها باید در مدت  دقیقه تکمیل شود و تمام پیچ

 بندی سفت شوند. اعمال چسب آب

عدد پیچ را از سمت مرکز به بیرون کپه یاتاقان میل سوپاپ  ۲9تعداد  .9

 و سفت نمایید. بستهرا 
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 سیستم مکانیکی 

 

۱۴-۳ 
 

 M8 :(22 ± 2) N.mگشتاور سفت کردن پیچ 

 M6 :(10 ± 1) N.mگشتاور سفت کردن پیچ 

سوراخ اتصال شمع موتور را خارج و پاک بندی اضافی در  چسب آب .۱0

 نمایید.

 .ببندیدپمپ فشار قوی و پایه نگهدارنده پمپ فشار قوی سوخت را  .۱۱

 .ببندیدخلاء را  پمپمجموعه  .۱۲

 .ببندیددود و هوا را ‌VVTشیربرقی کنترل تایمینگ متغیر سوپاپ  .۱۳

 .ببندیدسنسورهای میل سوپاپ دود و هوا را  .۱۴

 .ببندیدزنجیر تایمینگ را  .۱5

 .ببندیدسینی جلو )سینی زنجیر تایمینگ( را  .۱۶

بندی قالپاق سوپاپ و کویل جرقه را برروی مجموعه قالپاق  واشر آب .۱7

 .ببندیدسوپاپ 

و چهارده عدد پیچ و یک عدد پیچ دو  بستهمجموعه قالپاق سوپاپ را  .۱8

 .ببندیدسر رزوه را از سمت مرکز به سمت بیرون 

 
 N.m (1 ± 10)گشتاور سفت کردن: 

 

 

مجموعه لوله خروجی آب را توسط یک عدد پیچ و یک عدد مهره  .۱9

(A)  ببندیدرا. 

 
 N.m (1 ± 10)گشتاور سفت کردن: 

 .ببندیدمجموعه لوله هوای موتور را  .۲0

 شیلنگ تهویه محفظه میل لنگ را متصل نمایید. .۲۱

 کابل منفی باتری را متصل نمایید. .۲۲
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 سیستم مکانیکی 

 

۱5-۳ 
 

 روغن میل سوپاپ (فیلم)بازرسی خلاصی 

 کپه یاتاقان و محور میل سوپاپ را تمیز نمایید. .۱

 میل سوپاپ را برروی سرسیلندر قرار دهید. .۲

 پلاستیک گیج را رروی هر محور میل سوپاپ قرار دهید. .۳
 

 احتیاط 

〉میل سوپاپ قرار بگیرد. پلاستیک گیج باید برروی قسمت وسط 

 

 .ببندیدکپه یاتاقان میل سوپاپ را  .۴
 

 احتیاط 

〉 میل سوپاپ را در زمان بررسی خلاصی فیلم روغن برای جلوگیری از

 گیری نچرخانید. خطا در اندازه

 

 نمایید. بازکپه یاتقان میل سوپاپ را  .5

گیری  ستفاده از شابلون پلاستیک گیج، مقدار پهنای آن را اندازهابا  .۶

 نمایید. 

 (mm)مقدار استاندارد  شرح

 0.072 ~ 0.035 محور اول 

 0.074 ~ 0.040 دیگر محورها
 

 توجه

〉 ،اگر مقدار خلاصی فیلم روغن بیشتر از محدوده تعیین شده باشد

محور میل سوپاپ را  قطر سوراخ قرارگیری میل سوپاپ و قطر بیرونی

گیری نمایید و در صورت لزوم میل سوپاپ یا سرسیلندر را  اندازه

 تعویض نمایید.

 

 

 بازرسی خلاصی طولی میل سوپاپ 

 .ببندیدمیل سوپاپ را  .۱

خلاصی طولی میل سوپاپ را با حرکت آن به سمت جلو و عقب  .۲

 گیری نمایید. اندازه

 mm (0.115-0.114)میل سوپاپ هوا: 

 mm (0.180-0.137)میل سوپاپ دود: 
 

 توجه

〉 اگر مقدار خلاصی طولی میل سوپاپ بیشتر از مقدار تعیین شده

باشد، میل سوپاپ یا مجموعه کامل کپه یاتاقان میل سوپاپ و 

 سرسیلندر را در صورت نیاز تعویض نمایید.
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 سیستم مکانیکی 

 

۱۶-۳ 
 

 بازرسی میل سوپاپ

 شکل قرار دهید. Vهای  را بر روی پایه میل سوپاپ .۱

میل سوپاپ را در محور وسط  تابگیر  با استفاده از ساعت اندازه .۲

 گیری نمایید. اندازه

 باشد. mm 0.02مقدار استاندارد نباید بیشتر از 
 

 توجه

〉 باشد، میل اگر مقدار تاب میل سوپاپ بیشتر از محدوده تعیین شده

 سوپاپ را تعویض نمایید.

 

گیری  ارتفاع بادامک میل سوپاپ را با استفاده از یک میکرومتر اندازه .۳

 نمایید.

 mm(37.50 – 37.40)میل سوپاپ هوا: 

 mm(37.11 – 37.01)میل سوپاپ دود: 

 

 توجه

〉 ،اگر مقدار خلاصی فیلم روغن بیشتر از محدوده تعیین شده باشد

قرارگیری میل سوپاپ و قطر بیرونی محور میل سوپاپ را قطر سوراخ 

گیری نمایید و در صورت لزوم میل سوپاپ یا سرسیلندر را  اندازه

 تعویض نمایید.

 

 

گیری  قطر محور میل سوپاپ را با استفاده از یک میکرومتر اندازه .۴

 نمایید.

 میل سوپاپ هوا

 (mm)مقدار استاندارد  شرح

 35.965 ~ 35.953 محور اول 

 26.960 ~ 26.947 دیگر محورها
 

 میل سوپاپ دود

 (mm)مقدار استاندارد  شرح

 35.965 ~ 35.953 محور اول 

 26.960 ~ 26.947 دیگر محورها
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 سیستم مکانیکی 

 

۱7-۳ 
 

 سرسیلندر

 نمای کلی قطعات

 
 

 سیلندر موتور.  بلوکه 6 .  پیچ سرسیلندر1

 .  مجموعه لوله خروجی آب7 .  واشر پیچ سرسیلندر2

 .  مجموعه خروجی آب ورودی8 .  سرسیلندر3

 . لوله تهویه هوای موتور9 .  مجموعه سوپاپ یکطرفه کانال روغن4

  .  واشر سرسیلندر5
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 سیستم مکانیکی 

 

۱8-۳ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

   بلوکه سیلندر × سرسیلندر سرسیلندرپیچ 

  40: ۱مرحله 

: سفت کردن ۲مرحله 

‌90ای  زاویه

: سفت کردن ۳مرحله 

 90ای  زاویه

15 -- 

 -- 2 1 ± 10 سرسیلندر   ×مجموعه لوله آب بخاری  پیچ 

 -- 1 1 ± 10 سرسیلندر   ×مجموعه لوله خروجی آب  پیچ 

 -- 1 1 ± 10 سرسیلندر   ×مجموعه لوله خروجی آب  مهره
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 سیستم مکانیکی 

 

۱9-۳ 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 منفی باتری را جدا نمایید. کابل .۱

 را جدا نمایید. هوای موتورشیلنگ تهویه  .۲

  

ی آب جبرروی مجموعه لوله خرو‌(A)یک عدد پیچ و یک عدد مهره  .۳

 را باز نمایید.

 
 

 کنید. بازمجموعه قالپاق سوپاپ را  .۴

 نمایید. بازمنیفولد هوای ورودی را  .5

  نمایید. بازریل سوخت را  .۶

 نمایید. بازمجموعه توربوشارژر و لوله برگشت توربوشارژر را  .7

 نمایید. بازسینی جلو )سینی زنجیر تایمنیگ( را  .8

 نمایید. باززنجیر تایمینگ را  .9

 نمایید. بازهای ورودی و خروجی را  میل سوپاپ .۱0

 نمایید. بازتایپیت هیدرولیکی و مجوعه اسبک را  .۱۱

 

 داده شده در شکل باز نمایید.های سرسیلندر را به ترتیب نشان  پیچ .۱۲

 

 توجه

〉های سرسیلندر به ترتیب صحیح ممکن است باعث  عدم بازکردن پیچ

 تاب برداشتن یا ترک خوردن سرسیلندر گردد.

〉باشد. پیچ سرسیلندر قطعه یکبار مصرف می 

 

 نمایید. بازواشر قالپاق سوپاپ و واشر کویل جرقه را  .۱۳

 توجه

〉 باشد. یکبار مصرف میواشر سرسیلندر قطعه 

〉 تعداد واشرهای پیچ سرسیلندر را شمرده و از افتادن آنها در کانال

 روغن جلوگیری نمایید.

 

 نمایید. بازموتور )زنجیر تایمینگ( را  جلوسینی  .۱۴

 توجه

〉باشد. واشر سرسیلندر قطعه یکبار مصرف می 

 

 

دو عدد پیچ اتصال را باز نموده و مجموعه لوله ورودی آب بخاری را   .۱5

 . باز کنید
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 سیستم مکانیکی 

 

۲0-۳ 
 

 بستن

بندی قدیمی را از سطح تماس و سوراخ پیچ پاک نموده و  چسب آب .۱

توسط مواد شیونده سطح تماس را از هرگونه آلودگی با روغن و غیره 

 ثانیه پاک نمایید. ۲0به مدت 

بندی  سطح بالا از قسمت انتهای جلو بلوکه سیلندر را به چسب آب .۲

 آغشته نمایید.

 
 5900H لاکتیدنوع چسب: 

 mm (3.5 – 1.5)قطر چسب: 
 

 توجه

〉.تمامی روغن و گریس را از سطح تماس پاک نمایید 

دقیقه  ۳باید در مدت  بستنبندی نباید قطع شود.  خط چسب آب〈

دقیقه پس از اعمال  ۱5ها باید در مدت  تکمیل شود و تمام پیچ

 بندی سفت شوند. چسب آب

 

 .ببندیدواشر سرسیلندر را در موقعیت تعیین شده  .۳

 
بندی را به سطح بالای از قسمت جلو واشر سرسیلندر  چسب آب .۴

 اعمال نمایید.

 

 
 5900H لاکتیدنوع چسب: 

 mm (3.5 – 1.5)قطر چسب: 

 توجه

〉.تمامی روغن و گریس را از سطح تماس پاک نمایید 

دقیقه  ۳باید در مدت  بستنبندی نباید قطع شود.  خط چسب آب〈

دقیقه پس از اعمال  ۱5ها باید در مدت  تکمیل شود و تمام پیچ

 بندی سفت شوند. چسب آب
 

هرگونه روغن سطح تماس بین سریلندر و بلوکه سیلندر باید عاری از  .5

 و مواد خارجی باشد.

ها  های ساعت بچرخانید و تمامی پیستون میل لنگ را در جهت عقربه .۶

 را در یک سطح قرار دهید.

 ها و واشر سرسیلندر نو استفاده نمایید.  و پیچ بستهسرسیلندر را  .7

 توجه

〉 در زمان قرار دادن مجموعه سرسیلندر برروی واشر سرسیلندر

 را معیوب نکنید. دقت نمایید که آن

 

ها و واشرهای سرسیلندر را به ترتیب نشان داده شده در شکل  پیچ .8

 سفت نمایید.

 
‌N.m 40: ۱مرحله 

 90ای:  : سفت کردن زاویه۲مرحله 

 90ای:  : سفت کردن زاویه۳مرحله 
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 سیستم مکانیکی 

 

۲۱-۳ 
 

بندی اضافی را پاک  مجموعه سرسیلندر، چسب آب بستنپس از  .9

 نمایید.

و دو عدد پیچ اتصال آن را  ببندیدمجموعه لوله ورودی آب بخاری را  .۱0

 سفت نمایید.

 
 .ببندیدتایپیت هیدرولیکی و مجموعه اسبک را  .۱۱

 .ببندیدمیل سوپاپ دود و هوا را  .۱۲

 .ببندیدزنجیر تایمینگ را  .۱۳

 .ببندیدسینی جلو )سینی زنجیر تایمنیگ( موتور را  .۱۴

 نمایید. بازمجموعه توربوشارژر و لوله برگشت توربورشارژر را  .۱5

 .ببندیدریل سوخت را  .۱۶

 .ببندیدمنیفولد هوا ورودی را  .۱7

 .ببندیدمجموعه سرسیلندر را  .۱8

را  (A)مجموعه لوله خروجی آب و یک عدد پیچ و یک عدد مهره  .۱9

 .ببندید

 
 N.m ( 1 ± 10)گشتاور سفت کردن: 

 

 

 

 .ببندیدشیلنگ تهویه هوای موتور را  .۲0

 
 

 باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۲۱

 کابل منفی باتری را متصل نمایید. .۲۲
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 سیستم مکانیکی 

 

۲۲-۳ 
 

 اب سیلندرتبازرسی 

کش و  فولد را با استفاده از خطیبا مناب سطح تماس بلوکه سیلندر ت .۱

 گیری نمایید. فیلر اندازه

 (mm)پارامتر  شرح

 0.05 سمت منیفولد هوا

 0.03 سمت منیفولد دود

 0.05 سمت بلوکه سیلندر

 

 

 

 

 توجه

〉 صورتیکه تاب سرسیلندر بیشتر از محدوده تعیین شده باشد، در

 سرسیلندر را تعویض نمایید.

 

سرسیلندر، منیفولد دود و هوا را برای ترک با استفاده از روش سطح  .۲

نفوذ رنگ بررسی کنید و در صورت وجود ترک، مجموعه سرسیلندر 

 را تعویض نمایید.
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 سیستم مکانیکی 

 

۲۳-۳ 
 

 مکانیزم سوپاپ

 نمای کلی قطعات

 
 

 .  تایپیت هیدرولیکی 6 .  فنر سوپاپ دود1

 .  فنر سوپاپ هوا7 (سوپاپ گیتکاسه نمد .  مجموعه کاسه نمد ساق سوپاپ )2

 .  سوپاپ دود8 .  بشقابک خار فنر سوپاپ3

 . سوپاپ هوا9 .  خار فنر سوپاپ4

  .  اسبک5
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 سیستم مکانیکی 

 

۲۴-۳ 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 توجه

〉 قلیایی قوی است و مواد سوپاپ دود پر از سدیم است که یک

های شیمیایی خطرناک قرار گیرد و باید با  تواند در معرض واکنش می

 احتیاط به آن دست زد و آن را معدوم نمود.

〉 در معرض دید قرار بگیرد. در صورت وارد سدیم در سوپاپ دود نباید

تواند باعث نابینایی شود. سدیم در صورت تماس  شدن به چشم می

 با پوست ممکن است باعث سوختگی شود.

در سوپاپ دود باید با انجام مقدمات لازم از  درصورت وجود سدیم〈

 قبل به روش ایمن جدا شده و از بین برود. 

دیده از دستکش لاستیکی و عینک  سوپاپ دود آسیب بازکردنی برا〈

 ایمنی استفاده شود.

یا آسیب رساندن عمدی به سوپاپ دود برای حذف  خط انداختن〈

 باشد. سدیم مجاز نمی

باید در موقعیت خودشان در محفظه  )تعویض نشده( قطعات اورجینال〈

 .شوند بستهاحتراق بدون تغییر 

 

 نمایید. بازسرسیلندر را  .۱

 نمایید. بازمجموعه تایپیت هیدرولیکی و اسبک را  .۲

 
 

 توجه

〉 ،در صورتیکه تاب سرسیلندر بیشتر از محدوده تعیین شده باشد

 سرسیلندر را تعویض نمایید.

 

 

 نمایید. بازمجموعه تایپیت هیدرولیکی را  .۳

 
 

 .ببندیدکن سوپاپ را در ابتدا و انتهای سوپاپ  ابزار فنر جمع .۴

 
کن سوپاپ را برای فشردن فنر و خارج نمودن خار فنر  ابزار فنر جمع .5

 سوپاپ جمع )فشرده( نماید. 

 بازکن سوپاپ را آزاد نموده و فنر سوپاپ و سیت فنر را  ابزار فنر جمع .۶

 نمایید.

 سوپاپ را از سمت محفظه احتراق بیرون بیاورید. .7

ار خارج کننده را با استفاده از انبردست یا ابز کاسه نمد گیت سوپاپ .8

 و با چرخاندن آن خارج نمایید. کاسه نمد گیت سوپاپ
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 سیستم مکانیکی 

 

۲5-۳ 

 

 احتیاط 

〉 ،را خارج نکنید.  کاسه نمد گیت سوپاپدر صورت عدم لزوم 

 

  بستن

 توجه

〉 به هرکدام از قطعات  بستنمقدار کمی از روغن موتور را در زمان

 آغشته نمایید.

 

 را به روغن موتور نو آغشته نمایید. کاسه نمد گیت سوپاپ .۱

 .ببندیدرا بر روی گیت سوپاپ در سرسیلندر  کاسه نمد گیت سوپاپ .۲

 
 ZEZF068668کد ابزار مخصوص: 

نو را به ساق سوپاپ آغشته نمایید و مقدار کمی از روغن موتور و  .۳

 محفظه احتراق در داخل گیت سوپاپ وارد نمایید.سوپاپ را از طرف 

 توجه

〉تر از سرسوپاپ دود است و دارای یک شیار  سرسوپاپ هوا بزرگ

 ای در سطح بالایی است. دایره

 

 از حرکت نرم سوپاپ اطمینان حاصل نمایید. .۴

 .ببندیدسیت و فنر سوپاپ را  .5

 توجه

〉باید در موقعیت خودشان در محفظه  )تعویض نشده(قطعات اورجینال

 شوند. بستهاحتراق بدون تغییر 

 لایه سوم فنر سوپاپ دود با رنگ آبی علامتگذاری شده است.〈

ای برروی سرسیلندر تماس داشته باشد  فنر سوپاپ باید با صفحه دایره〈

 ای گیر کند. دایره )لبه( و نباید روی سطح ستون

 

 صورت عمود برروی سوپاپ قرار دهید.کن سوپاپ را به  ابزار فنر جمع .۶

 
 

کن سوپاپ را سفت نمایید تا بتوان خار فنر سوپاپ را  ابزار فنر جمع .7

 .بست

برای جلوگیری از سرخوردن و سقوط خار فنر سوپاپ یک لایه نازک  .8

 .ببندیدگریس بزنید و سپس آن را در سوپاپ 

 کن سوپاپ را خارج نمایید.  ابزار فنر جمع .9

یک چکش پلاستیکی برروی فنر سوپاپ ضربه بزنید تا با استفاده از  .۱0

از قفل شدن خار فنر سوپاپ و خارج نمودن استرس فنر مطمئن 

 شوید.

مقداری روغن موتور نو را به تایپیت هیدرولیکی آغشته نمایید و آن  .۱۱

 .ببندیدرا برروی اسبک 

 
 

اطمینان حاصل  بستنتایپیت هیدرولیکی بعد از  محکم قرار گفتناز  .۱۲

 نمایید. 

تایپیت هیدرولیکی را به روغن موتور تماس و سطح  یسوراخ قرارگیر .۱۳

 نو آغشته نمایید.
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 سیستم مکانیکی 

 

۲۶-۳ 
 

 بستنمجموعه اسبک و تایپیت هیدرولیکی را در داخل سوراخ  .۱۴

و قسمت دیگر اسبک را برروی سوپاپ  ببندیدتایپیت هیدرولیکی 

 متصل نمایید. 

 
 

 باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۱5

 

 

 بازرسی سوپاپ

 گیری نمایید. طول سوپاپ را اندازه .۱

 
 

 (mm)پارامتر  شرح

 104.15 ~ 103.65 سوپاپ هوا

 102.15 ~ 101.65 سوپاپ دود

 

 توجه

〉در محدوده تعیین شده نباشد،  گیری شده در صورتیکه مقدار اندازه

 سوپاپ را تعویض نمایید.

 

مطابق شکل  Bو  Aدر دو نقطه  Yو  Xقطر ساق سوپاپ را در جهت  .۲

 گیری نمایید. نشان داده شده اندازه

 (mm)پارامتر  شرح

 0.007 ± 5.978 سوپاپ هوا

 سوپاپ دود
 A :5.958 ± 0.007نقطه 

 B :5.948 ± 0.007قطه 

 

 توجه

〉 گیری شده در محدوده تعیین شده نباشد،  صورتیکه مقدار اندازهدر

 سوپاپ را تعویض نمایید.
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 سیستم مکانیکی 

 

۲7-۳ 
 

 بازرسی فنر سوپاپ

 به فنر سوپاپ فشار وارد نموده و فشار فنر سوپاپ را بررسی نمایید. .۱

 

 (N)پارامتر  شرح

 597 ± 29 (27.2mmفشار فنر سوپاپ هوا )در 

 625 ± 31 (27.87mmفشار فنر سوپاپ دود )در 

 

 توجه

〉گیری شده خارج از محدوده  در صورتیکه مقدار نیروی فنر اندازه

 استاندارد باشد، فنر سوپاپ را تعویض نمایید.

 

 گیری نمایید. طول آزاد فنر را با استفاده از کولیس اندازه .۲

 (mm)پارامتر  شرح

 43.9 فنر سوپاپ هوا

 45 فنر سوپاپ دود

 

 گیری نمایید. انحراف فنر سوپاپ را با استفاده از گونیا اندازه .۳

 (mm)پارامتر  شرح

 1.2 فنر سوپاپ هوا

 1.2 فنر سوپاپ دود

 

 

 بین گیت و سوپاپ )فیلم روغن(بازرسی خلاصی 

مطابق شکل  Bو  Aدر دو نقطه  Yو  Xقطر ساق سوپاپ را در جهت  .۱

 گیری نمایید. نشان داده شده اندازه

 

 (mm)پارامتر  شرح

 0.007 ± 5.978 سوپاپ هوا

 سوپاپ دود
 A :5.958 ± 0.007نقطه 

 B :5.948 ± 0.007قطه 

 

 توجه

〉گیری شده در محدوده تعیین شده نباشد،  در صورتیکه مقدار اندازه

 سوپاپ را تعویض نمایید.

 

سنج   گیت سوپاپ را با استفاده از یک میکرومتر داخلقطر داخلی  .۲

 گیری نمایید. اندازه

 
 

 (mm)پارامتر  شرح

 6.015 ~ 6.000 قطر داخلی گیت سوپاپ

 

 توجه

〉 ،در صورتیکه قطر داخلی گیت سوپاپ در محدوده استاندارد نباشد

 گیت سوپاپ را تعویض نمایید.

  

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



 سیستم مکانیکی 

 

۲8-۳ 
 

قطر داخلی گیت سوپاپ را با استفاده از یک ساعت اندیکاتوری  .۳

 گیری نمایید. اندازه

 قطر بیرونی ساق سوپاپ –قطر داخلی گیت سوپاپ  .۴

 (mm)پارامتر  شرح

 0.044 ~ 0.015 سوپاپ هوا

  دودسوپاپ 
 A :0.035 ~ 0.064نقطه 

 B :0.045 ~ 0.074قطه 

 

 

 توجه

〉گیری شده در محدوده استاندارد نباشد، گیت سوپاپ  اگر مقدار اندازه

 و سوپاپ را تعویض نمایید.
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 سیستم مکانیکی 

 

۲9-۳ 
 

 سینی جلو موتور )سینی تایمینگ(

 نمای کلی قطعات

 
 

 .  لوله گیج روغن موتور3 تایمینگ(.  سینی جلو موتور )سینی 1

 .  گیج روغن موتور4 .  کاسه نمد جلو میل لنگ2
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 سیستم مکانیکی 

 

۳0-۳ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 -- 1 1 ± 10 سینی جلو موتور   ×لوله گیج موتور  پیچ 

 -- 3 1 ± 10 بلوکه سیلندر موتور   ×سینی جلو موتور  M6پیچ 

 M8پیچ 
بلوکه سیلندر،  ×سینی جلو موتور 

 سرسیلندر، کپه یاتاقان
22 ± 2 21 -- 

 -- 3 2 ± 550 بلوکه سیلندر   ×سینی جلو موتور  M10پیچ 
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 سیستم مکانیکی 

 

۳۱-۳ 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 روغن موتور را تخلیه نمایید. .۱

 نمایید. بازمجموعه پولی میل لنگ و کاسه نمد جلو میل لنگ را  .۲

 پیچ اتصال لوله گیج روغن را باز نمایید. .۳

 
 

 نمایید. بازمجموعه لوله و گیج روغن را  .۴

 نمایید. بازمجموعه کارتل روغن پایینی را  .5

 نمایید. بازمجموعه کارتل روغن میانی را  .۶

 عدد پیچ را مطابق شکل نشان داده شده باز نمایید. ۲7تعداد  .7

 
 

 نمایید. بازسینی جلو )سینی تایمینگ( موتور را  .8

 

 بستن

 بندی قدیمی را از سطح اتصال و سوراخ رزوه خارج نمایید چسب آب .۱

 و هرگونه روغن باقیمانده را با استفاده از مواد تمیزکننده پاک نمایید.

های  بندی را برروی سینی جلو )سینی تایمینگ( در محل چسب آب .۲

 تعیین شده استفاده نمایید.

 

 
 5900H لاکتیدنوع چسب: 

سطح تماس بین سینی جلو )سینی تایمینگ( موتور و کپه یاتاقان  .۳

بندی آغشته  میل سوپاپ، سرسیلندر و بلوکه سیلندر را به چسب آب

 نمایید. 

 
 5900H لاکتیدنوع چسب: 

 mm (0.2 ± 3.0)قطر چسب: 

بین سینی جلو )سینی تایمینگ( موتور و کپه یاتاقان  شکل Tسطح  .۴

ه سیلندر و کارتل بالایی اویل پمپ را به میل سوپاپ، سرسیلندر، بلوک

 بندی آغشته نمایید. چسب آب

 
 5900H لاکتیدنوع چسب: 

 mm (0.2 ± 3.0)قطر چسب: 
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 سیستم مکانیکی 

 

۳۲-۲ 
 

 توجه

〉دقیقه  ۳باید در مدت  بستنبندی نباید قطع شود.  خط چسب آب

دقیقه پس از اعمال  ۱5ها باید در مدت  تکمیل شود و تمام پیچ

 بندی سفت شوند.  چسب آب

 

سینی جلو )سینی تایمینگ( موتور را بر روی پین موقعیت بر روی  .5

 بلوکه سیلندر قرار دهید.

 
 

سینی جلو )سینی تایمینگ( موتور را مطابق شکل های اتصال  پیچ .۶

 یید.زیر سفت نما

 
 N.m (1 ± 10): 5، 3، 1های  گشتاور سفت کردن پیچ

 N.m (2 ± 55): 8، 7، 6های  گشتاور سفت کردن پیچ

 N.m (2 ± 22)ها:  گشتاور سفت کردن دیگر پیچ

 

 

 

 .ببندیدمجموعه کارتل روغن میانی را  .7

 .ببندیدمجموعه کارتل روغن پایینی را  .8

 .ببندیدمجموعه لوله و گیج روغن موتور را  .9

 و سفت نمایید. بستهپیچ اتصال لوله گیج روغن را  .۱0

 
 N.m (1 ± 10)گشتاور سفت کردن: 

 .ببندیدکاسه نمد جلو میل لنگ و پولی میل لنگ را  .۱۱

 روغن موتور را اضافه نمایید. .۱۲
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 سیستم مکانیکی 

 

۳۳-۳ 
 

 سوپاپ مکانیزم تایمینگ

 نمای کلی قطعات

 
 

 زنجیر اویل پمپ موتور.  9 ریل راهنمای ثابت بالایی زنجیر شفت بالا.  1

 کن اویل پمپ پیچ سفت.  10 پیچ ریل راهنمای زنجیر .  2

 . ریل ثابت رنجیر تایمینگ11 . زنجیر شفت بالانسر 3

 . زنجیر تایمینگ12 ریل راهنمای ثابت پایینی زنجیر شفت بالانسر. 4

 . مجموعه ریل راهنمای متحرک زنجیر تایمینگ13 زنجیر شفت بالانسر ای متحرکم. ریل راهن5

 کن هیدرولیکی  . زنجیر سفت14 . پیچ ریل راهنمای متحرک 6

 . ریل راهنما بالایی زنجیر تایمینگ15 کن شفت بالانسر . زنجیر سفت7

  کن اویل پمپ . زنجیر سفت8
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 سیستم مکانیکی 

 

۳۴-۳ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 -- 2 2 ± 22 بلوکه سیلندر   × پیچ ریل راهنمای زنجیر پیچ ریل راهنمای زنجیر

 پیچ ریل راهنمای متحرک
بلوکه  × پیچ ریل راهنمای متحرک

 سیلندر 
22 ± 2 1 -- 

 پیچ 
بلوکه  ×کن هیدرولیکی  زنجیر سفت

 سیلندر
10 ± 1 2 -- 

 کن اویل پمپ پیچ زنجیر سفت
بلوکه  × کن اویل پمپ پیچ زنجیر سفت

 سیلندر  
15 ± 1.5 1 -- 

 ریل ثابت زنجیر تایمینگ

ریل راهنمای ثابت بالایی زنجیر شفت 

بالانسر، ریل راهنمای ثابت پایینی زنجیر 

 بلوکه سیلندر   × شفت بالانسر
22 ± 2 4 -- 

مجموعه ریل راهنمای متحرک 

 زنجیر تایمینگ

ریل  راهنمای متحرک زنجیر شفت 

 بلوکه سیلندر ×بالانسر 
22 ± 2 1 -- 

 کن شفت بالانسر زنجیر سفت
بلوکه  ×کن شفت بالانسر  زنجیر سفت

 سیلندر
65 ± 3 1 -- 
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 سیستم مکانیکی 

 

۳5-۳ 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 هشدار 

〉 نمودن زنجیر تایمینگ، میل لنگ و میل سوپاپ را به  بازپس از

صورت جداگانه نچرخانید. در غیراینصورت، فضای بین پیستون و 

سوپاپ و خود سوپاپ ممکن است تحت تاثیر قرار گرفته و 

 ، آسیب ببینند.پیستون و سوپاپ مرتبط باهای  قسمت
 

 نمایید. بازکاسه نمد جلو میل لنگ را  .۱

 نمایید. بازسینی جلو )سینی زنجیر تایمینگ( موتور را  .۲

های ساعت بچرخانید تا علائم تایمینگ  میل لنگ را مطابق عقربه .۳

دود و هوا به سمت  VVTتایمینگ متغیر سوپاپ برروی چرخ دنده 

 بالاتر قرار بگیرند.

 
 توجه

〉های ساعت  هرگز میل لنگ را در خلاف جهت چرخش عقربه

 نچرخانید. 
 

کن هیدرولیکی را فشرده نموده و دو عدد پیچ آن  پلانجر زنجیر سفت .۴

 نمایید. بازکن هیدرولیکی را  را باز کرده و زنجیر سفت

 

 

سه عدد پیچ ریل ثابت زنجیر تایمینگ و مجموعه ریل راهنمای  .5

 را باز نمایید.متغیر تایمینگ 

 
 نمایید. باززنجیر تایمینگ را  .۶

 نمایید. بازریل راهنما بالایی زنجیر تایمینگ را  .7

 
 

 توجه

〉 یک پیچ گوشتی دوسو در داخل شیار موقعیت از کپه یاتاقان میل

سوپاپ وارد نموده و آن را به پایین برای خارج نمودن ریل راهنما 

 بالایی زنجیر تایمینگ فشار دهید. 

 

کن را وارد نموده و  نمایید، پین قفل بازکن اویل پمپ را  زنجیر سفت .8

 کن اویل پمپ را در حالت بدون کشش ثابت نمایید. زنجیر سفت
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 سیستم مکانیکی 

 

۳۶-۳ 

 

 بازکن و زنجیر اویل پمپ را  یک عدد پیچ را باز نموده و زنجیر سفت .9

 نمایید.

 
 

 نمایید. بازکن شفت بالانسر را  زنجیر سفت .۱0

 
 

عدد اتصال را باز نمده و ریل راهنمای ثابت بالایی زنجیر  5تعداد  .۱۱

شفت بالانسر ریل راهنمای ثابت پایینی زنجیر شفت بالانسر و ریل 

 نمایید. بازراهنمای متحرک شفت بالانسر را 

 
 

 نمایید. باززنجیر شفت بالانسر را  .۱۲

 

 

 بستن

 .ببندیدریل راهنمای بالایی زنجیر تایمینگ را  .۱

 
 توجه

〉 .از ضربه زدن با چکش و اعمال نیروی زیاد خودداری نمایید 

 

علائم تنظیم مابین چرخ دنده هرزگرد و مجموع شفت بالانسر سمت  .۲

 منیفولد هوا را در یک راستا قرار دهید.

 
 

باید به سمت جلو  شده( برروی چرخ دنده  علائم تایمینگ )رنگ .۳

 موتور باشد.

 .ببندیدعلائم تایمینگ را همراستا نموده و زنجیر شفت بالانسر را  .۴
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 سیستم مکانیکی 

 

۳7-۳ 
 

 توجه

〉های تایمینگ برروی چرخ دنده  دو حلقه آبی تیره زنجیر را با علامت

 نمایید.شفت بالانسر همراستا 

〉باشد.  حلقه رنگ مسی برای چرخ دنده محرک شفت بالانسر می 

 

مجموعه ریل راهنمای متحرک زنجیر شفت بالانسر، ریل راهنمای  .5

ثابت پایین زنجیر شفت بالانسر و ریل راهنمای ثابت بالایی رنجیر 

 عدد پیچ سفت نمایید. 5شفت بالانسر را توسط 

 
‌N.m (2 ± 22)کردن:  گشتارو سفت

 

 .ببندیدکن شفت بالانسر را  زنجیر سفت .۶

 
‌N.m (3 ± 6.5)کردن:  گشتارو سفت

 

زنجیر اویل پمپ را برروی چرخ دنده میل لنگ و چرخ دنده اویل  .7

 پمپ قرار دهید.

 توجه

〉 زنجیر اویل پمپ ابتدا باید برروی چرخ دنده میل لنگ و سپس

 برروی چرخ دنده اویل پمپ قرار بگیرد. 

 

 

و یک عدد پیچ آن را سفت  ببندیدکن اویل پمپ را  زنجیر سفت .8

 نمایید.

 
 

کن اویل پمپ به صورت  پین قفل را بیرون بکشید. زنجیر سفت .9

 نماید. اتوماتیک کشش زنجیر را تنظیم می

 
 

 VVTزنجیر تایمینگ را برروی چرخ دنده تایمینگ متغیر سوپاپ  .۱0

دود و هوا و چرخ دنده میل لنگ به صورتیکه قسمت رنگی زنجیر به 

 .ببندیدسمت بیرون باشد، 

سه عدد زنجیر رنگ شده زنجیر تایمینگ را با نقاط تایمینگ چرخ  .۱۱

و دندانه چرخ دنده میل لنگ  VVTدنده تایمینگ متغیر سوپاپ 

 همراستا نماید.
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 سیستم مکانیکی 

 

۳8-۳ 
 

ل یکن در موقعیت خودش مطمئن شوید و ر از قرار گرفتن پین قفل .۱۲

 .ببندیدراهنمای زنجیر را 

 
 

 دو عدد پیچ را سفت نمایید. .۱۳

 
‌N.m (2 ± 22)کردن:  گشتارو سفت

 

و با یک  ببندیدمجموعه ریل راهنمای متحرک زنجیر تایمینگ را  .۱۴

 را سفت کنید.عدد پیچ آن 

 
‌N.m (2 ± 22)کردن:  گشتارو سفت

 

و دو عدد پیچ آن را سفت  بستهکن هیدرولیکی را  زنجیر سفت .۱5

 نمایید.

 
‌N.m (1 ± 10)کردن:  گشتارو سفت

 

از تنظیم بودن علائم تایمینگ برروی زنجیر تایمینگ و هر چرخ دنده  .۱۶

 مطمئن شوید.

ساعت چرخانده و سیستم های  در جهت عقربهرا دو دور دور موتور  .۱7

تایمینگ را بررسی نمایید و تایید نمایید که علائم تایمینگ در یک 

 راستا بوده تا از خرابی موتور ناشی از برخورد جلوگیری شود.

 احتیاط 

〉های ساعت  هرگز میل لنگ را در خلاف جهت چرخش عقربه

 نچرخانید.
 

 .ببندیدسینی جلو )سینی زنجیر تایمینگ( موتور را  .۱8

 .ببندیدکاسه نمد جلو میل لنگ و پولی میل لنگ را  .۱9

 اضافه نمایید. بستنکننده و روغن موتور را بعد از  مایع خنک .۲0

کننده  مایع خنک و نداشتن هیچگونه نشتی روغن و موتور را بعد از بررسی .۲۱

 روشن نمایید.
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 سیستم مکانیکی 

 

۳9-۳ 
 

 کاسه نمد جلو میل لنگ

 نمای کلی قطعات

 
 

 مجموعه پولی میل لنگ.  3 مجموعه کاسه نمد جلو میل لنگ.  1

 پولی میل لنگ.  پیچ 4  اورینگ.  2
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۴0-۳ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

   میل لنگ × ی میل لنگپولپیچ  لنگ  ی میلپولپیچ 

 150: ۱مرحله 

: سفت کردن ۲مرحله 

 150ای  زاویه

1 -- 
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 سیستم مکانیکی 

 

۴۱-۳ 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 نمایید. باز تسمه محرک موتور را .۱

کن فلایویل، برای  فلایویل را با استفاده از ابزار مخصوص قفل .۲

جلوگیری از خارج شدن تایمینگ و چرخش موتور در زمان باز کردن 

 پیچ پولی ثابت نمایید.

 ZEZF068670کد ابزار مخصوص: 

 بازپیچ پولی میل لنگ را با زنموده و مجموعه پولی میل لنگ را  .۳

 نمایید.

 
 توجه   

〉باشد. پیچ پولی میل لنگ قطعه یکبار مصرف می  

 

 نمایید. بازاورینگ پولی میل لنگ را  .۴

 
 توجه  

〉باشد.  اورینگ پولی میل لنگ قطعه یکبار مصرف می 

 

 

 

ایید و کاسه نمد جلو ملبه کاسه نمد را با استفاده یک چاقو قطع ن .5

نوار چسب میل لنگ را با استفاده از یک پیچ گوشتی دوسو که توسط 

برای جلوگیری از آسیب دیدن محل نشیمنگاه آن پیچانده شده است 

 خارج نمایید.

 
 

 توجه   

〉باشد کاسه نمد قطعه یک بار مصرف می 

کاسه نمد محل نشیمنگاه و محل  بازکردندقت نمایید که در زمان 〈 

 بندی آن آسیب نبیند. آب

 
 

  بستن

با استفاده از ابزار مخصوص کاسه نمد جلو میل لنگ را پرس و  .۱

 .ببندید

‌ZEZF068667کد ابزار مخصوص: 

از لبه سینی  mm (0.8 – 0.3)الزامات: عمق پرس کاسه نمد باید 

 mm(0.4)جلو موتور و ارتفاع بالا و پایین کاسه نمد کمتر یا مساوی 

 باشد.

 توجه   

〉 شود. برای جلوگیری  بستهکاسه نمد روغن باید با نیروی یکنواخت

از خراشیدگی لبه و نشتی روغن، از ضربه زدن به کاسه نمد به 

صورت مورب و یا لبه آن خودداری نمایید و به لبه کاسه نمد 

 گریس نزنید. 

 

به آرامی با چکش برروی ابزار مخصوص ضربه بزنید تا کاسه نمد در  .۲

 محل خود نصب گردد. 

 .ببندیداورینگ نو را برروی پولی میل لنگ  .۳

  

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



 سیستم مکانیکی 

 

۴۲-۳ 
 

 
 و پیچ پولی آن را سفت نمایید. بستهمجموعه پولی میل لنگ را  .۴

 N.m (3 ± 150): ۱مرحله 

 150ای  : سفت کردن زاویه۲مرحله 

 

 احتیاط 

〉 سطح تماس بین پیچ پولی میل لنگ، مجموعه پولی میل لنگ و میل

 لنگ را از هر نوع روغن و آلودگی تمیز نمایید.

 

 .ببندیدتسمه محرک موتور را  .5

  

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



 سیستم مکانیکی 

 

۴۳-۳ 
 

 کاسه نمد عقب میل لنگ

 نمای کلی قطعات

 
 

 فلایویل.  پیچ 4 فلایویل.  مجموعه 1

 .  درپوش سوراخ سرویس تورک کانورتور5 )سینی پشت موتور( .  صفحه محافظ فلزی گربکس2

 . کاسه نمد عقب میل لنگ3
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۴۴-۳ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 میل لنگ   × صفحه محرک فلایویل پیچ صفحه محرک فلایویل

 30: ۱مرحله 

: سفت کردن ۲مرحله 

 45ای  زاویه

8 -- 

 پیچ
گلدانی  × صفحه محافظ فلزی گیربکس

 جلو گیربکس  
10 ± 1 2 -- 

 پیچ
بلوکه سیلندر،  ×کاسه نمد عقب میل لنگ

 کارتل بالایی گیربکس  
10 ± 1 8 -- 
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 سیستم مکانیکی 

 

۴5-۳ 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 نمایید. بازمجموعه استارت را  .۲

 کن فلایویل، آن را ثابت نمایید. مخصوص قفل با استفاده از ابزار .۳

 ZEZF068670کد ابزار مخصوص: 

تعداد چهار عدد پیچ اتصال را به ترتیب نشان داده شده در شکل باز  .۴

 نمایید.

 
 

 توجه

〉باشند.  های اتصال صفحه محرک فلایویل یکبار مصرف می پیچ 

 

 نمایید. بازصفحه محرک فلایویل را  .5

 نمایید. بازکن فلایویل را  ابزار مخصوص قفل .۶

 نمایید. بازرا  )سینی پشت موتور( صفحه محافظ فلزی گیربکس .7

 

 

تعداد هشت عدد پیچ اتصال را به ترتیب نشان داده شده در شکل باز  .8

 نمایید.

 
 

از ابزار مخصوص کاردکی را بین کاسه نمد عقب میل لنگ و بلوکه  .9

 وارد نمایید.سیلندر برای جداسازی آن 

با استفاده از چکش به ابزار مخصوص کاردکی ضربه زده و کاسه نمد  .۱0

 نمایید. بازعقب میل لنگ را جدا و 
 

 توجه

〉 باشد. قطعه یک بار مصرف میعقب میل لنگ کاسه نمد 

بندی  جداسازی به سطح تماس و سطح آبدقت نمایید که در زمان 〈 

 اسیب وارد نگردد.

 

  بستن

 بندی آغشته نمایید. نمد عقب میل لنگ را به چسب آبشیار کاسه  .۱

 
  5900H لاکتیدنوع چسب: 

 mm (0.2 ± 3.0)بندی:  قطر چسب آب
 

بندی قدیمی را از سطح تماس پاک نموده و محل چسب را  چسب آب .۲

 با استفاده از مواد تمیزکننده پاک نمایید.
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 سیستم مکانیکی 

 

۴۶-۳ 
 

شکل مابین کاسه نمد عقب میل لنگ و بلوکه  Tسطح تماس  .۳

 بندی آغشته نمایید. سیلندر، کارتل بالایی را به چسب آب

 
  5900H لاکتیدبندی:  نوع چسب آب

‌mm (6.0 – 3.0)بندی:  قطر چسب آب

 توجه

〉دقیقه  ۳باید در مدت  بستنبندی نباید قطع شود.  خط چسپ آب

دقیقه پس از اعمال  ۱5ها باید در مدت  تکمیل شود و تمام پیچ

 بندی سفت شوند.  چسب آب
 

و  ببندیدکاسه نمد عقب میل لنگ را با استفاده از ابزار مخصوص  .۴

 عدد پیچ را مطابق شکل نشان داده شده سفت نمایید. 8تعداد 

 
 ZEZF000001ابزار مخصوص: 

‌N.m (1 ± 10)کردن:  گشتارو سفت

 توجه

〉 شود. برای جلوگیری از  بستهکاسه نمد باید با نیروی یکنواخت

خراشیدگی لبه و نشتی روغن، ضربه زدن به کاسه نمد روغن به 

باشد و از گریس زدن به  لبه آن مجاز نمی تماس باصورت مورب و یا 

 لبه کاسه نمد جلوگیری نمایید. 

‌

های موقعیت را تایید  صفحه محافظ گیربکس برروی پینقرار گرفتن  .5

 نمایید.

 

صفحه محافظ گیربکس را در موقعیت تعیین شده فشار داده و  .۶

 .ببندید

 

دار صفحه محرک فلایویل را به سمت بلوکه سیلندر قرار  سمت پخ .7

 دهید.

 

 موقعیت:

Aدار : سمت پخ 

Bسمت بدون پخ : 
 

صفحه محرک فلایویل آن را قفل  کن با استفاده از ابزار مخصوص قفل .8

 نمایید.

 ZEZF068670ابزار مخصوص: 
 

 های اتصال صفحه محرک فلایویل نو استفاده نمایید. از پیچ .9
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 سیستم مکانیکی 

 

۴7-۳ 
 

تعداد هشت عدد پیچ اتصال صفحه محرک فلایویل را به ترتیب نشان  .۱0

 شکل سفت نمایید.داده شده در 

 
 N.m (2 ± 30): ۱مرحله 

 45ای  : سفت کردن زاویه۲مرحله 

 

 

 .ببندید مجموعه استارت را .۱۱

 کابل منفی باتری را متصل نمایید. .۱۲
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۴8-۳ 
 

 پیستون و شاتون

 نمای کلی قطعات

 
 

 .  گژن پین6 .  شاتون1

 .  رینگ روغنی7 پیچ شاتون . 2

 .  رینگ کمپرس دوم 8 پایین شاتون . یاتاقان متحرک3

 .  رینگ کمپرس اول 9 . یاتاقان متحرک بالایی شاتون4

 . پیستون10 . خار گژن پین5

 

 

  

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92
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۴9-۳ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 بدنه شاتون   × کپه یاتاقان شاتون پیچ شاتون

 2 ± 20: ۱مرحله 

: سفت کردن ۲مرحله 

 120ای  زاویه

8 -- 
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 سیستم مکانیکی 

 

50-۳ 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 منفی باتری را جدا نمایید.کابل  .۱

 نمایید. بازرا  موتورمجموعه  .۲

 روغن موتور را تخلیه نمایید. .۳

 نمایید. بازسینی جلو )سینی زنجیر تایمینگ( را  .۴

مکانیزم تایمینگ )شامل زنجیر تایمینگ، زنجیر اویل پمپ و زنجیر  .5

 نمایید. بازشفت بالانسر( را 

 نمایید. بازمجموعه کارل روغن موتور را  .۶

 نمایید. بازمجموعه میل سوپاپ را  .7

 نمایید. بازمجموع سرسیلندر را  .8

تعداد هشت عدد پیچ اتصال شاتون را به ترتیب نشان داده شده در  .9

نموده و جداگانه در جایی  بازشکل را باز نموده و آنها را به ترتیب 

 قرار دهید.

 
 

 توجه  

〉باشند.  یکبار مصرف میشاتون های  پیچ 

 

استفاده از یک چکش پلاستیکی مجموعه شاتون و پیستون را از با  .۱0

 بلوکه سیلندر خارج نمایید.

 توجه  

〉دیدگی دیواره سیلندر و میل لنگ توسط کپه بزرگ انتهای  از آسیب

 شاتون جلوگیری نمایید.

 دقت نمایید که جهت روغن پیستون آسیب نبیند. 〈
 

و پیستون را به صورت یک مجموعه در کنار هم قرار مجموعه شاتون  .۱۱

 دهید. 

 

 توجه   

〉 مجموعه پیستون و شاتون و یاتایان بالایی و پایینی شاتون را به

 صورت یک مجموعه به ترتیب شماره سیلندر قرار دهید. 

 

نموده و آنها را به صورت گروهی  بازهای متحرک )شاتون( را  یاتاقان .۱۲

 آسان شود. بستنقرار دهید تا در زمان 

 توجه   

〉 های متحرک )شاتون( آسیب نبیند. یاتاقان بازکردندر زمان 

ان بالایی و پایینی شاتون را به قمجموعه پیستون و شاتون و یاتا〈

 صورت یک مجموعه به ترتیب شماره سیلندر قرار دهید.  

 

 بستن

 .ببندیدیاتاقان متحرک )شاتون( را انتخاب و  .۱

 توجه  

〉 حک شده است و در  "17"در پشت یاتاقان متحرک بالایی علامت

 حک شده است.   "18"پشت یاتاقان متحرک پایینی علامت 

 

 شاتون را بستنسمت جلو برروی پیستون و جهت  بستنعلامت  .۲

 تایید نمایید.

 
 

میل لنگ را به مقدار کمی روغن  سوراخ سیلندر، پیستون و محور .۳

 موتور نو آغشته نمایید.

 .ببندیدشانون را در داخل سیلندر  .۴

 شاتون و محور میل لنگ را به کمی روغن آغشته نمایید. .5
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 سیستم مکانیکی 

 

5۱-۳ 
 

کن مجموعه پیستون و شاتون را در داخل  با استفاده از رینگ جمع .۶

 .ببندیدبلوکه سیلندر 

 
 

 توجه  

〉 .علامت جلو پیستون باید به سمت جلو موتور باشد 

 

 .ببندیدکپه یاتاقان متحرک )شاتون( را  .7

 توجه  

〉 بایددر موقعیت تعیین شده را کپه یاتاقان شاتون و شاتون

 .ببندید

 

 پیچ شاتون نو استفاده نمایید.از  .8

 های شاتون را مطابق شکل نشان داده شده سفت نمایید. پیچ .9

 
 N.m (2 ± 20): ۱مرحله 

 120ای  : سفت کردن زاویه۲مرحله 

 

 

 باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۱0

 روغن موتور را اضافه نمایید. .۱۱
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 سیستم مکانیکی 

 

5۲-۳ 
 

 باز و بست قطعات 

 باز کردن قطعات

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 نمایید. بازمجموعه شاتون و پیستون را  .۲

 خار گژن پین را جدا نمایید. .۳

 توجه  

〉 نمایید. بازخار گژن پین یک طرف را جدا نموده و گژن پین را 

 

 نمایید. بازگژن پین را  .۴

نمودن رینگ پیستون، خلاصی جانبی شیار رینگ را  بازقبل از  .5

 بررسی نمایید.

 نمایید. بازبا استفاده از ابزار رینگ بازکن، رینگ پیستون را  .۶

 
 توجه  

〉 کردن رینگ به پیستون آسیب وارد نکنید. بازدر زمان 

 

نموده و شماره سیلندر را برروی هرکدام از  بازها را  پیستون .7

ها علامتگذاری نموده و آنها را به صورت جداگانه نگهداری  پیستون

 نمایید.
 

 کردن قطعات جمع

 ها را مطابق وزن گروهی انتخاب نمایید. پیستون .۱

 

 

 توجه  

〉 شده در یک موتور باید دارای وزن  بستهچهار عدد پیستون

 گروهی یکسانی داشته باشند.

 

 ها را مطابق وزن گروهی انتخاب نمایید. شاتون .۲

 
 

 توجه  

〉 شده در یک موتور باید دارای وزن  بستهچهار عدد شاتون

 گروهی یکسانی داشته باشند.
 

 .ببندیدهای پیستون را با استفاده از ابزار رینگ بازکن،  رینگ .۳

 
 موقعیت:

A علامت( رینگ کمپرس اول :ATG )به سمت بالا 

B علامت( رینگ کمپرس دوم :A )به سمت بالا 

C علامت( مجموعه رینگ روغنی :A )به سمت بالا 

 توجه  

〉 رینگ پیستون، از آسیب دیدن آن جلوگیری  بستندر زمان

 نمایید.
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 سیستم مکانیکی 

 

5۳-۳ 
 

 ها را مطابق شکل زیر قرار دهید. دهانه رینگ .۴

 
 موقعیت:

 هانه رینگ نازک روغنی د .1

 دهانه رینگ کمپرس دوم .2

 دهانه رینگ روغن فنری  .3

 دهانه رینگ کمپرس اول  .4

 علامت جلو پیستون .5

 توجه  

〉پذیر در شیار رینگ بدون  رینگ پیستون باید به طور انعطاف

 حرکت نماید. بستنگیرپاژ پس از 

 

سوراخ گژن پین شاتون و گژن پین شاتون را به مقدار کمی روغن  .5

 موتور نو آغشته نمایید.

پذیر در داخل  . به طوریکه به صورت انعطافببندیدگژن پین را  .۶

 سوراخ شاتون حرکت نمایید.

 .ببندیدخار گژن پین را  .7

 توجه  

〉.خار گژن پین باید به طور کامل در داخل شیار خود قرار بگیرد 

〉پین  های سوراخ گژن درجه دور تر از بریدگی ۱80پین باید  خار گژن دهانه

 باشد.

 

سطح داخلی یاتاقان متحرک را به روغن آغشته نمایید، پشت یاتاقان  .8

 باشد.متحرک باید عاری از روغن 

 احتیاط 

〉نیستند. جایی جابههای متحرک بالا و پایین قابل  یاتاقان 

 نیستند. جایی جابههای شاتون استفاده شده قابل  یاتاقان〈

 

 .ببندیدهای متحرک را برروی شاتون و کپه شاتون  یاتاقان .9

 توجه  

〉مساوی بایست  میمتحرک شاتون   خلاصی هر دو طرف یاتاقان

 باشد.

اطمینان متحرک شاتون در محل خود   گرفتن یاتاقانقرار از 〈

 نمایید. حاصل

 

 .ببندیدشاتون و پیستون را   .۱0
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 سیستم مکانیکی 

 

5۴-۳ 

 

 متحرک شاتون  یاتاقانسایز انتخاب 

شماره یونانی حک شده بر روی کپه یاتاقان شاتون مطابق شکل نشان  .۱

 داده شده را یادداشت نمایید.

 
 

 لنگ را یادداشت نمایید. اعداد حک شده بر روی محور میل .۲

 
 

 مطابق جدول زیر یاتاقان متحرک را انتخاب نمایید. .۳

شماره یونانی 

شده برروی  حک

 کپه یاتاقان شاتون

اعداد حک شده 

برروی محور 

 لنگ میل

یاتاقان متحرک 

 بالایی شاتون

یاتاقان متحرک 

 شاتون پایینی

I 1 1‌)قرمز(‌‌1)قرمز( 

I‌2‌1‌)آبی(‌2 )قرمز( 

I‌3‌2‌)آبی(‌2 )آبی( 

II‌1‌2‌)قرمز(‌1 )آبی( 

II‌2‌2‌)آبی(‌2 )آبی( 

II‌3‌2‌)زرد(‌3 )آبی( 

III‌1‌2‌)آبی(‌2 )آبی( 

III‌2‌3‌)آبی(‌2 )زرد( 

III 3‌3‌)زرد(‌3 )زرد( 

 

 

 

 توجه  

〉متحرک بالایی و پایینی شاتون در صورتیکه شماره   یاتاقان

یونانی حک شده برروی کپه یاتاقان شاتون و اعداد حک شده 

 باشد. باشد، آبی رنگ می 2برروی محور میل لنگ 

شود اگر هر  انتخاب می 4با مرحله یاتاقان متحرک شاتون مطابق 〈

دو یاتاقان متحرک بالایی و پایینی به رنگ آبی باشند، اگر قطر 

 2قطر محور متحرک میل لنگ شماره  –سوراخ بزرگ شاتون 

 باشد.

 

 های انتخای یاتاقان متحرک شاتون  روش .۴

 انتخاب یاتاقان بالایی شاتون 

گروه سوراخ 

 بزرگ شاتون

 اندازه قطر مهره 

  (mm)متحرک میل لنگ

بندی یاتاقان   رنگ

 شاتونبالایی 

I 50.600 ~ 50.605 قرمز 

II‌>50.605 ~ 50.610 آبی 

III >50.610 ~ 50.615 زرد 

 

 انتخاب یاتاقان پایینی شاتون 

گروه سوراخ 

 بزرگ شاتون

 اندازه قطر محور

 (mm)متحرک میل لنگ 

بندی یاتاقان   رنگ

 پایینی شاتون

1 47.795d47.800 قرمز 

2‌47.790d47.795 آبی 

3 47.785d47.790 زرد 
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 سیستم مکانیکی 

 

55-۳ 
 

 رینگ پیستون شیار بازرسی خلاصی جانبی 

گیری  با استفاده از یک فیلر خلاصی جانبی رینگ پیستون را اندازه .۱

 نمایید.

 
 

 

 (mm)مقدار استاندارد  رینگ پیستون

  0.080 ~ 0.040 رینگ کمپرس اول 

  0.080 ~ 0.035 رینگ کمپرس دوم

  0.060 ~ 0.020 مجموعه رینگ روغنی 

 

 توجه  

〉 در صورتیکه مقدار خلاصی جانبی بیشتر از محدوده تعیین شده

باشد، رینگ پیستون را تعویض نمایید و در صورت لزوم 

 پیستون را تعویض نمایید.مجموعه شاتون و 

 

 

 بازرسی خلاصی دهانه رینگ پیستون 

سیلندر، دهانه رینگ  mm 20رینگ پیستون در داخل  بستنبعد از  .۱

 گیری نمایید. را با استفاده از یک فیلر اندازه

 
 

 (mm)مقدار استاندارد  رینگ پیستون

  0.450 ~ 0.300 رینگ کمپرس اول 

  0.600 ~ 0.400 رینگ کمپرس دوم

  0.400 ~ 0.200 مجموعه رینگ روغنی 

 

 توجه  

〉 در صورتیکه مقدار خلاصی جانبی بیشتر از محدوده تعیین شده

باشد، رینگ پیستون را تعویض نمایید و در صورت لزوم 

 مجموعه شاتون و پیستون را تعویض نمایید.

 

  

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



 سیستم مکانیکی 

 

5۶-۳ 
 

 میل لنگ

 نمای کلی قطعات

 
 

 میل لنگ.  3 پیچ چرخ دنده تریگر سیگنال . 1

 چرخ دنده سر میل لنگ.  4 چرخ دنده تریگر سیگنال.  2
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 سیستم مکانیکی 

 

57-۳ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

   میل لنگ × چرخ دنده تریگر سیگنال چرخ دنده تریگر سیگنالپیچ 

 10: ۱مرحله 

: سفت کردن ۲مرحله 

 90ای  زاویه

3 -- 
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 سیستم مکانیکی 

 

58-۳ 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 نمایید. بازمجموعه موتور را  .۲

 روغن موتور را تخلیه نمایید. .۳

 نمایید. بازسینی جلو )سینی زنجیر تایمینگ( را  .۴

مکانیزم تایمینگ )شامل زنجیر تایمینگ، زنجیر اویل پمپ و زنجیر  .5

 نمایید. بازشفت بالانسر( را 

 نمایید. بازمجموعه کارل روغن موتور را  .۶

 نمایید. بازمجموعه میل سوپاپ را  .7

 نمایید. بازمجموع سرسیلندر را  .8

تعداد هشت عدد پیچ اتصال شاتون را به ترتیب نشان داده شده در  .9

نموده و جداگانه در جایی  بازز نموده و آنها را به ترتیب شکل را با

 قرار دهید.
 

 
 

 توجه  

〉 باشند.   های شاتون یکبار مصرف می پیچ  

 

عدد پیچ اتصال کپه یاتاقان ثابت را به ترتیب نشان داده  ۱0تعداد  .۱0

 نمایید. بازشده در شکل باز کنید و آنها را 

 
 

 

 توجه

〉باشند.  های اتصال کپه یاتاقان ثابت یک بار مصرف می پیچ 

 

 

 نمایید. بازمیل لنگ را  .۱۱

 نمایید. بازهای ثابت را  یاتاقان .۱۲

 نمایید. بازبغل یاتاقانی را  .۱۳

 

 بستن

 یاتاقان ثابت را انتخاب نمایید. .۱

هرگونه گرد و خاک، کثیفی و روغن را از سطح اتصال بین بلوکه  .۲

 اصلی را تمیز نمایید.سیلندر و کپه یاتاقان 

سطح داخلی یاتاقان ثابت را به روغن آغشته نمایید و سطح پشتی را  .۳

 از روغن پاک نمایید.

 .ببندیدیاتاقان ثابت را  .۴

 
 

 توجه  

〉 و یاتاقان ثابت  ببندیدیاتاقان ثابت شیاردار را بر روی بلوکه سیلندر

 .ببندیدبدون شیار را بر روی کپه یاتاقان ثابت 

یاتاقان ثابت خار روی یاتاقان را بر روی موقعیت  بستندر زمان 〈

 .ببندیدتعیین شده برروی بلوکه سیلندر 

  باشد. یاتاقان ثابت قابل تعویض نمی〈

 

به طوری که انتهای کوچک  ببندیدمیل لنگ را برروی بلوکه سیلندر  .5

 میل لنگ به سمت جلو بلوکه سیلندر باشد.

را به هر دو طرف بغل یاتاقانی آغشته مقدار کمی از روغن موتور  .۶

 نمایید.

از بلوکه سیلندر  3بغل یاتاقانی را در هر دو سمت محور اصلی شماره  .7

 .ببندید
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 سیستم مکانیکی 

 

59-۳ 
 

 
 

 توجه  

〉 از  3شیار روغن برروی بغل یاتاقانی را بر روی محور اصلی شماره

به طوریکه شیار روغن به سمت میل لنگ  ببندیدبلوکه سیلندر 

 باشد.

سوراخ روغن برروی یاتاقان اصلی باید با سوراخ روغن برروی بلوکه 〈

 سیلندر در یک راستا باشند. 

 

 .ببندیدکپه یاتاقان اصلی را  .8

 
 

 توجه  

〉 حروف ببندیدکپه یاتاقان اصلی را به ترتیب شماره .(A)  نشانگر

برروی کپه یاتاقان اصلی  (B)شماره کپه یاتاقان اصلی و حروف 

 دهد.  آن به سمت جلو موتور را نشان می بستنجهت 

 

های کپه یاتاقان اصلی را مطابق شکل نشان داده شده سفت  پیچ .9

 کنید.

 
 N.m (2 ± 40): ۱مرحله 

 100ای  : سفت کردن زاویه۲مرحله 
 

میل لنگ را چرخانده و چرخش نرم آن را بدون  بستنبعد از  .۱0

 گیرکردن بررسی نمایید.

 توجه  

〉های ساعت نچرخانید.  لنگ را در جهت خلاف عقربه میل 

 

 باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۱۱
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 سیستم مکانیکی 

 

۶0-۳ 
 

 باز و بست قطعات 

 باز کردن قطعات

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 نمایید. بازمیل لنگ را  .۲

 بازتعداد سه عدد پیچ اتصال چرخ دنده تریگر را باز نموده و آن را  .۳

 نمایید.

 
 

 توجه  

〉 نکنید. بازدر صورت لزوم چرخ دنده تریگر را 

 باشند. های اتصال آن یکبار مصرف می چرخ دنده تریگر پیچ〈 

 

 نمایید. بازچرخ دنده جلو میل لنگ را  .۴

 احتیاط 

〉 نکنید. بازدر صورت لزوم آن را 

 

 جمع کردن قطعات

 .ببندیدچرخ دنده جلو میل لنگ را  .۱

 
 

 احتیاط 

〉 برجستگی بر روی چرخ دنده جلو میل لنگ را با شیار بر روی میل

 لنگ همراستا نمایید. 

 به سطح تماس چرخ دنده با میل لنگ روغن زده نشود.〈
 

چرخ دنده تریگر نو را برروی موقعیت تضمین شده بر روی میل لنگ  .۲

 و سه عدد پیچ اتصال آن را سفت نمایید. بسته

 
 N.m (1 ± 10): ۱مرحله 

 90ای  : سفت کردن زاویه۲مرحله 

 باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۳
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 سیستم مکانیکی 

 

۶۱-۳ 
 

 روغن میل لنگ (فیلم)بازرسی خلاصی 

نمایید و محور میل لنگ و کپه یاتاقان را تمیز  بازکپه یاتاقان ثابت را  .۱

 نمایید.

گیج را به اندازه پهنای یاتاقان برروی محور میل لنگ قرار پلاستیک  .۲

 دهید.

 
 

 توجه  

〉.پلاستیک گیج باید در مرکز یاتاقان قرار بگیرد 

 باشند. های اتصال آن یکبار مصرف می چرخ دنده تریگر پیچ〈 

 

 های آن را تا گشتاور سفت کردن و پیچ بستهکپه یاتاقان اصلی را  .۳

(40 ± 2) N.m .سفت نمایید 

 توجه  

〉 در زمان بررسی خلاصی فیلم روغن یاتاقان، اجازه چرخش میل

 گیری خلاصی را ندارید.  لنگ را به جهت ایراد در اندازه

 

 نمایید. بازکپه یاتاقان اصلی را دوباره  .۴

پهنای پلاستیک گیج فشرده شده را با شابلن پلاستیک گیج مقایسه  .5

 نمایید. 

‌mm (0.044 – 0.22)مقدار استاندارد: 

‌

 بازرسی خلاصی طولی میل لنگ

و آن را عمود برروی  ببندیدگیر را برروی بلوکه سیلندر  ساعت اندازه .۱

 میل لنگ قرار دهید.

 
 

گیر حرکت داده و عقربه آن را  میل لنگ را به سمت ساعت اندازه .۲

 تنظیم نمایید. "0"برروی 

عقب فشار داده و مقدار خلاصی طولی میل لنگ را به سمت جلو و  .۳

 میل لنگ را قرائت نمایید.

 mm (0.310 – 0.110)مقدار استاندارد خلاصی طولی میل لنگ: 
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 سیستم مکانیکی 

 

۶۲-۳ 
 

 بلوکه سیلندر

 نمای کلی قطعات

 
 

 4کپه یاتاقان ثابت .  7 .  بلوکه سیلندر1

 3کپه یاتاقان ثابت .  8 .  جت روغن پیستون 2

 2ثابت .  کپه یاتاقان 9 یاتاقان ثابت بالایی .  3

 1. کپه یاتاقان ثابت 10 .  بغل یاتاقانی 4

 پیچ کپه یاتاقان ثابت. 11 .  یاتاقان ثابت پایینی5

 5.  کپه یاتاقان ثابت 6
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 سیستم مکانیکی 

 

۶۳-۳ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 مجموعه جت روغن پیستون
بلوکه  × مجموعه جت روغن پیستون

   سیلندر
27 ± 2 4 -- 

 بلوکه سیلندر   × کپه یاتاقان ثابت پیچ کپه یاتاقان ثابت 

 10: ۱مرحله 

: سفت کردن ۲مرحله 

 100ای  زاویه
10 -- 
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 سیستم مکانیکی 

 

۶۴-۳ 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 نمایید. بازمجموعه موتور را  .۲

 روغن موتور را تخلیه نمایید. .۳

 همراه چرخ دنده تریگر سیگنال را یپاده نماییدمیل لنگ به  .۴

 نمایید. بازیاتاقان ثابت و بغل یاتاقانی را  .5

 نمایید. بازجت روغن پیستون را  .۶

 
 نمایید. بازسنسورهای مربوطه جلوی بلوکه سیلندر را  .7

 های اتصال مربوطه را جدا نمایید. لوله .8
 

 بازرسی

تعداد چهار عدد جت روغن پیستون را در موقعیت تعیین شده برروی  .۱

 ها را تا گشتاور تعیین شده سفت نمایید. و آن بستهبلوکه سیلندر 

 
‌N.m (2 ± 27)کردن:  گشتارو سفت

 یاتاقان ثابت را انتخاب نمایید. .۲

هرگونه گرد و خاک، کثیفی و روغن را از سطح اتصال بین بلوکه  .۳

 یاتاقان اصلی را تمیز نمایید.سیلندر و کپه 

 

سطح داخلی یاتاقان ثابت را به روغن آغشته نمایید و سطح پشتی را  .۴

 از روغن پاک نمایید.

 . ببندیدیاتاقان ثابت را  .5

‌

 توجه  

〉 و یاتاقان ثابت  ببندیدیاتاقان ثابت شیاردار را بر روی بلوکه سیلندر

 .ببندیدبدون شیار را بر روی کپه یاتاقان ثابت 

یاتاقان ثابت خار روی یاتاقان را بر روی موقعیت  بستندر زمان 〈

 .ببندیدتعیین شده برروی بلوکه سیلندر 

 باشد.  یاتاقان ثابت قابل تعویض نمی〈

 

به طوری که انتهای کوچک  ببندیدمیل لنگ را برروی بلوکه سیلندر  .۶

 میل لنگ به سمت جلو بلوکه سیلندر باشد. 

روغن موتور را به هر دو طرف بغل یاتاقانی آغشته مقدار کمی از  .7

 نمایید.

از بلوکه سیلندر  3بغل یاتاقانی را در هر دو سمت محور اصلی شماره  .8

 . ببندید
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 سیستم مکانیکی 

 

۶5-۳ 
 

 توجه  

〉 از  3شیار روغن برروی بغل یاتاقانی را بر روی محور اصلی شماره

به طوریکه شیار روغن به سمت میل لنگ  ببندیدبلوکه سیلندر 

 باشد.

سوراخ روغن برروی یاتاقان اصلی باید با سوراخ روغن برروی بلوکه 〈

  سیلندر در یک راستا باشند.

 

 .ببندیدکپه یاتاقان ثابت را  .9

 
 

 توجه  

〉 اعداد. ببندیدکپه یاتاقان اصلی را به ترتیب شماره (A)  نشانگر

برروی کپه یاتاقان اصلی  (B) فلششماره کپه یاتاقان اصلی و 

 دهد.  آن به سمت جلو موتور را نشان می بستنجهت 

 

های کپه یاتاقان اصلی را مطابق شکل نشان داده شده سفت  پیچ .۱0

 کنید.

 
 کردن گشتاور سفت

 N.m (2 ± 40): ۱مرحله 

 100ای  : سفت کردن زاویه۲مرحله 
 

میل لنگ را چرخانده و چرخش نرم آن را بدون  بستنبعد از   .۱۱

 گیرکردن بررسی نمایید.

 

 توجه  

〉های ساعت نچرخانید.  لنگ را در جهت خلاف عقربه میل 

 

 باشد.  می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۱۲

 روغن موتور اضافه کنید. .۱۳
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 سیستم مکانیکی 

 

۶۶-۳ 
 

 انتخاب یاتاقان ثابت )اصلی(

قطر سوراخ هر کپه یاتاقان اصلی به صورت عدد برروی بلوکه سیلندر  .۱

 حک شده است.

 
قطر هر محور اصلی میل لنگ به صورت عدد برروی میل لنگ حک  .۲

 شده است.

 
 ثابت را انتخاب نمایید. مطابق جدول زیر سایز یاتاقان .۳

قطر سوراخ 

اصلی برروی 

 کپه یاتاقان ثابت

 قطر محور

 لنگ اصلی میل 

یاتاقان ثابت 

 بالایی 

یاتاقان ثابت 

 پایینی

 )قرمز(‌‌1)قرمز(‌1 1 1

 )آبی(‌2 )قرمز(‌1‌2‌1

 )آبی(‌2 )آبی(‌1‌3‌2

 )قرمز(‌1 )آبی(‌2‌1‌2

 )آبی(‌2 )آبی(‌2‌2‌2

 )زرد(‌3 )آبی(‌2‌3‌2

 )آبی(‌2 )آبی(‌3‌1‌2

 )آبی(‌2 )زرد(‌3‌2‌3

 )زرد(‌3 )زرد(‌3‌3 3
 

 توجه  

〉 اگر هر دو یاتاقان ثابت بالایی و پایینی به رنگ آبی باشد، آن نشانگر

باشد که قطر محور اصلی میل لنگ قطر سوراخ کپه یاتاقان  این می

 باشد.  می 2ثابت برای 

 

 

〉 انتخاب شود قطر سوراخ کپه  4یاتاقان ثابت اگر مطابق با مرحله

 باشد.  می 2#قطر محور اصلی میل لنگ  –یاتاقان ثابت 

 

 لنگ یاتاقان ثابت میل  روشانتخاب  .۴

 

 انتخاب یاتاقان ثابت بالایی میل لنگ

قطر سوراخ کپه 

 یاتاقان اصلی

 میل لنگ

 اندازه قطر سوراخ کپه

  (mm)یاتاقان اصلی

رنگ یاتاقان 

 ثابت بالایی

1 64.000 d 64.6005 قرمز 

2‌>64.005 d 64.010 آبی 

3 >64.010 d 64.015 زرد 

 

 انتخاب یاتاقان ثابت پایینی میل لنگ

قطر محور   

 اصلی میل لنگ

 اندازه قطر محور اصلی

  (mm)میل لنگ

رنگ یاتاقان 

 ثابت پایینی

1 58.995 D 59.000 قرمز 

2‌58.990 D 58.995 آبی 

3 58.985 D 58.990 زرد 
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 سیستم مکانیکی 

 

۶7-۳ 
 

 پیستونبازرسی خلاصی 

 خراش، ساییدگی و ترک را تعویض نمایید. دارایپیستون  .۱

گیری  از پایین پیستون اندازه 12mmقطر پیستون را به ارتفاع  .۲

 نمایید.

 
سه قسمت در سیلندر را براساس ارتفاع انتخاب نمایید. )عمق  .۳

متر  میلی 70و  50، 10به ترتیب  Eو  CDگیری شده مقاطع  اندازه

را عمود بر یکدیگر برای  (AB)از بالای سیلندر( و دو جهت 

 گیری قطر داخلی سیلندر انتخاب کنید. اندازه

 
 mm(82.51 – 82.50)استاندارد:  مقدار

خلاصی پیستون در سیلندر را مطابق با قطر بیرونی پیستون و قطر  .۴

باشد را ‌mm(0.064-0.036)داخلی سیلندر که باید در حدود 

 محاسبه نمایید. 

 توجه  

〉 ،در صورتی که مقدار محاسبه شده بیشتر از مقدار استاندارد باشد

رینگ پیستون را در صورت لزوم مجموعه شاتون و پیستون را 

 تعویض نمایید. 

 

 بازرسی جت روغن پیستون

سوپاپ یک طرفه به همراه پین را فشار دهید تا بررسی نمایید که  .۱

 گیرپاژ کرده است یا خیر.

 توجه  

〉 در صورت گیرپاژ بودن سوپاپ یک طرفه جت روغن پیستون آن را

 تعویض نمایید. 

 

 سوپاپ یک طرفه به همراه پین را برای حرکت نرم فشار دهید. .۲

 توجه  

〉 در صورت عدم حرکت نرم سوپاپ یک طرفه، جت روغن پیستون را

 تمیز یا در صورت لزوم تعویض نمایید.
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 سیستم مکانیکی 

 

۶8-۳ 
 

 مجموعه پمپ خلاء

 نمای کلی قطعات

 
 

  .  مجموعه پمپ خلاء1
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 سیستم مکانیکی 

 

۶9-۳ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
سرسیلندر، کپه  × مجموعه پمپ خلاء

 یاتاقان میل سوپاپ  
22 ± 2 2 -- 
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 سیستم مکانیکی 

 

70-۳ 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 کلیه اتصالات پمپ خلاء را جدا نمایید. .۱

 نمایید. بازسه عدد پیچ را باز نموده و مجموعه پمپ خلاء را  .۲

 
 

 بستن

بندی قدیمی را از سطح اتصال و سوراخ رزوه پاک نمایید،  چسب آب .۱

کننده روغن را از سطح اتصال پاک نموده و با  با استفاده از مواد پاک

 ثانیه تمیز نمایید. ۲0باد آن را برای 

شکل بین پمپ خلاء و کپه یاتاقان میل سوپاپ، سرسیلندر  Tسطح  .۲

 بندی آغشته نمایید. را به چسب آب

‌
  5900H لاکتیدنوع چسب: 

 mm (0.2 ± 3.0)بندی:  قطر چسب آب

 

 بندی بررسی نمایید. مجموع پمپ خلاء را برای سالم بودن رینگ آب .۳

 پمپ خلاء و میل سوپاپ را انجام دهید. بستنتنظیمات  .۴

 
 

 سه عدد پیچ اتصال را سفت نمایید. .5

 
 N.m (2 ± 22)‌گشتاور سفت کردن:

‌  
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 سیستم مکانیکی 

 

7۱-۳ 
‌

 شفت بالانسر

 نمای کلی قطعات

 
 

  .  پولی محرک واترپمپ5 .  پیچ پولی محرک واترپمپ1

 بالانسر. پیچ چرخ دنده شفت 6 .  پولی محرک واترپمپ2

 .  مجموعه شفت بالانسر سمت منیفولد دود7 .  مجموعه شفت بالانسر سمت منیفولد هوا3

 .  غلاف شفت بالانسر8 .  مجموعه چرخ دنده شفت بالانسر4
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 سیستم مکانیکی 

 

7۲-۳ 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
 شفت بالانسر سمت منیفولد دودمجموعه 

   بلوکه سیلندر ×
10 ± 1 1 -- 

 پیچ
 مجموعه شفت بالانسر سمت منیفولد هوا

 بلوکه سیلندر   ×
10 ± 1 1 -- 

 پیچ پولی محرک واترپمپ
مجموعه شفت  × پولی محرک واترپمپ

 بالانسر سمت منیفولد هوا
13 ± 2 1 -- 

 پیچ هرزگرد شفت بالانسر
 × مجموعه پیچ هرزگرد شفت بالانسر

 بلوکه سیلندر  
32 ± 2 1 -- 
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 سیستم مکانیکی 

 

7۳-۳ 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 نمایید.کننده موتور را تخلیه  روغن موتور و مایع خنک .۱

 نمایید. بازسینی جلو )سینی زنجیر تایمینگ( را  .۲

مکانیزم تایمینگ )شامل زنجیر تایمینگ، زنجیر )اویل پمپ و زنجیر  .۳

 نمایید. بازشفت بالانسر( را 

 نمایید. بازدرپوش تسمه واترپمپ را  .۴

 نمایید. بازپولی محرک واترپمپ را  .5

 ا باز نمایید.یک عدد پیچ مجموعه شفت بالانسر سمت منیفولد دود ر .۶

 
 

 نمایید. بازشفت بالانسر را  (پوستهغلاف ) .7

 
 

 توجه  

〉( پوستهغلاف) باشد.   شفت بالانسر قطعه یک بار مصرف می 

 

 

لبه انتهایی کاسه نمد را با یک ابزار تیز مانند چاقو قطع نموده و با  .8

 استفاده از یک پیچ گوشتی آن را خارج نمایید.

 
 

 توجه  

〉 باشد. نمد قطعه یک بار مصرف میکاسه 

و محل  اتصالنمودن کاسه نمد، محل  بازدقت نمایید که در زمان 〈  

 کارکرد آن آسیب نبیند.

 

پیچ و واشر هرزگرد شفت بالانسر و همچنین مجموع شفت بالانسر را  .9

 نمایید. باز

 
 

یک عدد پیچ را باز نمده و مجموع شفت بالانسر سمت منیفولد هوا را  .۱0

 نمایید. باز
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 سیستم مکانیکی 

 

7۳-۳ 
 

 بستن

 .ببندیدشفت بالانسر نو در سوراخ مربوطه در بلوکه سیلندر  بوشیک  .۱

‌
‌ZEZF068669ابزار مخصوص: 

 توجه  

〉 عقب موتور بوده و در شیار بلوکه سیلندر  به سمت بوشانتهای لبه

شفت  بوشصحیح آن، دهانه  بستن. برای اطمینان از شود بسته می

 بالانسر را به سمت پایین از بلوکه سیلندر قرار دهید.  

 

یک مقدار کمی از روغن موتور را به سطح محور شفت بالانسر سمت  .۲

 منیفولد دود و هوا آغشته نمایید.

روغن موتور در صفحه پرکن از شفت بالانسر  mL(2-1)در حدود  .۳

 سمت منیفولد دود و هوا بپاشید.

و مطمئن شوید که آن بدون گیرکردن  ببندیدشفت بالانسر را  .۴

 تواند چرخش نماید. می

های اتصال از شفت بالانسر سمت منیفولد دود و هوا را سفت  پیچ .5

 نمایید.

‌N.m (1 ± 10)کردن:  گشتارو سفت

قسمت جلو مجموعه شفت بالانسر منیفولد دود قرار چرخ دنده را در 

 دهید.

چرخ دنده مورب را در قسمت جلو مجموعه شفت بالانسر منیفولد 

 هوا قرار دهید.

بندی هرزگرد شفت بالانسر را برای دفرمه شدن، فرسودگی،  رینگ آب .۶

 خرابی و دیگر موارد بررسی و در صورت لزوم آن را تعویض نمایید.

رزگرد و شفت بالانسر را به یک مقدار کمی از روغن بندی ه رینگ آب .7

 موتور نو آغشته نمایید. 

 

 

‌
 

کن از هرزگرد شفت بالانسر را به یک مقدار کمی از روغن  پین قفل .8

 موتور نو آغشته نمایید.

کن از هرزگرد شفت بالانسر را در سوراخ برروی بلوکه  پین قفل .9

 سیلندر قرار دهید.

‌
‌

 گذاری نمایید. دنده میانی )واسطه( را علامتسطح دندانه از چرخ  .۱0

‌
 

چرخ دنده میانی )واسطه( را فشار دهید و مطمئن شوید که سطح  .۱۱

گذاری شده مابین علامت روی چرخ دندانه قرار گرفته  دندانه علامت

 است.

‌  
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 سیستم مکانیکی 

 

7۳-۳ 
 

 .ببندیدبا استفاده از پیچ و واشر مجموعه هرزگرد شفت بالانسر را  .۱۲

‌
‌N.m (2 ± 32)کردن:  گشتارو سفت

 

 محل تماس و کارکرد از شفت بالانسر و بلوکه سیلندر را تمیز نمایید. .۱۳

 سطح شفت بالانسر را به مقدار کمی از روغن موتور آغشته نمایید. .۱۴

آن و در موقعیت تعیین  مجموعه کاسه نمد شفت بالاسنر را بر روی .۱5

 شده سفت نمایید.

‌
 ZEZF068666ابزار مخصوص: 

 احتیاط 

〉 شود. برای جلوگیری از  بستهکاسه نمد باید با نیروی یکنواخت

خراشیدگی لبه و نشتی روغن، ضربه زدن به کاسه نمد روغن به 

باشد و از گریس زدن به  لبه آن مجاز نمی تماسصورت مورب و یا 

 لبه کاسه نمد جلوگیری نمایید.

 

 .ببندیدتسمه واترپمپ نو را  .۱۶

 .ببندیدپولی محرک و درپوش تسمه واترپمپ را  .۱7

های ساعت چرخانده و آن را در نقطه  میل لنگ را در جهت عقربه .۱8

 قرار دهید. 1مرگ بالا سیلندر 

 توجه  

〉های ساعت نچرخانید. خلاف عقربهلنگ را در جهت   میل 

‌

 

علائم تنظیم مابین چرخ دنده هرزگرد و مجموعه شفت بالانسر سمت  .۱9

 منیفولد هوا را در یک راستا قرار دهید.

‌
 

مکانیزم تایمینگ )شامل رنجیر تایمینگ، زنجیر تایمینگ اویل پمپ  .۲0

 .ببندیدو زنجیر شفت بالانسر را 

 و تایید نمایید. دوباره علائم و تایمینگ را بررسی .۲۱

 .ببندیدسینی جلو )سینی زنجیر تایمینگ( را  .۲۲

 .ببندیدکاسه نمد جلو میل لنگ و پولی میل لنگ را  .۲۳

  باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۲۴
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 سیستم هوای ورودی 
 

 هوای ورودی سیستم 

 ۴-۱  ............................................................................................................................................................................................. منیفولد هوای ورودی

 ۴-۱  ..................................................................................................................................................................................................................................... نمای کلی قطعات 

 ۴-۲  ................................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۴-۳  ..........................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن
 

 ۴-۴  ...............................................................................................................................................................................................................  دریچه گاز

 ۴-۴  ..................................................................................................................................................................................................................................... نمای کلی قطعات 

 ۴-۵  ................................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۴-۶  .......................................................................................................................................................................................................................................  قوانین عملکردی

 ۴-۷  ................................................................................................................................................................................................................................. های کانکتور ترمینال

 ۴-۷  ..........................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۴-۸  ................................................................................................................................................................................................................................................  تعریف اولیه

 ۴-۸  ................................................................................................................................................................................................................................................. کردن  تمیز

 ۴-۹  ........................................................................................................................................................................................................................................................ بازرسی 
 

 ۴-۱۱  ............................................................................................................................................................ سنسور دما و فشار منیفولد هوای ورودی

 ۴-۱۱ ..................................................................................................................................................................................................................................... نمای کلی قطعات 

 ۴-۱۱ ................................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

  ۴-۱۲ ....................................................................................................................................................................................................................................... قوانین عملکردی 

 ۴-۱۳ .................................................................................................................................................................................................................................های کانکتور  ترمینال

 ۴-۱۴ ........................................................................................................................................................................................................................................................ بازرسی 
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 ۴-۱ سیستم هوای ورودی 
 

 منیفولد هوای ورودی

 نمای کلی قطعات

 
 

  هدارنده منیفولد هوای ورودیبراکت نگ.  3  منیفولد هوای ورودی.  1

  واشر لاستیکی منیفولد هوای ورودی.  4 واشر لاستیکی دریچه گاز.  2
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 ۴-۲ سیستم هوای ورودی 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
  سر × مجموعه منیفولد هوای ورودی

 سیلندر
22 ± 2 

 
7 -- 

 پیچ
 بلوکه  ×منیفولد هوای ورودی براکت 

 سیلندر
22 ± 2 

 
1 -- 
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 ۴-۳ سیستم هوای ورودی 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 نمایید. بازمجموعه دریچه گاز برقی را  .۲

 نمایید. بازواشر دریچه گاز برقی را  .۳

 توجه  

〉باشد. قطعه یک بار مصرف می ،واشر دریچه گاز برقی 

 

 نمایید. بازسنسور فشار و دمای هوای ورودی را  .۴

را از منیفولد هوای  لنگ میلیلنگ لاستیکی تهویه مثبت محفظه ش .۵

 ورودی جدا نمایید.

 نمایید.  بازروغن موتور را فیلتر مجموعه  .۶
 

تعداد هفت عدد پیچ را باز نموده و مجموعه منیفولد هوای ورودی را  .۷

 نمایید. باز

 
 

 نمایید. بازبندی مجموعه منیفولد هوای ورودی را  واشر آب .۸

 توجه  

〉 باشد. یک بار مصرف میقطعه  ،مجموعه منیفولد هوای ورودیواشر 

 

 بازیک عدد پیچ را باز نموده و براکت منیفولد هوای ورودی را   .۹

 نمایید. 
 

 
 

 بستن

 باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۱

 توجه  

〉 ببندیدواشر دریچه گاز برقی نو را. 

 .ببندیدواشر منیفولد هوای ورودی نو را 〈

 ها را با گشتاور تعیین شده سفت نمایید. پیچ〈
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 ۴-۴ سیستم هوای ورودی 
 

 دریچه گاز

 نمای کلی قطعات

 
 

  دریچه گاز.  1
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 ۴-۵ سیستم هوای ورودی 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 1 ± 10   منیفولد هوای ورودی × دریچه گاز پیچ
 

4 -- 
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 ۴-۶ سیستم هوای ورودی 
 

 قوانین عملکردی

کند و بدین ترتیب جریان  ورودی را بر اساس درخواست راننده تنظیم میهوای ی از اجزاء مهم سیستم هوای ورودی موتور است. مسیر دریچه گاز برق

شود. همچنین سیگنال موقعیت صفحه دریچه گاز را برای  ورودی هوا برای برآوردن نیازهای ورودی مختلف تحت شرایط کاری موتور متفاوت کنترل می

نماید. دریچه گاز برقی از موتور الکتریکی، چرخ دنده، ماژول عملکردی و ماژول فیدبک تشکیل شده است. تمام  احد کنترل موتور ارسال میکنترل دقیق به و

اند. ماژول فیدبک دریچه گازدارای دو ساختار اضافی است. در صورت بروز خطا، صفحه سوپاپ دریچه گاز در  قطعات در محفظه دریچه گاز یکپارچه شده

Limp home (NLP )توان  شود. دریچه گاز برقی را فقط می شود، که بالای نقطه مرگ پایین مکانیکی است، متوقف می که به صورت مکانیکی تعیین می

ی به نقطه کتوسط واحد کنترل الکترونیکی مربوطه یا تستر الکترونیکی کنترل کرد. در اصل، باید اطمینان حاصل شود که صفحه دریچه گاز به طور دینامی

 رود. مرگ پایین مکانیکی نمی

 دارای دو حالت زیر است. "Limp"کند. کنترل را فراهم می "Limp home"هنگامی که خود دریچه گاز از کار بیفتد، کنترل 

 هنگامی که سیستم نتواند قدرت موتور را کنترل کند،  "Limp home"کنترل  .۱

 کند. ا محدود میقدرت خروجی موتور ر ،ECU واحد کنترل موتور〈

 کند. عملکرد خروجی جرقه موتور را غیرفعال می ،ECU واحد کنترل موتور〈

 زمانی که سیستم نتواند بر درخواست راننده نظارت کند. "Limp home". کنترل ۲

 کند. قدرت خروجی موتور را محدود می ،ECU واحد کنترل موتور〈

 دهد. رام قرار میموتور را در حالت دور آ ،ECU واحد کنترل موتور〈
 

 شتابگیری ضعیف خودرو، بازگشت مکرر یا گیر کردن صفحه سوپاپ دریچه گاز. :شرح خطا
 

 علل عیب عمومی:

 قضاوت اشتباهی انجام دهد و دریچه گاز را کمی باز کند. ، ECU واحد کنترل موتوردسته سیم یا سنسور به خوبی کار نمی کند و باعث می شود  〈

 شوند. لاد مغناطیسی و غیره( به دلیل افتادن یا برخورد در حین استفاده یا نگهداری شکسته میقطعات داخلی )فو 〈

 ارتعاش زیاد در منیفولد هوای ورودی موتور از مقدار استاندارد بیشتر است.〈

 رسوب شدید کربن در دریچه گاز برقی به دلیل خرابی موتور. 〈
 

 اقدامات احتیاطی برای نگهداری:

 میر به دریچه گاز برقی ضربه نزنید و پس از سقوط از دریچه گاز برقی استفاده نکنید.در طول تع 〈

ها و همچنین با  گیری تغییر مقاومت بین ترمینال توان آن را با اندازه اگر نقصی که ممکن است توسط دریچه گاز برقی ایجاد شود، پیدا شد، می 〈

 کرد. بررسیمتر  استفاده از مولتی
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 ۴-۷ وای ورودیسیستم ه 
 

 های کانکتور ترمینال

 
 

 عملکرد شماره ترمینال

 منفی موتور الکتریکی  1

 اتصال بدنه سنسور  2

 مدار تغذیه سنسور  3

 مثبت موتور الکتریکی  4

 2سیگنال خروجی  5

 1سیگنال خروجی  6

 

 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 دا نمایید.کانکتور دسته سیم دریچه گاز برقی را ج .۲

 نمایید. بازدسته سیم را  اتصالنقاط  .۳

های اتصال را باز نمایید و مجموعه دریچه گاز برقی را  چهار عدد پیچ .۴

 نمایید. باز

 
 توجه  

〉 بایستی سنسور یا عملگر آسیب دیده یا ضربه خورده را تعویض

 .نمایید
 

 نمایید. بازواشر دریچه گاز برقی را  .۵

 توجه  

〉باشد. قطعه یک بار مصرف می ،برقی واشر دریچه گاز 

 

  بستن

 باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۱

 توجه  

〉های اتصال سمت براکت منیفولد هوای ورودی بزرگتر از سمت  پیچ

 باشد. دیگر آن می

 .ببندیدواشر دریچه گاز برقی نو را 〈

 .ببندیدها را با گشتاور تعیین شده  پیچ〈
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 ۴-۸ سیستم هوای ورودی 
 

 ریف اولیه دریچه گاز برقی تع

 ۱۵قرار داده و به مدت  (ON)سوئیچ خودرو را در موقعیت روشن  .۱

 ثانیه صبر نمایید.

 گردد. موتور را روشن نمایید و تعریف اولیه دریچه گاز برقی کامل می .۲

 عملکرد نرمال دریچه گاز برقی را بررسی و تایید نمایید. .۳

 

 

 تمیز کردن

 :شود می یچه گاز برقیدر که باعث آسیب رسیدن بههای تمیزکردن  روش

〉 وارد شدن مایع تمیزکننده به داخل دریچه گاز برقی باعث آسیب

 گردد. دیدن سنسور می

〉 تمیزکردن توسط روش آلتراسونیک باعث آسیب دیدن بدنه دریچه

 گردد. گاز برقی می
 

 احتیاط 

〉 استفاده از مواد شوینده برای اسپری به داخل دریچه گاز برقی و

 باشد. صفحه دریچه گاز ممنوع می ها و شفت یاتاقان

 

 مراحل صحیح تمیز کردن دریچه گاز برقی

 را برروی یک پارچه نرم اسپری نمایید.مواد تمیزکننده  .۱

 مسیر اصلی جریان هوا را از کثیفی پاک نمایید. .۲

 
 

 توجه

〉کردن  به دلیل سفت شدن کثیفی در مدت زمان طولانی، پاک

های مسیر  در برخی از قسمت کننده کامل کثافات با ماده پاک

توان آن را با پاک کردن مکرر با یک  جریان هوا مشکل است. می

 پارچه نرم انجام داد.

 

 احتیاط 

〉 خراش دادن با اجسام سخت که باعث آسیب فیزیکی به سطح مسیر

 شود اکیداً ممنوع است.  دور آرام می دبیتغییر جریان و 
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 ۴-۹ سیستم هوای ورودی 
 

وسط دست فشار داده و باز نمایید و صفحه محرک دریچه گاز را ت .۳

 های انتهایی را تمیز نمایید.  قسمت

 
 

هرگونه کثیفی برروی صفحه محرک دریچه گاز را با پارچه نرم  .۴

 تمیز کنید.

 
 

 تعریف اولیه دریچه گاز برقی را انجام دهید. .۵

 

 بازرسی

 متر را در حالت اهم قرار دهید. و مولتی کانکتور را جدا نمایید .۱

متر را به ترتیب به ترمینال مثبت و منفی موتور  پراپ مولتی دو عدد .۲

 گیری نمایید. را اندازه 1.6Ωالکتریکی متصل نمایید و مقدار مقاومت 

 قرار دهید. DCمتر را در حالت ولتاژ  مولتی .۳

پراپ مشکی رنگ را به پین اتصال بدنه سنسور و پراب قرمز رنگ را  .۴

ل نمایید. مجموعه هر دو به ترتیب متص 2و  1به سیگنال خروجی 

 .باشد ولت می 5گیری شده در حدود  ولتاژ اندازه
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 ۴-۱۱ سیستم هوای ورودی 
 

 (T-MAP) سنسور دما و فشار منیفولد هوای ورودی

 نمای کلی قطعات

 
 

   سنسور دما و فشار منیفولد هوای ورودی .  1
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 ۴-۱۱ سیستم هوای ورودی 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
فشار منیفولد هوای  سنسور دمای و

 منیفولد هوای ورودی ×ورودی 
10 ± 1 

 
1 -- 
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 ۴-۱۲ سیستم هوای ورودی 
 

 قوانین عملکردی

 شود. گیری فشار و دمای هوای ورودی در منیفولد هوای ورودی استفاده می سنسور فشار و دمای هوای ورودی برای اندازه

عدد  ۴. یک دیافراگم فشار روی تراشه سیلیکونی نصب شده است. عنصر سنسور فشار مطلق منیفولد ورودی از یک تراشه سیلیکونی تشکیل شده است

کنند. علاوه بر این دیافراگم فشار، مدار  مقاومت پیزوالکتریک روی دیافراگم فشار وجود دارد و آنها به عنوان اجزایی برای تشکیل یک پل وتستون عمل می

عال تراشه سیلیکونی فشاری نزدیک به صفر و سطح آن یک فشار منیفولد ورودی پردازش سیگنال نیز روی تراشه سیلیکونی یکپارچه شده است. سطح ف

گیری شود. ضخامت تراشه سیلیکونی تنها چند میکرون است. بنابراین، تغییر در فشار مطلق منیفولد ورودی ممکن است  کند تا اندازه مطلق را تحمل می

های ولتاژ خطی مربوط به فشار  پیزورزیستور و تغییر مقاومت آنها شود. سیگنال ۴ن تغییر شکل منجر به تغییر شکل مکانیکی تراشه سیلیکونی و به دنبال آ

 شوند. پس از پردازش از طریق مدار پردازش سیگنال تراشه سیلیکونی تشکیل می

ولتاژی را که تغییر  ،سورکند. سن ورودی تغییر میهوای است و مقاومت آن با دمای  (NTC)عنصر سنجش دمای ورودی مقاومتی با ضریب دمایی منفی 

 شود. دمای ورودی را نشان می دهد به واحد کنترل موتور ارسال می
 

 خاموش شدن موتور، سرعت دور آرام ناپایدار و غیره. شرح خطا:
 

 علل عیب عمومی:

 ولتاژ بالا غیرطبیعی یا جریان زیاد در جهت مخالف در حین کار وجود دارد. 〈

 گهداری آسیب دیده است.عنصر خلاء در طول تعمیر و ن 〈
 

 اقدامات احتیاطی برای نگهداری:

 را باد نگیرید. قطعاتدر حین تعمیر،  〈

 بررسی کنید که آیا ولتاژ و جریان خروجی تولیدی هنگام تعویض سنسور برای رفع عیب طبیعی است یا خیر. 〈
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 ۴-۱۳ سیستم هوای ورودی 
 

 های کانکتور ترمینال

 
 

 عملکرد شماره ترمینال

 سوراتصال بدنه سن 1

 سیگنال درجه حرارت 2

  5Vبرق تغذیه  3

 سیگنال فشار  4

 

 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 کانکتور دسته سیم سنسور فشار و دمای هوای ورودی را جدا نمایید. .۲

یک عدد پیچ سنسور را باز نموده و سنسور فشار و دمای هوای  .۳

 نمایید. بازورودی را 

 
 

 توجه  

〉 بایستی سنسور یا عملگر آسیب دیده یا ضربه خورده را تعویض

 .نمایید
 

 بستن

 باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۱
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 ۴-۱۴ سیستم هوای ورودی 
 

 بازرسی 

یاب مقدار فشار  تشخیص سنسور فشار: با استفاده از یک دستگاه عیب .۱

 اتمسفر را از سنسور فشار و دمای هوای ورودی را قرائت نمایید.

 جهتو  

〉 اگر مقدار انحراف از فشار اتمسفریک خیلی زیاد بود، سنسور دما و

 فشار منیفولد هوای ورودی را تعویض نمایید.

 

ورودی: سنسور فشار و دمای هوای تشخیص سنسور دمای هوای  .۲

نمایید و مقدار مقاومت سنسور دمای هوای ورودی را در  بازورودی را 

 .گیری نمایید دماهای مختلف اندازه

 جدول مشخصات مقاومت و دما 

 (C)دما 
 (kΩ)مقاومت 

 مقدار حداکثر استاندارد مقدار حداقل مقدار

0 5.671 5.895 6.118 

10 3.656 3.791 3.927 

20 2.416 2.499 2.583 

40 1.139 1.174 1.209 

60 0.580 0.595 0.611 
 

 

 توجه  

〉 صات مقاومت جدول مشخ"در صورتیکه مقدار مقاومت در محدوده

 نباشد، سنسور فشار و دمای هوای ورودی را تعویض نمایید. "دما –
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 ۵-۱ سیستم کنترل آلایندگی 
 

 لنگ تهویه محفظه میل

 نمای کلی قطعات

 
 

  لنگ شیلنگ تهویه محفظه میل.  2 لنگ شیلنگ لاستیکی تهویه مثبت محفظه میل.  1
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 ۵-۲ رل آلایندگیسیستم کنت 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 وجهت  

〉لنگ، از خراشیدن  هنگام جدا کردن کانکتور شیلنگ تهویه محفظه میل

بندی مجموعه قالپاق سرسیلندر و کانکتور لوله فیلتر هوا  سطح آب

خودداری نمایید. از آسیب رساندن به مجموعه قالپاق سرسیلندر و 

 رابط لوله فیلتر هوا به دلیل سخت جدا شدن جلوگیری نمایید.

لنگ دوباره از آن  مودن شیلنگ تهویه محفظه میلن بازبعد از 〈

 استفاده نکنید.
 

 نمایید. بازلنگ را  شیلنگ تهویه محفظه میل .۱

 توجه  

〉لنگ، آن را  برای جدا نمودن آسان شیلنگ تهویه محفظه میل

 توان از وسط جدا نمود. می
 

 با استفاده از پیچ گوشتی چهارسو صفحه بافل را جدا نمایید. .۲

 
 

 حه بافل صف  .1

 لنگ کانکتور شیلنگ تهویه محفظه میل .2
 

بعد از مراحل بالا، جدا نمودن صفحات نگهدارنده دو طرف رینگ  .۳

 کن را با استفاده از یک انبر سوزنی ادامه دهید. قفل

 
 

 

 صفحه نگهدارنده .۱

 لنگ کانکتور شیلنگ تهویه محفظه میل .۲
 

کانکتور را نیز جدا  صفحه بافل و صفحه نگهدارنده در طرف دیگر .۴

 نمایید. 

 نمایید. بازلنگ را  شیلنگ تهویه محفظه میل .۵
 

  بستن

روغن سطح بیرونی از قالپاق سوپاپ سرسیلندر را پاک نمایید و  .۱

کانکتور اتصال سریع از لوله خروجی فیلتر هوا را با استفاده از مواد 

 تمیزکننده پاک نمایید.

و شکل ظاهری آن را  بستهنو را لنگ  شیلنگ تهویه محفظه میل .۲

 بررسی نمایید.

لنگ را با علامت برروی قالپاق  فلش برروی سطح شیلنگ محفظه میل .۳

 سوپاپ سرسیلندر همراستا نموده و کانکتور اتصال سریع را جا بزنید.
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 ۵-۳ سیستم کنترل آلایندگی 
 

 سنسور اکسیژن جلو
 

 قوانین عملکردی

تنظیم می شود تا عملکرد بهینه مبدل کاتالیزوری سه راهه را تحقق بخشد، بنابراین الزامات مخلوط در محفظه احتراق موتور از طریق کنترل حلقه بسته 

 کند. مقررات آلایندگی را برآورده می

های  تواند یون شود. تغذیه ولتاژ به بدنه سرامیکی در دمای بالا می می( Nernst)بین واحد پمپ و واحد نرنست وارد دودهای خروجی محفظه تشخیص 

شود و جریان پمپ  تشخیص داده می ECU واحد کنترل موتور از طریق( Nernst)نرنست یعنی اکسیژن را پمپاژ کند. ولتاژ واحد اکسیژن را حرکت دهد، 

شود و نسبت هوا به سوخت  ثابت نگه دارد. غلظت اکسیژن از طریق جریان پمپ مقایسه می mv 450شود تا ولتاژ را در  متغیری برای واحد پمپ ارسال می

دهد تا وصل یا قطع شود تا سنسور اکسیژن گرم شده در  کن فرمان می به مدار گرم ECU واحد کنترل موتور ه محاسبه می شود.برای کنترل حلقه بست

 محدوده دمای کاری مشخص شده بماند.
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 ۵-۴ سیستم کنترل آلایندگی 
 

 های کانکتور ترمینال

 
 

 عملکرد شماره ترمینال

 سیگنال باتری پمپ 1

 اتصال بدنه 2

 کن ترمینال منفی گرم 3

 کن  ینال مثبت گرمترم 4

 ضریب مقاومت  5

 ولتاژ بالای باتری  6

 

 

 بازرسی

های  ده و ارتباط بین ترمینالوکانکتور سنسور اکسیژن را جدا نم .۱

 دسته سیم را بررسی نمایید.

متر دیجیتال را در موقعیت اهم قرار داده و دو عدد پراپ آن را  مولتی .۲

 نمایید. کن متصل به ترمینال مثبت و منفی گرم

 باشد. می Ω (5.0 ~ 1.8)مقدار مقاومت در دمای محیط  

 

 توجه  

〉 در صورتیکه مقدار مقاومت در محدوده تعیین شده نباشد، سنسور

 اکسیژن جلو را تعویض نمایید.
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 ۵-۵ سیستم کنترل آلایندگی 
 

 سنسور اکسیژن عقب
 

 قوانین عملکردی

سه راهه و انجام کنترل حلقه بسته با تشخیص تفاوت در غلظت اکسیژن بین هوای  دار برای نظارت بر وضعیت کار مبدل کاتالیزوری کن سنسور اکسیژن گرم

شود. طبق اصل الکتروشیمیایی، اختلاف پتانسیل بین الکترودهای دو طرف عنصر حسگر به دلیل اختلاف غلظت  محیط و جریان خروجی اگزوز استفاده می

کند. الکترود  نی با توجه به شرایط کاری واقعی به دلیل قرار گرفتن در معرض اگزوز تغییر میشود. غلظت یون اکسیژن الکترود بیرو یون اکسیژن ایجاد می

داخلی هوای مرجع است و غلظت یون اکسیژن بدون تغییر است. وقتی نسبت هوا به سوخت موتور رقیق است، غلظت یون اکسیژن در دودهای خروجی 

کترودهای داخلی و خارجی کم است، یعنی اختلاف پتانسیل کم است و ولتاژ خروجی سیگنال سنسور نسبتاً بالا است، اختلاف غلظت یون اکسیژن بین ال

است. وقتی نسبت هوا به سوخت غنی است، غلظت یون اکسیژن در اگزوز نسبتا کم است و اختلاف غلظت یون اکسیژن بین  V 0اکسیژن نزدیک به 

کن فرمان  به مدار گرم ECUاست.  V 1تانسیل زیاد است و ولتاژ خروجی سنسور نزدیک به الکترودهای داخلی و خارجی زیاد است، یعنی اختلاف پ

 دهد تا وصل یا قطع شود تا سنسور اکسیژن گرم شده در محدوده دمای کاری مشخص شده بماند. می
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 ۵-۶ سیستم کنترل آلایندگی 
 

 های کانکتور ترمینال

 
 

 عملکرد شماره ترمینال

1 
کن )رله اصلی(  ترمینال مثبت گرم

(12v) 

 اتصال بدنه سنسور اکسیژن  2

 کن ترمینال منفی گرم 3

 سینگنال سنسور  4

 

 

 بازرسی

 دقیقه قرار دهید. ۳آرام به مدت  دور خودرو را در حالت .۱

قرار دهید و دو عدد  (DC)متر را در موقعیت ولتاژ مستقیم  مولتی .۲

 پراپ را به ترمینال سیگنال سنرو و اتصال بدنه سنسور متصل نمایید.

 باشد. در نوسان می V (0.9 – 0.1)وقعیت ولتاژ بین در این م

 توجه  

〉 ایراد داشتن سنسور بودن تغییرات آن نشانگر یا کند در صورت آرام

 باشد. اکسیژن می

 

 متر دیجیتال را در موقعیت اهم قرار دهید. مولتی .۳

کن سنسور را در دو ترمینال مثبت و منفی  مقدار مقاومت گرم .۴

 گیری نمایید. اندازه

 باشد. در دمای محیط می Ω (11.7-7)مقدار مقاومت 

 توجه      

〉توان نتیجه گرفت که  نهایت باشد، می اگر مقدار مقاومت بی

 باشد. سنسور اکسیژن معیوب می

 

 گیری نمایید. مقدار مقاومت پین و بدنه را اندازه .۵

 در دمای محیط باشد. 10kΩمقدار مقاومت نباید کمتر از 

 

 توجه  

〉مت کمتر از مقدار استاندارد است نشانگر خرابی سنسور اگر مقاو

 باشد. اکسیژن می
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 ۵-۷ سیستم کنترل آلایندگی 
 

 شیر برقی کنیستر

 نمای کلی قطعات

 
 

  براکت نگهدارنده شیر برقی کنیستر.  2 شیر برقی کنیستر.  1
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 ۵-۸ سیستم کنترل آلایندگی 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
منیفولد  × براکت شیر برقی کنیستر

 هوای ورودی
9 ± 1 2 -- 
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 ۵-۹ سیستم کنترل آلایندگی 
 

 قوانین عملکردی

شود. شیر برقی کنیستر توسط مدت زمان و فرکانس )یعنی  شیر برقی کنیستر برای کنترل سرعت جریان تخلیه بخارات سوخت در کنیستر استفاده می

جامع از یک سری سیگنال مانند بار موتور، دمای موتور و دور های الکتریکی صادر شده توسط واحد کنترل موتور پس از یک محاسبه  چرخه کار( پالس

 شود. موتور کنترل می

کند و در نتیجه میزان و زمان ورود بخار سوخت به  شیر برقی کنیستر زمان و مدت زمان باز و بسته شدن مسیر بین کنیستر و لوله ورودی را کنترل می

 دهد. درو را به حداقل برسد، در حالی که تاثیر آن بر عملکرد موتور را کاهش میداخل سیلندر را کنترل می کند تا میزان تبخیردرخو

شود.  شیر برقی کنیستر از سیم پیچ، آرمیچر، سوپاپ و غیره تشکیل شده است. سرعت جریان گاز از طریق شیر برقی کنیستر توسط دو عامل تعیین می

ور به شیر برقی کنیستر و دیگری اختلاف فشار بین ورودی و خروجی شیر برقی کنیستر یکی چرخه وظیفه خروجی پالس الکتریکی از واحد کنترل موت

شود. واحد کنترل موتور، مدت زمان روشن شدن شیر برقی کنیستر را با  است. هنگامی که پالس الکتریکی وجود نداشته باشد، شیر برقی کنیستر بسته می

کند. تنها زمانی که همه عوامل  کند، بنابراین به طور غیرمستقیم جریان تصفیه را کنترل می کنترل میهای تمام سنسورهای موتور مربوطه  توجه به سیگنال

کنند، واحد کنترل موتور می تواند به شیر  کننده موتور، زمان کار موتور و بار موتور الزامات از پیش تعیین شده را برآورده می مرتبط مانند دمای مایع خنک

 کند: روع به کار بدهد. شیر برقی کنیستر در شرایط زیر کار نمیبرقی کنیستر دستور ش

 یک دوره زمانی پس از شروع موتور سرد 〈

 کننده نسبتا پایین موتور دمای خنک 〈

 موتور در دور آرام 〈

 بار سنگین موتور 〈

 خطا در سنسورهای مهم سیستم مدیریت موتور 〈
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 ۵-۱۱ سیستم کنترل آلایندگی 
 

 های کانکتور ترمینال

 
 

 دعملکر شماره ترمینال

 به سمت مدار تغذیه 1

  به سمت واحد کنترل موتور 2

 

 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 هشدار 

〉را  یعملیات، در زمان داغ بودن موتور نبرای جلوگیری از سوخت

 انجام ندهید.

کشیدن "در محل کار از کشیدن سیگار خودداری نمایید و تابلو 〈

 .ببندیدرا  "سیگار ممنوع

 

 ی باتری را جدا نمایید.کابل منف .۱

 کانکتور دسته سیم شیر برقی کنیستر را جدا نمایید. .۲

 شیلنگ اتصال به شیر برقی کنیستر را جدا نمایید. .۳

 
 

 احتیاط 

〉 بعد از جدا نمودن شیلنگ یا رابط حتماً محل ورود را برای جلوگیری

 از ورود کثافات و آشغال مسدود نمایید.

 

 نمایید. بازمت بالا شیر برقی کنیستر را به س .۴

 
 

 احتیاط 

〉 شده را تمیز نموده و برای جلوگیری از ضربه در یک  بازقطعات

 مکان امن قرار دهید.

به هیچ عنوان نباید قطعات جدا شوند تا از آسیب غیرقابل برگشت 〈

 جلوگیری شود.
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 ۵-۱۱ سیستم کنترل آلایندگی 
 

 بستن

 هشدار 

〉را انجام  یعملیات، در زمان داغ بودن موتور نبرای جلوگیری از سوخت

 ندهید.

کشیدن "در محل کار از کشیدن سیگار خودداری نمایید و تابلو 〈

 .ببندیدرا  "سیگار ممنوع

 

 .ببندیدشیربرقی کنیستر را به صورت صحیح  .۱

 .ببندیدشیلنگ شیربرقی کنیستر را  .۲

 
 

 احتیاط 

〉 د.مطمئن شوی بستناز نبودن آشغال در شیلنگ یا رابط قبل از 

 بسته، مطمئن شوید که کانکتور اتصالات به درستی بستنبعد از 〈

 اند. شده
 

 کانکتور دسته سیم شیربرقی کنیستر را متصل نمایید. .۳

 احتیاط 

〉 های کانکتور مطمئن  کانکتور، از سالم بودن ترمینال بستنقبل از

 شوید.

 

 کابل منفی باتری را متصل نمایید. .۴

 

 بازرسی

را  2و  1های  و مقاومت بین ترمینالنموده  بازشیربرقی کنیستر را  .۱

 گیری نمایید. اندازه

  Ω(3 ± 21)مقدار مقاومت در دمای محیط 

 توجه  

〉 اگر مقدار مقاومت در محدوده تعیین شده نباشد، شیربرقی کنیستر

 را تعویض نمایید. 
 

 ، زمانیکهببندیدو شیلنگ خلاء آن را  ببندیدشیربرقی کنیستر را  .۲

 رسید نشتی را بررسی نمایید. Kpa 6.7-فشار خلاء به 

 
 موقعیت:

 مسیر کنیستر  . 1

 مسیر منیفولد هوای ورودی  . 2

 سیم الکتریکی . 3

 توجه  

〉 3کمتر یا مساوی اگر مقدار نشتی ml/min  باشد سیستم نرمال

 باشد. است. اگر از این محدوده تجاوز نماید سیستم غیرنرمال می

 

و مسیر ( ۰۰۱٪ستر را کاملاً باز کنید )نسبت درصدی شیربرقی کنی .۳

 خلاء یا منیفولد هوای ورودی را بکشید. 

 توجه  

〉 (0.25 ± 2.2)نسبت جریان باید g/s ،در غیراینصورت  باشد

 غیرنرمال باشد. 
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 ۵-۱۲ یندگیسیستم کنترل آلا 
 

 مجموعه سوپاپ بخارات روغن

 نمای کلی قطعات

 
 

  مجموعه شیلنگ سوپاپ بخارات روغن.  1
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 ۵-۱۳ سیستم کنترل آلایندگی 
 

 تاور سفت کردن گش

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
 مجموعه شیلنگ سوپاپ بخارات روغن

 منیفولد هوای ورودی ×
9 ± 1 1 -- 

 

  

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



 ۵-۱۴ سیستم کنترل آلایندگی 
 

 های کانکتور ترمینال

 
 

 عملکرد شماره ترمینال

 برق تغذیه 1

 اتصال بدنه 2

 سیگنال 3

 

 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 هشدار 

〉را انجام  یعملیات، در زمان داغ بودن موتور نای جلوگیری از سوختبر

 ندهید.

 با تهویه مناسب و دور از آتش کار نمایید.در محل کار 〈

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 کانکتور دسته سیم را جدا نمایید. .۲

 را جدا نمایید. لوله سه شاخه .۳

 
 احتیاط 

〉باید فوراً برای جلوگیری از ورود بط بعد از جدا نمودن شیلنگ یا را

 آشغال مسیر ورودی مسدود گردد.

 

 یک عدد پیچ را باز نمایید. .۴

 

 نمایید. بازمجموعه سوپاپ بخارات روغن را  .۵

 احتیاط 

〉 شده را تمیز نموده و برای جلوگیری از ضربه در یک  بازقطعات

 مکان امن قرار دهید.

د تا از آسیب غیرقابل برگشت به هیچ عنوان نباید قطعات جدا شون〈

 جلوگیری شود.
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 ۵-۱۵ سیستم کنترل آلایندگی 
 

 بستن

 هشدار 

〉 برای جلوگیری از سوختن، در زمان داغ بودن موتور عملیاتی را انجام

 .ندهید

 با تهویه مناسب و دور از آتش کار نمایید.در محل کار 〈

 

 احتیاط 

〉.قطعات را تا گشتاور سفت کردن تعیین شده سفت نماید 

 

 .ببندیده سوپاپ بخارات روغن را مجموع .۱

 یک عدد پیچ اتصال را سفت نمایید. .۲

 
 (1 ± 9)گشتاور سفت کردن: 

 .ببندیدشیلنگ سه شاخه را  .۳

 
 

 

 احتیاط 

〉 مطمئن شوید. بستناز نبودن آشغال در شیلنگ یا رابط قبل از 

 بسته، مطمئن شوید که کانکتور اتصالات به درستی بستنبعد از 〈

 ند.ا شده

 

 .ببندیدکانکتور دسته سیم را  .۴
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 ۵-۱۶ سیستم کنترل آلایندگی 
 

 بازرسی

متصل  5Vسنسور را در محیط قرار داده و به سنسور برق با ولتاژ  .۱

 گیری نمایید. متر اندازه نمایید و ولتاژ خروجی سنسور را با یک مولتی
  

 توجه  

〉 (0.1 ± 4.1)اگر ولتاژ قرائت شده سنسور در فشار آتمسفر استاندارد V 

د، آن نرمال است. در صورت خارج از محدوده تعیین شده باشد، آن باش

  غیرنرمال است.
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 ۶-۱ رسانی سیستم سوخت 
 

 انژکتور

 نمای کلی قطعات

 
 

 انژکتور یخار فشار.  5 لوله ورودی به ریل سوخت.  1

 .  مجموعه انژکتور6 .  سنسور فشار ریل سوخت2

 .  مجموعه ریل سوخت کامل 7 .  ریل سوخت 3

 شکل انژکتور U.  بست 4
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 ۶-۲ رسانی سیستم سوخت 
 

 قوانین عملکردی

شود به سیلندرهایی با فشار سوخت  وعه ریل سوخت )و انژکتور سوخت( این است که سوختی را که از پمپ سوخت پرفشار خارج میوظیفه اصلی مجم

مستقیم در احتراق. ریل  مشارکتشود. سیلندر برای  میکند، به طوری که سوخت تزریق شده توسط انژکتور با هوا در داخل سیلندر مخلوط  معین توزیع می

شود تا سوخت پرفشار پمپ شده از پمپ سوخت فشار قوی را بتوان از طریق لوله سوخت فشار قوی به ریل  سوخت فشار قوی متصل می سوخت به لوله

 سوخت رساند و سپس به انژکتورهای سوخت توزیع کرد.

و فشار سوخت برای بلند کردن سوپاپ ای  سوپاپ ساچمهشود، نیروی الکترومغناطیسی تولید شده بر نیروی فنر  می فعالهنگامی که سیم پیچ برقی 

تواند مستقیماً از طریق  تواند از طریق سوراخ تزریق جریان یابد و می کند. در چنین حالتی، سوخت پرفشار در خط لوله سوخت می غلبه میای  ساچمه

 نشیمنگاه سوپاپ انژکتور به داخل سیلندر تزریق شود.

شود و سوپاپ ساچمه ای انژکتور سوخت به  ی الکترومغناطیسی سیم پیچ برقی به طور خودکار ناپدید میشود، نیرو می غیرفعالهنگامی که انژکتور سوخت 

 شود تا عمل تزریق سوخت انژکتور سوخت متوقف شود. دلیل عملکرد فنر برگشتی به طور خودکار بسته می
 

 دور آرام ناپایدار، شتابگیری ضعیف، سخت روشن شدن موتور و غیره.: شرح خطا
 

 ل عیب عمومی:عل

 خرابی به دلیل عدم نگهداری و در نتیجه تجمع کلوئیدی در داخل انژکتور سوخت. 〈
 

 اقدامات احتیاطی برای نگهداری:

هایی هستند که بر  ها و سایر آلاینده های فلزی، ناخالصی ت پرفشار فاقد گرد و غبار، تراشه، مطمئن شوید که ریل سوخت و لوله سوخنصبقبل از  〈

 گذارند. کرد انژکتور سوخت تاثیر میعمل

 شود. در محیط خشک، سرد و عاری از گرد و غبار انجام می بستناطمینان حاصل کنید که  〈

 بندی باید تعویض شوند. های آب های ثابت و اورینگ شده، تمام بست بازهنگام استفاده مجدد از انژکتور سوخت 〈
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 ۶-۳ رسانی سیستم سوخت 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)فت کردن گشتاور س قطعات نام

 مهره
مجموعه پمپ سوخت  ×ریل سوخت 

 فشار قوی، مجموعه ریل سوخت
28 ± 2 2 -- 

 -- 2 2 ± 22 سرسیلندر ×مجموعه ریل سوخت  پیچ
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 ۶-۴ رسانی سیستم سوخت 
 

 های کانکتور ترمینال

 
 

 عملکرد شماره ترمینال

 ترمینال مثبت  1

 ترمینال منفی 2

 

 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 حتیاطا 

〉.در صورت لزوم انژکتور سوخت را از مجموعه ریل سوخت جدا کنید 

آن  بستنو  بازباید از تمیز بودن محیط اطراف انژکتور در زمان 〈

اطمینان حاصل نمود، در غیراینصورت ایراداتی مانند گرفتگی انژکتور 

 شود. ایجاد می

سته سیم یا دمجموعه ریل سوخت را از طریق انژکتور، سنسور فشار 〈

 بیرون نکشید.

 باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل 〈

 

 رسانی را آزاد نمایید. فشار سیستم سوخت .۱

 هشدار 

〉ها ممکن است  سوخت تحت فشار بر اثر نشتی برروی پوست یا چشم

 پاشیده شود.

 

 کابل منفی باتری را جدا کنید. .۲

 نمایید. بازمجموعه منیفولد هوای ورودی را  .۳

دو مهره در دو طرف لوله ورودی سوخت را باز نمایید و مجموعه هر  .۴

 نمایید. بازلوله ورودی سوخت را 

 
 

 توجه  

〉 همه کثیفی یا مواد خارجی را از لوله ورودی ریل سوخت و ریل

 سوخت را پاک نمایید.

 باشد. لوله ورودی ریل سوخت قطعه یک بار مصرف می〈
 

 سوخت را جدا نمایید. کانکتور دسته سیم سنسور فشار ریل .۵
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 ۶-۵ رسانی سیستم سوخت 
 

 نمایید. بازدو عدد پیچ را باز نموده و مجموعه ریل سوخت را  .۶

 
 

 احتیاط 

〉.ریل سوخت را در محور انژکتورها بیرون بکشید 

نیروی بیرون کشیدن )کشش( باید برروی قسمت فلزی ریل سوخت 〈

 وارد شود.

ت انژکتور از کار از خم نمودن انژکتور خودداری نمایید، در غیراینصور〈

 خواهد افتاد.

از ابزار تیز و برنده برای جلوگیری از معیوب شدن سطح ریل سوخت 〈

 استفاده نکنید.

 

 شکل انژکتور را خارج نمایید. Uخار نگهدارنده  .۷

 
 

 نمایید. بازمجموعه انژکتور را  .۸

 

 توجه  

〉 دوباره علامتگذاری نمایید. بستنانژکتور سوخت هر سیلندر را برای 

 

 نمایید.  بازرینگ تراکمی انژکتور را  .۹

 

 

 
 

 بستن

 احتیاط 

〉 آن  بستنو  بازباید از تمیز بودن محیط اطراف انژکتور در زمان

اطمینان حاصل نمود، در غیراینصورت ایراداتی مانند گرفتگی انژکتور 

 شود. ایجاد می

 

 .ببندیدرینگ تراکمی انژکتور را  .۱

 
 

 .ببندیدنگهدارنده انژکتور در ریل سوخت  انژکتور را در سوراخ .۲
 

 توجه  

〉.دقت نمایید اورینگ انژکتور سوخت معیوب نگردد 

شود، توجه  وخت پرس میزمانیکه انژکتور سوخت به داخل ریل س〈

نیروی اعمال شده مستقمیاً به ریل سوخت نمایید که موقعیت 

ل سوخت را اعمال گردد. زاویه انژکتور را قبل از پرس شدن در ری

 در صورت لزوم تنظیم نمایید.

 زدن یا سقوط انژکتور جلوگیری نمایید. از ضربه〈

از خم نمودن انژکتور خودداری نمایید، در غیراینصورت انژکتور از 〈

 کار خواهد افتاد.
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 ۶-۶ رسانی سیستم سوخت 
 

 .ببندیدشکل انژکتور را  Uخار نگهدارنده  .۳

 
 

سیلندر  مجموعه ریل سوخت را به صورت محوری برروی سوراخ .۴

 و دو عدد پیچ آن را سفت نمایید. ببندید

 
 N.m (2 ± 22)کردن:  گشتارو سفت

 توجه  

〉 در زمان سفت کردن پیچ، ابتدا با دست آن را به ترتیب سفت

نمایید و سپس با استفاده از آچار بوکس تا گشتاور تعیین شده 

 سفت نمایید.

 

استفاده از آچار بوکس تا و سپس با  ببندیدلوله ورودی سوخت را  .۵

 گشتاور تعیین شده سفت نمایید.

 
 

 N.m (2 ± 28)کردن:  گشتارو سفت
 

 باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۶

و قبل از روشن کردن موتور  بستنفشار سیستم سوخت را بعد از  .۷

 ایجاد نمایید.
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 ۶-۷ رسانی سیستم سوخت 
 

 بازرسی 

شدن، دفرمه  موارد غیرنرمال مانند خم از نظرترمینال انژکتور را  .۱

 دیدگی بررسی نمایید. شدن و آسیب

 متر دیجیتال را در حالت اهم قرار دهید. مولتی .۲

 

 مقاومت بین هر دو ترمینال انژکتور را بررسی نمایید. .۳

 باشد. در دمای محیط می Ω(5 ± 1.83)مقدار مقاومت در حدود 
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 ۶-۸ رسانی سیستم سوخت 
 

 پمپ سوخت فشار قوی

 نمای کلی قطعات

 
 

 .  تایپیت پمپ سوخت فشار قوی 3 ده پمپ سوخت فشار قوی .  واشر پایه نگهدارن1

 .  مجموعه پمپ سوخت فشار قوی4 .  پایه نگهدارنده پمپ سوخت فشار قوی 2
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 ۶-۹ رسانی سیستم سوخت 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
پایه  ×مجموعه پمپ سوخت فشار قوی 

 نگهدارنده پمپ سوخت فشار قوی 
24 ± 2 2 -- 

 پیچ
پایه نگهدارنده پمپ سوخت فشار قوی 

 سرسیلندر، کپه یاتاقان میل سوپاپ ×
24 ± 2 3 -- 
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 ۶-۱۱ رسانی سیستم سوخت 
 

 قوانین عملکردی

 برای تامین فشار بالای سوخت مورد نیاز به ریل سوخت است. رسانی مجموعه پمپ سوخت فشار بالا بخش مهمی از سیستم سوخت

. در حین کار نماید  توسط موتور خودرو کار میکنترل و ، ECU واحد کنترل موتور فشار قوی مستقیماً توسطدر سیستم کنترل موتور، کار پمپ سوخت 

کند، سپس آن را به  محاسبه می رسانی موتور جرم سوخت مورد نیاز ارائه شده توسط پمپ سوخت را براساس فشار مورد نیاز سیستم سوخت ECUموتور، 

کند. پمپ سوخت تحت فشار براساس حجم سوخت مورد نیاز، به  پاپ سرریز را محاسبه میبندی انرژی سو کند و زمان حجم ترزیق سوخت تبدیل می

 رساند. ای که سوخت را به موقع و دقیق به ریل سوخت می گونه
 

خت شود تا سوخت را به ریل سو پمپ سوخت پرفشار یک پمپ تک پلانچر است و پیستون پمپ آن توسط بادامک محرک موتور و بدنه تایپیت هدایت می

کند. انتهای ورودی پمپ سوخت پرفشار به خط  مقدار ترزیق سوخت را کنترل می ،ECU واحد کنترل موتوربرساند. در همان زمان، سیگنال الکتریکی از 

 یابد. شود. سوخت از طریق پمپ/خط لوله سوخت کم فشار به ورودی سوخت پمپ سوخت پرفشار جریان می سوخت کم فشار متصل می
 

کند تا  فشار با یک شیر سرریز داخلی طراحی شده است تا سرعت جریان سوخت را دقیقاً کنترل کند. پیستون در داخل پمپ حرکت میپمپ سوخت پر

 فشار سوخت را افزایش دهد. هنگامی که فشار سوخت بیشتر از فشار ریل باشد، سوخت از طریق خروجی سوخت پمپ سوخت و خط لوله فشار قوی وارد

شود. هنگامی که فشار داخل ریل از حداکثر فشار تنظیم شده بیشتر باشد، سوخت از طریق سوپاپ ایمنی داخل پمپ سوخت به  می ریل سوخت پرفشار

گردد تا فشار را کاهش داده و از ریل سوخت محافظت کند. سوپاپ سرریز با سیم پیچ برقی طراحی شده و توسط جریان پیک/حفاظت  پمپ سوخت برمی

های کنترل الکترونیکی ورودی پمپ سوخت فشار قوی هستند و مستقیماً از طریق دسته سیم  الکترود خارج شده از سیم پیچ برقی، رابطشود. دو  هدایت می

شوند. سیم پیچ برقی پمپ سوخت فشار قوی به طور مستقیم سیگنال کنترل  موتور و منبع تغذیه سیستم متصل می، ECU واحد کنترل موتورموتور به 

کند تا زمان باز و بسته شدن شیر سرریز پمپ سوخت فشار قوی را کنترل کند. هنگامی که  موتور دریافت می ،ECU واحد کنترل موتور ی را ازولتاژ خروج

. شود بندد، بنابراین فشار ذخیره می شود و سوخت پمپاژ می شود، نیروی الکترومغناطیسی تولید شده، سوپاپ سرریز را می پمپ سوخت پرفشار روشن می

شود و سوپاپ سرریز به دلیل  شود، نیروی الکترومغناطیسی سیم پیچ برقی به طور خودکار ناپدید می هنگامی که پمپ سوخت فشار قوی خاموش می

 شود. شود و در نتیجه وارد حالت مکش و سرریز سوخت می عملکرد فنر برگشتی به طور خودکار باز می
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 ۶-۱۱ رسانی سیستم سوخت 
 

 های کانکتور ترمینال

 
 

 عملکرد لشماره ترمینا

 ترمینال مثبت  1

 ترمینال منفی 2

 

 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 رسانی را آزاد نمایید. فشار سیستم سوخت .۱

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۲

هر دو مهره در دو طرف لوله ورودی سوخت را باز نمایید و مجموعه  .۳

 نمایید. بازلوله ورودی سوخت را 

 
 

 توجه  

〉اد خارجی را از لوله ورودی ریل سوخت و ریل همه کثیفی یا مو

 سوخت را پاک نمایید.

 باشد. لوله ورودی ریل سوخت قطعه یک بار مصرف می〈

 

 بازدو عدد پیچ را باز نموده و مجموعه پمپ سوخت فشار قوی را  .۴

 نمایید.

 
 

 توجه  

〉 دو عدد پیچ باید به صورت آهسته برای جلوگیری از وارد شدن

. در غیراینصورت فلنج پمپ مپ فشار قوی باز شوندپ جتنش به فلن

 فشار قوی سوخت آسیب خواهد دید.
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 ۶-۱۲ رسانی سیستم سوخت 
 

سه عدد پیچ را باز نموده و پایه نگهدارنده پمپ فشار قوی سوخت را  .۵

 نمایید. باز

 
 

 نمایید. بازمجموعه تایپیت پمپ فشار قوی سوخت را  .۶

 نمایید. باز واشر پایه نگهدارنده پمپ فشار قوی سوخت را .۷

 
 

 توجه  

〉 بار مصرف  واشر پایه نگهدارنده پمپ فشار قوی سوخت قطعه یک

 باشد. می
 

  بستن

کل بین پایه نگهدارنده پمپ فشار قوی سوخت و کپه یاتاقان ش Tسطح  .۱

 بندی آغشته نمایید. میل سوپاپ برروی دیواره سرسیلندر را به چسب آب

 
  5900H لاکتیدنوع چسب: 

 mm (0.6 ± 3.0): بندی قطر چسب آب

 

های موقعیت به همراه واشر پایه نگهدارنده پمپ فشار قوی سوخت نو  پین .۲

 .ببندیدرا 

 
 

 پیچ را سفت نمایید. سه عدد .۳

 
 N.m (2 ± 24)کردن:  گشتارو سفت

 

لنگ را چرخانده و از حداکثر فاصله بین انتهای تایپیت پمپ  میل .۴

 مطمئن شوید.فشار قوی سوخت و مجموعه پمپ فشار قوی سوخت 
 

 احتیاط 

〉های ساعت نچرخانید. لنگ را خلاف جهت  عقربه هرگز میل 
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 ۶-۱۳ رسانی سیستم سوخت 
 

محافظ محدودکننده تایپیت پمپ فشار قوی سوخت را با شیار  .۵

محدودکننده پایه نگهدارنده پمپ سوخت فشار قوی همراستا نموده و 

 .ببندیدتایپیت پمپ فشار قوی سوخت را 

 
 

 و دو عدد پیچ آن را سفت نمایید. ببندیدرا پمپ فشار قوی سوخت  .۶

 
 N.m (2 ± 24)کردن:  گشتارو سفت

 

 

های  و مهره ببندیدلوله ورودی سوخت جدید را برروی ریل سوخت  .۷

 کن در هر دو سمت از لوله ورودی سوخت را سفت نمایید.  قفل

 
 N.m (2 ± 28)کردن:  گشتارو سفت

 

 یید.فشار سیستم سوخت را ایجاد نما .۸

 روشن نمایید. بستنموتور را بعد از  .۹
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 ۶-۱۴ رسانی سیستم سوخت 
 

 بازرسی 

ترمینال پمپ فشار قوی سوخت را برای عملکرد غیرنرمال مانند  .۱

 دیدگی بررسی نمایید. شدن، دفرمه شدن و آسیب خم

ارتباط دسته سیم از سوپاپ کنترل پمپ فشار قوی سوخت و قطعات  .۲

 مربوطه را بررسی نمایید.

 پمپ فشار قوی سوخت را بررسی نمایید. مقاومت بین هر دو ترمینال .۳

 است. 0.4Ωدر حدود  40C-مقدار مقاومت در دمای 

 است. 0.5Ωدر حدود  20Cمقدار مقاومت در دمای 

 است. 0.8Ωدر حدود  160Cمقدار مقاومت در دمای 

 

 

 توجه  

〉 در صورتیکه مقدار مقاومت در محدوده تعیین شده نباشد، مجموع

 را تعویض نمایید. پمپ فشار قوی سوخت

 

یاب متصل نموده و کد خطای مربوط به پمپ فشار قوی  دستگاه عیب .۴

یابی در  های عیب سوخت را قرائت نموده و خطا را مطابق با روش

 سیستم مدیریت موتور )کنترل موتور( را پاک نمایید.
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 ۶-۱۵ رسانی سیستم سوخت 
 

 سنسور فشار ریل سوخت

 نمای کلی قطعات

 
 

  سنسور فشار ریل سوخت  .  1
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 ۶-۱۶ رسانی تم سوختسیس 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

سنسور فشار ریل 

 سوخت

ریل  ×سنسور فشار ریل سوخت 

 سوخت 
32.5 ± 2.5 1 -- 
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 ۶-۱۷ رسانی سیستم سوخت 
 

 قوانین عملکردی

موتور استفاده  ،ECU احد کنترل موتوروسنسور فشار ریل یک سنسور مقاومتی در برابر فشار است که برای بازگرداندن اطلاعات فشار در ریل سوخت به 

دهد و مقاومت فشارسنج سیلیکونی روی دیافراگم  شود. در حین کار، فشار در ریل سوخت / ریل سوخت فشار بالا، دیافراگم را در داخل سنسور فشار می می

قدار فشار سوخت را در ریل سوخت / ریل سوخت فشار موتور م ،ECU واحد کنترل موتورکند.  کند و در نتیجه ولتاژ خروجی سنسور تغییر می تغییر می

 کند. قوی با توجه به ولتاژ خروجی تعیین می
 

 علل عیب عمومی:

 بندی نشده و ولتاژ و جریان زیاد. استفاده نادرست، مانند استفاده از کانکتورهای آب 〈
 

 اقدامات احتیاطی برای نگهداری:

 هرگز سنسور را تعمیر نکنید. 〈
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 ۶-۱۸ رسانی سیستم سوخت 
 

 های کانکتور لترمینا

 
 

 عملکرد شماره ترمینال

 اتصال بدنه 1

 سیگنال 2

 برق تغذیه 3

 

 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 احتیاط 

〉توان آن را  فقط در زمان تعویض نمودن سنسور فشار ریل سوخت می

 نمود. باز
 

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 دا نمایید.سیم سنسور فشار ریل سوخت را ج کانکتور دسته .۲

 نمایید. بازسنسور فشار ریل سوخت را  .۳

 
 

 توجه  

〉 گشتاور شل نمودن یا سفت کردن را فقط به قسمت فلزی سنسور

 نه قسمت پلاستیکی آن وارد نمایید.

 

 بستن

 باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۱

 توجه  

〉بندی سنسور و رزوه باید توسط روغن بدون سیلیکون  سطح آب

 کاری گردد. غنرو

〉 گشتاور شل نمودن یا سفت کردن را فقط به قسمت فلزی سنسور

 نه قسمت پلاستیکی آن وارد نمایید.
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 ۶-۱۹ رسانی سیستم سوخت 
 

 بازرسی 

 احتیاط 

〉 5سنسور فشارسوخت باید توسط سینگنال الکتریکیV  از طرف واحد

 12Vاندازی شود. اتصال سیستم برق  راه (ECU)کنترل موتور 

 گردد. دیدن سنسور می باتری باعث آسیب

بایستی سنسور یا عملگر آسیب دیده یا ضربه خورده را تعویض 〈

 .نمایید

 

را بین پین برق تغذیه و اتصال بدنه از سنسور متصل  V 5تغذیه  برق . ۱

 نمایید.

 

 

 

 توجه  

〉بندی سنسور و رزوه باید توسط روغن بدون سیلیکون  سطح آب

 کاری گردد. روغن

〉ودن یا سفت کردن را فقط به قسمت فلزی سنسور گشتاور شل نم

 نه قسمت پلاستیکی آن وارد نمایید.

 

 گیری نمایید. ولتاژ بین ترمینال سیگنال و اتصال بدنه را اندازه .۲

 (0.500V ± 0.048V)ولتاژ استاندارد:  
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 کاری فهرست سیستم خنک 
 

 کاری سیستم خنک

 ۷-۱   .................................................................................................................................................................................................................. واترپمپ 

 ۷-۱   ..................................................................................................................................................................................................................................... نمای کلی قطعات 

 ۷-۲   ................................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۷-۳   ..........................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۷-۶   ........................................................................................................................................................................................................................................................ بازرسی 
 

 ۷-۷  ...............................................................................................................................................................................................................  ترموستات

 ۷-۷   ..................................................................................................................................................................................................................................... نمای کلی قطعات 

 ۷-۸   ................................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۷-۹   ....................................................................................................................................................................................................................................... قوانین عملکردی 

 ۷-۱۲ .................................................................................................................................................................................................................................های کانکتور  ترمینال

 ۷-۱۲ ..........................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن
 

 ۷-۱۵ ..................................................................................................................................................................کننده موتور  سنسور دمای مایع خنک

 ۷-۱۵ ..................................................................................................................................................................................................................................... نمای کلی قطعات 

 ۷-۱۶ ................................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۷-۱۷ ....................................................................................................................................................................................................................................... قوانین عملکردی 

 ۷-۱۸ .................................................................................................................................................................................................................................های کانکتور  ترمینال

 ۷-۱۸ ..........................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۷-۱۹ ........................................................................................................................................................................................................................................................ بازرسی 
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 ۷-۱ کاری سیستم خنک 
 

 واتر پمپ

 نمای کلی قطعات

 
 

 بندی .  اورینگ آب4 کاور پلاستیکی تسمه واترپمپ.  1

 ترموستات.  5 .  تسمه واترپمپ2

    .  مجموعه واترپمپ3
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 ۷-۲ کاری سیستم خنک 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات امن

 پیچ
 × کاور پلاستیکی تسمه واترپمپ

  واترپمپ، بلوکه سیلندر
10 ± 1 2 -- 

 -- 2 1 ± 10 بلوکه سیلندر ×مجموعه واترپمپ  پیچ

 -- 5 1 ± 10 ترموستات ×مجموعه واترپمپ  پیچ
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 ۷-۳ کاری سیستم خنک 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 ه موتور را تخلیه نمایید.کنند مایع خنک .۱

 را جدا نمایید. ترموستاتسیم  کانکتور دسته .۲

 نمایید. بازمجموعه استارت را  .۳

 نمایید. بازدریچه گازی برقی را  .۴

 نمایید. بازبراکت منیفولد هوای ورودی را  .۵

 شیلنگ برگشت رادیاتور بخاری را جدا نمایید. .۶

 

ع کاور درپوش تسمه دو عدد پیچ اتصال را باز نمایید و مجمو .۷

 نمایید. بازواترپمپ را 

 
 

 

 بازپیچ اتصال پولی واترپمپ را باز نموده و تسمه و پولی واترپمپ را  .۸

 نمایید.

 
 ZEZF000002ابزار مخصوص: 

 توجه  

〉باشد. گرد می پیچ اتصال پولی واترپمپ چپ 

آن  بستنباشد و در زمان  تسمه واترپمپ قطعه یک بار مصرف می〈

نکنید. سطح داخلی تسمه نباید دارای ترک و  خیلی خم

 خراشیدگی باشد.
 

 دو عدد پیچ اتصال را باز نمایید. .۹
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 ۷-۴ کاری سیستم خنک 
 

را به همراه  ترموستات هعدد پیچ را باز نموده و مجموع ۵تعداد  .۱۱

 نمایید. بازمجموعه واتر پمپ 

 
 توجه  

 شد.با بار مصرف می یک ترموستاتبندی مجموعه  واشر آب〈

 

 نمایید. بازعدد پیچ واترپمپ را باز نموده و آن را  ۵تعداد  .۱۱

 
 نمایید. بازواشر آب بندی لاستیکی واترپمپ را  .۱۲

 
 توجه  

 باشد. بار مصرف می بندی لاستیکی واترپمپ یک واشر آب〈

 

 

  بستن

 .ببندید پروی واترپم بندی لاستیکی نو را بر واشر آب .۱

 
 .ببندید ترموستاتق با پین موقعیت بر روی مجموعه واترپمپ را مطاب .۲

 
عدد پیچ اتصال آن را سفت  ۵و تعداد  ببندیدمجموعه واترپمپ را  .۳

 نمایید.

 
 N.m (1 ± 10)کردن:  گشتارو سفت

 .ببندید ترموستاتبندی نو را برروی مجموعه  واشر لاستیکی آب .۴

ا پین موقعیت برروی بلوکه سیلندر به را مطابق ب ترموستاتمجموعه  .۵

 .ببندیدهمراه مجموعه واترپمپ 
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 ۷-۵ کاری سیستم خنک 
 

 پنج عدد پیچ اتصال آن را سفت نمایید. .۶

 
 N.m (1 ± 10)کردن:  گشتارو سفت

 دو عدد پیچ اتصال آن را سفت نمایید. .۷

 
 N.m (2 ± 13)کردن:  گشتارو سفت

 .ببندیدرا تسمه واترپمپ را همزمان برروی پولی محرک و واترپمپ  .۸

 پیچ اتصال پولی محرک واترپمپ را سفت نمایید. .۹

 
 ZEZF000002ابزار مخصوص: 

 N.m (2 ± 13)کردن:  گشتارو سفت

 

 توجه  

 باشد. گرد می پیچ اتصال پولی واترپمپ چپ〈

و دو عدد پیچ اتصال  ببندیدمجموعه کاور درپوش تسمه واترپمپ را  .۱۱

 آن را سفت نمایید.

 
 N.m (1 ± 10): کردن گشتارو سفت

 .ببندیدشیلنگ برگشت رادیاتور بخاری را .۱۱

 
 .ببندیدمجموعه استارت را  .۱۲

 کننده موتور را اضافه نمایید. خنک  مایع .۱۳

 باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۱۴
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 ۷-۶ کاری سیستم خنک 
 

  بازرسی

 هرگونه نشتی مجموعه واترپمپ را بررسی نمایید. .۱

 توجه  

 ه واترپمپ را تعویض نمایید.در صورت هرگونه خرابی مجموع〈

 در صورت عدم خرابی مراحل زیر را بررسی نمایید.〈
 

 پولی واترپمپ را چرخانده و بلبرینگ آن را بررسی نمایید. .۲

 

 

 توجه  

زدگی گریس را برروی و  عدم وجود صدای غیرنرمال، گیرپاژ و بیرون〈

 د.در صورت وجود در نوع ایراد، مجموعه واترپمپ را تعویض نمایی
 

 ها و پوسته واترپمپ را بررسی نمایید. پره .۳

 توجه  

دیدگی یا خوردگی، مجموع واترپمپ را  در صورت وجود آسیب〈

 تعویض نمایید.
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 ۷-۷ کاری سیستم خنک 
 

 رموستاتت

 نمای کلی قطعات

 
 

 .  شیلنگ اتصال لوله برگشت رادیاتور بخاری3 ترموستات.  1

 .  لوله برگشت رادیاتور بخاری2
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 ۷-۸ کاری سیستم خنک 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 -- 5 1 ± 10 بلوکه سیلندر  × ترموستات پیچ

 پیچ
بلوکه  ×کننده  لوله برگشت مایع خنک

 سیلندر
10 ± 1 2 -- 
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 ۷-۹ کاری سیستم خنک 
 

 قوانین عملکردی

 موتور ترموستاتاستراتژی کنترل 

کند تا دریچه کشویی چرخشی را در داخل آن به حرکت درآورد تا جهت جریان  را کنترل می ترموستاتعملگر  ECUریت حرارتی موتور، برای انجام مدی

کمتر و غیره تحت شرایط کاری مختلف برای بهبود عملکرد  کننده را کنترل کند، در نتیجه گرم شدن سریع، اصطکاک کمتر، مصرف سوخت مایع خنک

 موتور حاصل شود.

 کن اصلی در هر استراترژی: های خنک عملکرد لوله

 استراتژی توربوشارژر گردش کوچک کن روغن خنک استراتژی

 خاموش خاموش خاموش  نرمال روشن Iاستراتژی 

 خاموش خاموش باز بودن ٪۴۱  نرمال روشن IIاستراتژی 

 خاموش باز بودن ٪۱۱۱ باز بودن ٪۱۱۱ نرمال روشن IIIاستراتژی 

 باز بودن ٪۱۱۱ باز بودن ٪۱۱۱ خاموش  نرمال روشن IVاستراتژی 
 

 کاری در استراتژی   مسیر خنک

. در این حالت مدار برای گرم کردن سریع موتور، از یک سوپاپ کشویی چرخشی برای تشخیص جریان صفر سرسیلندر استفاده می شود اول:استراتژی 

 آید. بلوکه سیلندر و توربوشارژر به گردش در می ،پمپ واتر کننده بین توربوشارژر به طور معمول روشن است و مایع خنک

 

 
 

 

  

 کن روغنخنک

 سرسیلندر

 توربوشارژر

 بلوکه سیلندر

ور
وت

م
 

 رادیاتور
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 ۷-۱۱ کاری سیستم خنک 
 

 شود. درصد فعال می ۴۱نسبت  بهبا افزایش دما و جلوگیری از دمای بیش از حد موضعی، گذرگاه گردش کوچک  دوم: استراتژی
 

 

 
 

 گردد. پس از افزایش دما،گرما روغن بعد از گرم شدن کامل می سوم: راتژیاست
 

 

 
 

 

  

 کن روغنخنک

 سرسیلندر

 توربوشارژر

 بلوکه سیلندر

ور
وت

م
 

 رادیاتور

 کن روغنخنک

 سرسیلندر

 توربوشارژر

 بلوکه سیلندر

ور
وت

م
 

 رادیاتور
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 ۷-۱۱ کاری سیستم خنک 
 

 شود. شود و حالت اتلاف گرما روشن می کننده رادیاتور باز می چهارم: با ادامه افزایش دما، مسیر خنک استراتژی
 

 

 
 

  

 کن روغنخنک

 سرسیلندر

 ارژرتوربوش

 بلوکه سیلندر

ور
وت

م
 

 رادیاتور
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 ۷-۱۲ کاری سیستم خنک 
 

 کانکتورهای  ترمینال

 
 

 عملکرد شماره ترمینال

 موتور کنترل فی ترمینال مثبت / من 1

 موتور کنترل ترمینال منفی / مثبت  2

 ولتاژ ورودی  3

 سیگنال خروجی 4

 اتصال بدنه 5

 

 

 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 نمایید. بازدریچه گاز برقی را  .۲

 نمایید. بازبراکت منیفولد هوای ورودی را  .۳

 اری را جدا نمایید.شیلنگ اتصال برگشت رادیاتور بخ .۴

 دو عدد پیچ اتصال را باز نمایید. .۵

 بازکاور درپوش تسمه، پولی محرک واترپمپ و پولی واترپمپ را  .۶

 نمایید.

 
 

 را جدا نمایید. ترموستاتکانکتور دسته سیم  .۷

به همراه مجموعه  ترموستاتتعداد پنج عدد پیچ اتصال را باز نموده و  .۸

 نمایید. بازمطابق شکل نشان داده شده  واترپمپ را
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 ۷-۱۳ کاری سیستم خنک 
 

تعداد پنج عدد پیچ اتصال را باز نموده و مجموعه واترپمپ و واشر  .۹

 نمایید. بازبندی لاستیکی آن را  آب

 
 توجه  

 باشد. بار مصرف می بندی لاستیکی واترپمپ یک واشر آب〈

 

 یدنمای بازرا  ترموستاتبندی لاستیکی  واشر آب .۱۱

 
 

 توجه  

 باشد. بار مصرف می یک ترموستاتبندی مجموعه  واشر آب〈

 دو عدد پیچ اتصال را باز نمایید. .۱۱

 

 

نمایید و شیلنگ برگشت  بازشیلنگ برگشت آب توربوشارژر را  .۱۲

 نمایید. بازرادیاتور بخاری را 

 
 

  بستن

 .ندیدبب ترموستاتروی  را بربندی  آب لاستیکی واشر .۱

 
 

 توجه  

 توسط فلش دقت نمایید. بستنبه علامت جهت 〈

 

 .ببندید ترموستاتمجموع واترپمپ را برروی  .۲

 توجه  

 .ببندیدبندی لاستیکی نو را برروی واترپمپ  واشر آب〈
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 ۷-۱۴ کاری سیستم خنک 
 

را مطابق با پین موقعیت برروی بلوکه سینلدر به  ترموستاتمجموعه  .۳

 .ببندیدجموعه واترپمپ همراه م

 
 

تعداد پنچ عدد پیچ اتصال را مطابق ترتیب نشان داده شده در شکل  .۴

 سفت نمایید.

 
 N.m (1 ±10): کردن گشتارو سفت

 

 تعداد دو عدد پیچ اتصال را سفت نمایید. .۵

 
 N.m (1 ± 10)کردن:  گشتارو سفت

 

 

رژر را لوله برگشت رادیاتور بخاری و شیلنگ برگشت آب توربوشا .۶

 .ببندید

 
 

 تعداد دو عدد پیچ اتصال را سفت نمایید. .۷

 
 N.m (1 ±10)کردن:  گشتارو سفت

 

 .ببندیدکاور درپوش تسمه، پولی محرک واتر پمپ و پولی واترپمپ را  .۸

 .ببندیدشیلنگ اتصال برگشت رادیاتور بخاری را  .۹

 .ببندیدرا  ترموستاتکانکتور دسته سیم  .۱۱

 .ببندیدبراکت منیفولد هوای ورودی را  .۱۱

 .ببندیددریچه گاز برقی را  .۱۲

 باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۱۳
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 ۷-۱۵ کاری سیستم خنک 
 

 کننده موتور دمای مایع خنک سنسور

 نمای کلی قطعات

 
 

  کنننده دمای مایع خنک سنسور.  1
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 ۷-۱۶ کاری سیستم خنک 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات عدادت (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
 ×کننده موتور  سنسور دمای مایع خنک

 بلوکه سیلندر 
22.5 ± 2.5 1 -- 
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 ۷-۱۷ کاری سیستم خنک 
 

 قوانین عملکردی

 کند. های مقاومتی را برای سیستم الکترونیکی برای تعیین شرایط کاری موتور ارسال می کند و سیگنال کننده موتور را کنترل می دمای مایع خنک ،سنسور

گیری تغییر  یابد. با اندازه یابد و با استارت گرم کاهش می کند که با استارت سرد افزایش می به سنسور ارسال می V 5یک ولتاژ مرجع واحد کنترل موتور 

 زنی و حجم پاشش سوخت بسیار مهم کننده موتور را تعیین کند. این سنسور برای اصلاح زمان جرقه تواند دمای مایع خنک ولتاژ، واحد کنترل موتور می

 است.

 شود تا دمای فعلی موتور را نمایش دهد. ارسال می CANعلاوه بر این، سیگنال همچنین از طریق گذرگاه 
 

 نشانگر دمای غیرعادی آب، سخت روشن شدن موتور، چرخش طولانی مدت فن و غیره. :شرح خطا
 

 علل عیب عمومی:

 ولتاژ زیاد یا جریان زیاد غیرنرمال در حین استفاده. 〈

 ب به دلیل آسیب دیدن پوشش سنسور در حین تعمیر.ورود آ 〈
 

 اقدامات احتیاطی برای نگهداری:

 در صورت بروز هر گونه خطا هنگام تعویض سنسور بررسی کنید که آیا ولتاژ و جریان نرمال است یا خیر. 〈
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 ۷-۱۸ کاری سیستم خنک 
 

 های کانکتور ترمینال

 
 

 

 عملکرد شماره ترمینال

 کننده موتور سیگنال دمای مایع خنک 1

 اتصال بدنه سنسور 2
 

 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 کننده موتور را تخلیه نمایید. مایع خنک .۲

 نمایید. بازدریچه گاز برقی را  .۳

 نمایید. بازبراکت منیفولد هوای ورودی را  .۴

 کننده را جدا نمایید. کانکتور دسته سیم سنسور دمای مایع خنک .۵

 نمایید. بازکننده موتور را  مایع خنکسنسور دمای  .۶

 
 

 توجه  

〉 بایستی سنسور یا عملگر آسیب دیده یا ضربه خورده را تعویض

 .نمایید

 

  بستن

بندی برروی رزوه و سوراخ آن را تمیز نمایید و رزوه  چسب آب .۱

 بندی جدید آغشته نمایید. سنسور را به چسب آب

بندی آغشته  سب آبکننده را به چ رزوه سنسور دمای مایع خنک .۲

 نمایید.

  TONSAN 1243نوع چسب: 

 

و با دست آن را سفت  ببندیدکنده را  سنسور دمای مایع خنک .۳

نمایید. اطمینان حاصل نمایید که رزوه به صورت درست در محل 

 شده است. بستهخودش 

 کننده را سفت نمایید. سنسور دمای مایع خنک .۴

 N.m (2.5 ± 22.5)کردن:  گشتارو سفت

 .ببندیدکننده را  انکتور دسته سیم سنسور دمای مایع خنکک .۵

 کننده را اضافه نمایید. مایع خنک .۶
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 ۷-۱۹ کاری سیستم خنک 
 

 بازرسی 

متر  متر دیجیتال را در قسمت اهم کانکتور را جدا نموده و مولتی .۱

 تنظیم نمایید.

کننده را در  مقاومت بین هر دو ترمینال سنسور دمای مایع خنک .۲

 ی نمایید.گیر دماهای مختلف اندازه

 (kΩ) مت مقاو (C)دمای 

0 5.896 

20 2.270 ~ 2.730 

60 0.596 

80 0.290 ~ 0.354 

100 0.187 

 

 توجه  

〉 در صورت نبودن مقدار مقاومت در محدوده تعیین شده، سنسور

 کننده را تعویض نمایید. دمای مایع خنک

جازه کننده با آب، ا در زمان تست مقاومت سنسور دمای مایع خنک〈

 های سنسور با آب در تماس باشند. ّ ندهید ترمینال

 بعد از تست، سنسور را خشک نمایید.〈
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 کاری فهرست سیستم روغن 
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 کاری فهرست سیستم روغن 
 

 کاری  سیستم روغن

 ۸-۱  .............................................................................................................................................................................. کاری  مشخصات سیستم روغن

 ۸-۱  ..................................................................................................................................................................................................................................... نمای کلی قطعات 
 

 ۸-۱  ............................................................................................................................................................................................... روغن و فیلتر روغن 

 ۸-۲  ................................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۸-۳  ...................................................................................................................................................................................................................... بازرسی سطح روغن موتور 

 ۸-۳  ........................................................................................................................................................................................................................ وغن موتور بازرسی فشار ر

 ۸-۴  ............................................................................................................................................................................................................................................. تعویض کردن 
 

 ۸-۶ ...................................................................................................................................................................................................................... کارتل 

 ۸-۶  ..................................................................................................................................................................................................................................... نمای کلی قطعات 

 ۸-۷  ................................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۸-۸  ..........................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن
 

 ۸-۱۱ ................................................................................................................................................................................................................ اویل پمپ 

 ۸-۱۱ ..................................................................................................................................................................................................................................... نمای کلی قطعات 

 ۸-۱۲ ................................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۸-۱۳ ..........................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن
 

 E-C65  ......................................................................................................................................................................................   ۱۵-۸کن روغن  خنک

 ۸-۱۵ ..................................................................................................................................................................................................................................... نمای کلی قطعات 

 ۸-۱۶ ................................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۸-۱۷ ..........................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن
 

 ۸-۱۱ ............................................................................................................................................................................................... سنسور فشار روغن 

 ۸-۱۹ ..................................................................................................................................................................................................................................... نمای کلی قطعات 

 ۸-۲۱ ................................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۸-۲۱ ....................................................................................................................................................................................................................................... قوانین عملکردی 

 ۸-۲۲ .................................................................................................................................................................................................................................های کانکتور  ترمینال

 ۸-۲۲ ..........................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۸-۲۳ ........................................................................................................................................................................................................................................................ بازرسی 
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 ۸-۱ کاری سیستم روغن 
 

 کاری مشخصات سیستم روغن

 نمای کلی قطعات

 

 

 
 

  
 

 

  

 روغن سرسیلندرکانال 
 سوراخ یاتاقان اصلی

 فیلتر روغن

 کن روغنخنک

 اویل پمپ

 روغن صافی اولیه
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محور شفت 
 Iبالانسر راست 

 کنزنجیر سفت

راهنمای متحرک 
 زنجیر تایمینگ

 زنجیر تایمینگ

 کارتل روغن

 کانال اصلی روغن بدنه سیلندر

 سیلندربلوکه کانال اصلی روغن 
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 ۸-۲ کاری سیستم روغن 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  تقطعا نام

 مجموعه فیلتر روغن
کن  براکت خنک ×مجموعه فیلتر روغن 

 روغن 
25 ± 2 1 -- 
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 ۸-۳ کاری سیستم روغن 
 

 بازرسی سطح روغن

 احتیاط 

〉 به طور منظم روغن موتور را بررسی و تعویض نمایید. در غیراینصورت

کاری  روغن روغن ناکافی یا روغن داخل کارتل با طول عمر زیاد باعث

 گردد. دیدن موتور می ضعیف و در نتیجه آسیب

〉 کاهش گرید روغن به شرایط رانندگی بستگی دارد. در صورت کاهش

روغن به مقدار حداقل بر روی گیج روغن آن را تا بین خط شاخص 

کاری  کاری و خنک بالا و پایین پر نمایید. روغن موتور برای روغن

یط نرمال رانندگی، سطح روغن در گردد. حتی در شرا استفاده می

یابد، زیرا مقداری از روغن در زمان  مدت زمان رانندگی کاهش می

سوزد که نتیجه  کاری پیستون و سوپاپ در محفظه احتراق می روغن

 باشد. آن کاهش روغن می

 

بررسی نمایید که آیا روغن موتور خراب )فاسد( شده است یا خیر. آیا  .۱

ا تغییر رنگ داده یا رقیق شده است. در روغن با اب مخلوط شده ی

 این صورت روغن و فیلتر روغن را تعویض نمایید.

خودرو را در سطح صاف پارک نمایید و موتور را درجه حرارت نرمال  .۲

دقیقه قبل از  ۱۵گرم نمایید و سپس آن را خاموش نموده و به مدت 

 بررسی سطح روغن صبر نمایید.

 گیج روغن را بیرون بکشید.  .۳

ج روغن را با دستمال تمیز نموده و سپس آن را در داخل لوله گیج گی .۴

 روغن وارد نمایید و آن را برای بررسی سطح روغن بیرون بکشید.

 
 موقعیت:

A-  محدوده پایینی 

B-  محدوده بالایی 

 

 توجه  

〉 برروی  "محدوده پایینی"و  "بالاییمحدوده "سطح روغن باید بین

 ن باشد.گیج روش

 باشد. با توجه به نوع موتور مختلف میشکل گیج روغن 〈

 

برروی گیج  "محدوده پایینی"اگر سطح روغن نزدیک یا پایین از  .۵

روغن باشد، نشتی روغن را بررسی نمایید و مطابق با سطح محدوده 

 بالایی و پایینی گیج روغن، به موتور روغن اضافه نمایید.

 

 روغن فشاربازرسی 

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 سنسور فشار روغن موتور را باز نمایید. .۲

 .ببندیدگیج فشار روغن را در موقعیت سنسور فشار روغن  .۳

 هشدار 

〉تواند باعث سوختگی شود. روغن موتور داغ می 

بایستی سنسور یا عملگر آسیب دیده یا ضربه خورده را تعویض 〈

 .نمایید
 

 کابل منفی باتری را متصل نمایید. .۴

 گرم نمایید. C(100-90)رجه حرارت نرمال ا دموتور را ت .۵

 فشار روغن موتور را برری نمایید. .۶

 kPa 75≤فشا رروغن در دور آرام: 

 r/min :≥(300~539) kPa 3000فشار روغن در دور موتور 

 

 توجه  

〉 در صورتیکه فشار روغن بیشتر از محدوده تعیین شده باشد، اویل

 را بررسی نمایید. کاری های روغن پمپ، فیلتر روغن و لوله

در  ، مقدار روغندر صورت روشن شدن چراغ هشدار فشار روغن〈

، سنسور فشار روغن، کانکتورها و دسته محدوده مقدار استاندارد

 سیم را بررسی و تایید نمایید.
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 ۸-۴ کاری سیستم روغن 
 

 نمایید. بازگیج فشار روغن را  .۷

بندی برروی رزوه و سوراخ آن را تمیز نمایید و رزوه  چسب آب .۸

 بندی جدید آغشته نمایید. را به چسب آبسنسور 

 بندی آغشته نمایید. رزوه سنسور فشار روغن موتور را به چسب آب .۹

 TONSAN 1234نوع چسب: 
 

 .ببندیدسنسور فشار روغن موتور را  .۱۱

 هشدار  

〉تواند باعث سوختگی شود. روغن موتور داغ می 

〉را باید تعویض دیدگی یا سقوط یا عملگر آن  در صورت هرگونه آسیب

 نمایید.
 

 و نشتی روغن را بررسی نمایید. کنید موتور را روشن .۱۱
 

 تعویض کردن

 هشدار  

〉تواند باعث سوختگی شود. روغن موتور داغ می 

〉 در زمان تعویض روغن موتور، نکات احتیاطی برای کاهش ریسک تماس

روغن با پوست رعایت گردد. از دستکش و عینک محافظ در زمان 

یض روغن استفاده نمایید. در صورت تماس روغن با پوست، با صابون تعو

 و آب یا آب فراوان شستشو نمایید.

〉 روغن سوخته را مطابق با مقررات محلی به درستی دفع شوند و دور

 باشد. ریختن آنها ممنوع می

 

 موتور را گرم کنید و نشتی روغن در محفظه موتور را بررسی نمایید. .۱

 ی سطح صاف پارک نموده و موتور را خاموش نمایید.خودرو را بررو .۲

 دقیقه صبر نمایید. ۱۱موتور را خاموش نمایید و به مدت  .۳

 درپوش فیلتر روغن موتو را شل نمایید. .۴

 مجموعه فیلتر روغن را شل نموده و به مدت یک دقیقه صبر نمایید. .۵

 

 ZEZF068626کد ابزار مخصوص: 

 

 نمایید. بازده و به همراه واشر، آن را پیچ تخلیه روغن موتور را باز نمو .۶

 
 

 هشدار  

〉باشد. بار مصرف می واشر پیچ تخلیه قطعه یک 

〉 روغن سوخته را مطابق با مقررات محلی به درستی دفع شوند و دور

 باشد. ریختن آنها ممنوع می
 

 یک مقدار کمی از روغن موتور را به هر دو طرف واشر آغشته نمایید. .۷

واشر،  بستنداخل شیار پیچ تخلیه قرار دهید. )پس از  واشر را در .۸

 سطح تماس باید صاف باشد(

 
 

 .ببندیدپیچ تخلیه روغن موتور را  .۹

 N.m (2 ± 25)کردن:  گشتارو سفت

مجموعه فیلتر قدیمی را با استفاده از آچار ابزار مخصوص درپوش باز  .۱۱

 نمایید.

 ZEZF068626کد ابزار مخصوص: 
 

جدا  متصل به سطح تماس مجموع فیلتر روغن را مواد خارجیتمامی  .۱۱

 نمایید.
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 ۸-۵ کاری سیستم روغن 
 

کمی روغن موتور نو برروی سطح واشر مجموعه فیلتر روغن نو  .۱۲

 بمالید.

 
 

 احتیاط  

〉.فقط از فیلتر روغن موتور اورجینال استفاده نمایید 

〉آوری روغن تراوش کرده به بیرون  در زمان باز کردن فیلتر، برای جمع

 استفاده نمایید. از پارچه 

 

 .ببندیدبا استفاده از آچار مخصوص فیلتر، مجموعه فیلتر جدید را  .۱۳

 ZEZF068626کد ابزار مخصوص: 

 N.m (2 ± 25)کردن:  گشتارو سفت
 

 نمایید. بازابزار مخصوص فیلتر را  .۱۴

 
 

 پرکن روغن اضافه نمایید.محل روغن موتور نو را از  .۱۵

 

 

 ا سفت نمایید.و آن ر ببندیددرپوش فیلتر روغن را  .۱۶
 

 احتیاط  

〉بندی درپوش فیلتر را فراموش نکنید. اورینگ آب  

 

موتور را گرم نموده و هرگونه نشتی اطراف پیچ تخلیه و فیلتر روغن  .۱۷

 موتور را بررسی نمایید.

 دقیقه صبر نمایید. ۱۵موتور را خاموش نموده و به مدت  .۱۸

 سطح روغن موتور را بررسی نمایید. .۱۹

 توجه  

〉برروی  "محدوده پایینی"و  "محدوده بالایی"روغن باید بین  سطح

 ن باشد.غگیج رو
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 ۸-۶ کاری سیستم روغن 
 

 روغن موتورکارتل 

 نمای کلی قطعات

 
 

 .  قطعات مجموعه کارتل روغن پایینی 4 لنگ( )محفظه میل. کارتل روغن بالایی 1

 .  واشر مسی 5 .  کارتل روغن میانی 2

 .  پیچ تخلیه کارتل روغن6 .  مجموعه کارتل روغن پایینی 3

  طعات مجموعه کارتل روغن پایین .  ق4
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 ۸-۷ کاری سیستم روغن 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
کارتل روغن  ×کارتل روغن پایینی 

 میانی
11 ± 1 11 -- 

 پیچ

کارتل روغن  ×کارتل روغن میانی 

بالایی، سینی جلو )سینی زنجیر 

 تایمینگ(
11 ± 1 18 -- 

 -- 13 2 ± 22 بلوکه سیلندر ×ن بالایی کارتل روغ پیچ

 -- 1 2 ± 22 کارتل روغن پایینی ×پیچ تخلیه روغن  پیچ تخلیه کارتل روغن
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 ۸-۸ کاری سیستم روغن 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 روغن موتور را تخلیه نمایید. .۱

 تعداد یازده عدد پیچ را به ترتیب نشان داده شده در شکل باز نمایید. .۲

 
 

 بین کارتل پایین و میانی وارد نمایید.ابزار مخصوص کاردکی را  .۳

 
 

با استفاده از چکش به ابزار مخصوص کاردکی ضربه زده و کارتل  .۴

 روغن پایینی را جدا نمایید.

 احتیاط 

〉 دقت نمایید که در زمان جدا نمودن کارتل پایینی، سطح تماس

 کارتل آسیب نبیند.

 

 شکل باز نمایید. عدد پیچ را به ترتیب نشان داده شده در ۱۸تعداد  .۵

 

 

 ابزار مخصوص کاردکی را بین کارتل بالایی و میانی قرار دهید. .۶

 دقت نمایید که در زمان جدا نمودن روغن میانی را جدا نمایید. .۷

 احتیاط 

〉 دقت نمایید که در زمان جدا نمودن ، به سطح تماس کارتل آسیب

 وارد نشود.

 

 نمایید. بازمجموعه موتور را  .۸

 نمایید. بازلنگ را  ته میلکاسه نمد  .۹

 نمایید. بازسینی جلو )سینی زنجیر تایمینگ( را  .۱۱

 نمایید. بازمجموعه اویل پمپ را  .۱۱

 نمایید. بازعدد پیچ را باز نموده و کارتل روغن بالایی را  ۱۳تعداد  .۱۲

 
 

  بستن

دی قدیمی را از سطح تماس و سوراخ پیچ پاک نموده و بن چسب آب .۱

 وغن پاک نمایید.سطح تماس را از هرگونه ر

بندی  سطح تماس بین کارتل بالایی و بلوکه سیلندر را به چسب آب .۲

 آغشته نمایید.

 
  5900H لاکتیدنوع چسب: 

 mm (0.2 ± 3.0)بندی:  قطر چسب آب
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 ۸-۹ کاری  سیستم روغن 
 

 توجه

〉دقیقه  ۳باید در مدت  ستنببندی نباید قطع شود.  خط چسب آب

قه پس از عمال دقی ۱۵ها باید در مدت  تکمیل شود و تمام پیچ

 بندی سفت شوند. چسب آب

 

عدد پیچ را به ترتیب نشان  ۱۳و تعداد  دیدببنکارتل روغن بالایی را  .۳

 داده شده در شکل سفت نمایید. 

 N.m (2 ± 22)کردن:  گشتارو سفت

 .ببندیدمجموعه اویل پمپ را  .۴

 . ببندیدسینی جلو)سینی زنجیر تایمینگ( را  .۵

 .ببندیدلنگ را  لکاسه نمد عقب می .۶

بندی قدیمی را از سطح تماس و سوراخ پیچ پاک نموده و  چسب آب .۷

 سطح تماس را از هرگونه روغن پاک نمایید.

بندی آغشته  سطح تماس بین کارتل میانی و بالایی را به چسب آب .۸

 نمایید.

 

  5900H لاکتیدنوع چسب: 

 mm (0.2 ± 3.0): بندی قطر چسب آب

 توجه

〉 دقیقه  ۳باید در مدت  بستنبندی نباید قطع شود.  آبخط چسب

دقیقه پس از عمال  ۱۵ها باید در مدت  تکمیل شود و تمام پیچ

 بندی سفت شوند. چسب آب

 

شکل بین کارتل میانی و سینی جلو موتور و همچنین  Tسطح اتصال  .۹

 بندی آغشته نمایید. کارتل بالایی را به چسب آب

 

 

 
 

  5900H لاکتیدنوع چسب: 

 mm (0.2 ± 3.0)بندی:  قطر چسب آب
 

 احتیاط 

〉دقیقه  ۳باید در مدت  بستنبندی نباید قطع شود.  خط چسب آب

دقیقه پس از عمال  ۱۵ها باید در مدت  تکمیل شود و تمام پیچ

 بندی سفت شوند. چسب آب

 

های اتصال کارتل میانی را به ترتیب نشان داده شده در شکل  پیچ .۱۱

 سفت نمایید.

 
 N.m (1 ± 11)کردن:  شتارو سفتگ

 

بندی قدیمی را از سطح تماس و سوراخ پیچ پاک نموده و  چسب آب .۱۱

 سطح تماس را از هرگونه روغن پاک نمایید.
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 ۸-۱۱ کاری  سیستم روغن 
 

بندی آغشته  سطح تماس بین کارتل میانی و پایینی را به چسب آب .۱۲

 نمایید.

 
  5900H لاکتیدنوع چسب: 

 mm (3.0 ± 2.5)بندی:  قطر چسب آب
 

 احتیاط 

〉دقیقه  ۳باید در مدت  بستنبندی نباید قطع شود.  خط چسب آب

دقیقه پس از عمال  ۱۵ها باید در مدت  تکمیل شود و تمام پیچ

 بندی سفت شوند. چسب آب

〉 اضافه نمایید. بستندقیقه پس از  ۳۱روغن موتور را 

 

های اتصال کارتل پایینی را به ترتیب نشان داده شده در شکل  پیچ .۱۳

 سفت نمایید.

 
 N.m (1 ± 11)کردن:  گشتارو سفت

 

 احتیاط 

〉 مجموعه کارتل پایینی، گشتاور سفت کردن پیچ  بستنبعد از

 تخلیه روغن را اعمال نمایید.

 

 تور را اضافه نمایید.وروغن م .۱۴
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 ۸-۱۱ کاری سیستم روغن 
 

 اویل پمپ

 نمای کلی قطعات

 
 

 مجموعه صافی اولیه .  2 مجموعه اویل پمپ . 1
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 ۸-۱۲ کاری سیستم روغن 
 

 سفت کردن  گشتاور

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
کارتل روغن  ×مجموعه اویل پمپ 

 بالایی
22 ± 2 3 -- 

 پیچ 
مجموعه اویل  ×مجموعه صافی اولیه 

 پمپ
10 ± 1 2 -- 
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 ۸-۱۳ کاری سیستم روغن 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 روغن موتور را تخلیه نمایید. .۱

 نمایید. بازکارتل روغنی پایینی را  .۲

 نمایید. بازکارتل روغن میانی را  .۳

 نمایید. بازسینی جلو )سینی زنجیر تایمینگ( را  .۴

 نمایید. بازده و مجموعه صافی اولیه را ودو عدد پیچ را باز نم .۵

 
 

چین نشان داده شده  کن اویل پمپ را مطابق نقاط خط زنجیر سفت .۶

 در شکل بیرون بکشید.

 
 

کن وارد  ن زنجیر سفتکن را برای جلوگیری از باز شد پین قفل .۷

 نمایید.

 نمایید. بازپمپ را  سه عدد پیچ را باز نموده و مجموعه اویل .۸

 
 

 

 

  بستن

یک مقدار کمی روغن موتور نو از سوراخ ورودی مجموعه اویل پمپ  .۱

 وارد نمایید تا از چرخش نرم روتور داخلی اویل پمپ مطمئن شوید.

آن را سفت و سه عدد پیچ اتصال  ببندیدمجموعه اویل پمپ را  .۲

 نمایید.

 
 2 ± 22کردن:  گشتاور سفت

 

 زنجیر اویل پمپ را برروی چرخ دنده آن قرار دهید. .۳

کن به صورت اتوماتیک شل  کن را خارج نمایید، زنجیر سفت پین قفل .۴

 نماید. بودن زنجیر را سفت می
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 ۸-۱۴ کاری سیستم روغن 
 

 آن را سفت نمایید.پیچ و دو عدد  ببندیدصافی اولیه روغن را  .۵

 
 1 ± 10کردن:  گشتاور سفت

 

 .ببندیدسینی جلو )سینی زنجیر تایمینگ( را  .۶

 .ببندیدکارتل روغن میانی را  .۷

 .ببندیدکارتل روغن پایینی را  .۸

 روغن موتور را اضافه نمایید.  .۹
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 ۸-۱۵ کاری سیستم روغن 
 

 - EC65کن روغن  خنک

 نمای کلی قطعات

 
 

 کن روغن موتور .  براکت نگهدارنده خنک5 کن روغن  لوله اتصال خنک . 1

 بندی  .  واشر آب6 کن روغن موتور پیچ اتصال خنک  .2

 .  مجموعه فیلتر روغن 7 کن روغن موتور .  مجموعه خنک3
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 ۸-۱۶ کاری سیستم روغن 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
کن روغن موتور  براکت نگهدارنده خنک

 بلوکه سیلندر ×
22 ± 2 5 -- 

 پیچ 
کن  براکت خنک × تورروغن مومجموعه 

 روغن موتور
22 ± 2 5 -- 
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 ۸-۱۷ کاری سیستم روغن 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 را تخلیه نمایید.کننده موتور  و مایع خنکروغن موتور  .۱

 نمایید. بازکن و تسمه موتور را  مجموعه تسمه سفت .۲

 نمایید. بازمجموعه آلترناتور )دینام( را  .۳

 نمایید. بازسنسور فشار روغن موتور را  .۴

 نمایید. بازمپ هیدرولیک فرمان را مجموعه پ .۵

 نمایید. بازمجموعه کمپرسور کولر را  .۶

 نمایید. بازمجموعه هرزگرد را  .۷

 نمایید. بازمجموعه فیلتر روغن موتور را  .۸

کن  کن روغن و خنک ده و براکت خنکوتعداد پنج عدد پیچ را باز نم .۹

 نمایید. بازروغن را 

 
 

 نمایید. بازن را کن روغ بندی براکت خنک واشر لاستیکی آب .۱۱

 
 

 توجه

〉بار  کن روغن قطعه یک بندی براکت خنک واشر لاستیکی آب

 باشد. مصرف می

 

 

 

 نمایید. بازکن روغن را  لوله اتصال خنک .۱۱

 
 

 توجه

〉باشد. بار مصرف می کن روغن قطعه یک لوله اتصال خنک 

 

 

د و آن کن روغن را باز نمایی تعداد پنج عدد پیچ اتصال مجموعه خنک .۱۲

 نمایید. بازرا 

 
 

 نمایید. بازکن روغن را  بندی خنک واشر لاستیکی آب .۱۳

 
 توجه

〉بار مصرف  کن روغن قطعه یک بندی خنک واشر لاستیکی آب

 باشد. می
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 ۸-۱۸ کاری سیستم روغن 
 

  بستن

 .ببندیدکن روغن را در شیار مربوطه  بندی خنک واشر لاستیکی آب .۱

 
 

 توجه

〉 فلش دقت نمایید. نشان داده شده با بستنبه جهت 

 

و پنج عدد پیچ اتصال آن را سفت  ببندیدکن روغن را  مجموعه خنک .۲

 نمایید.

 
 

 N.m (2 ± 22) گشتاور سفت کردن:
 

کن روغن را در شیار مربوطه  بندی نو براکت خنک واشر لاستیکی آب .۳

 .ببندید

   
 

 

 توجه

〉 نشان داده شده با فلش دقت نمایید. بستنبه جهت 

 

کن روغن نو را به روغن موتور  طرف اورینگ لوله اتصال خنک هر دو .۴

 نو آغشته نمایید. 

 توجه

〉 ن مطمئکن روغن  روی لوله اتصال خنکصحیح اورینگ بر بستناز

 .شوید
 

 .ببندیدن روغن را ک لوله اتصال خنک .۵

 
 

و تعداد پنج عدد پیچ  ببندیدکن روغن را  براکت و مجموعه خنک .۶

 نمایید. اتصال آن را سفت

 
 N.m (2 ± 22)گشتاور سفت کردن: 

 

 باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۷

 اضافه نمایید. بستنکنننده را بعد از  روغن موتور و مایع خنک .۸

کنننده و روغن موتور  موتور را روشن نمده و هرگونه نشتی مایع خنک .۹

 را بررسی نمایید.
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 ۸-۱۹ کاری سیستم روغن 
 

 سنسور فشار روغن 

 نمای کلی قطعات

 
 

   سنسور فشار روغن موتور  .1
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 ۸-۲۱ کاری سیستم روغن 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

سنسور فشار روغن 

 موتور

براکت  ×روغن موتور  سنسور فشار

 کن روغن موتور خنک
15 ± 1 1 -- 
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 ۸-۲۱ کاری سیستم روغن 
 

 قوانین عملکردی

 معمولاً خاموش است.به صورت نرمال سنسور فشار روغن 
 

دهد تا به صفحه تماس استاتیک متصل شود، مدار بسته  ی که فشار روغن وجود ندارد، فنر داخل سنسور فشار روغن صفحه تماس متحرک را فشار میهنگام

 شود. شود و چراغ هشدار فشار روغن روشن می می
 

دهد و صفحه  حت تأثیر فشار روغن تغییر شکل مییابد، دیافراگم عنصر حسگر فشار داخلی ت هنگامی که فشار روغن به مقدار مشخص شده افزایش می

 شود. دهد تا بر مقاومت فنر غلبه کند و صفحه تماس استاتیک را جدا کند و مدار باز شود و چراغ هشدار فشار روغن خاموش می تماس متحرک را فشار می
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 ۸-۲۲ کاری سیستم روغن 
 

 های کانکتور ترمینال

 
 

 عملکرد شماره ترمینال

1 
فشار روغن  سیگنال هشدار پایین بودن

 موتور
 

 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 کانکتور دسته سیم سنسور فشار روغن موتور را جدا نمایید. .۲

 نمایید.  بازسنسور فشار روغن موتور را  .۳

 
 

 

 هشدار 

〉 بودن موتور برای جلوگیری از سوختن با مایع  لطفاً از خنک

 وتور داغ مطمئن شوید.کنننده و روغن م خنک

بایستی سنسور یا عملگر آسیب دیده یا ضربه خورده را تعویض 〈

 .نمایید
 

 بستن

بندی برروی رزوه سنسور و سوراخ آن را تمیز و از نبودن  چسب آب .۱

 روغن برروی رزوه و سوراخ آن مطمئن شوید.

 بندی را برروی رزوه سنسور فشار روغن موتور بمالید. چسب آب .۲

 TONSON 1243نوع چسب: 

 .ببندیدسنسور فشار روغن موتور را  .۳

 
 N.m (1 ± 15)گشتاور سفت کردن: 
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 ۸-۲۳ کاری سیستم روغن 

 

 هشدار 

〉باعث سوختگی شودتواند  روغن موتور داغ می تماس با. 

بایستی سنسور یا عملگر آسیب دیده یا ضربه خورده را تعویض 〈

 .نمایید

 

 

 بازرسی 

روشن کردن موتور یا و بدنه سنسور را بدون  1ارتباط بین ترمینال  .۱

 سنسور بررسی نمایید. بازکردن

 kPa (8 ± 22)فشار هشدار اولیه سنسور فشار روغن: 

 توجه  

〉 در صورت داشتن ارتباط، آن نشانگر عملکرد نرمال بدون فشار

 باشد. سنسور روغن موتور می

 

را که فشار آن از فشار عملکردی  یموتور را روشن نمایید یا روغن .۲

روغن بیشتر است، به سنسور فشار روغن تزریق نمایید سنسور فشار 

متصل  1و بررسی کنید که آیا محفظه سنسور فشار روغن و ترمینال 

 باشد یا خیر. می

 توجه  

〉 در صورت داشتن وجود قطعی، آن نشانگر عملکرد نرمال سنسور

 باشد. فشار روغن در شرایط کارکردی موتور می
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 سیستم توربوشارژر

 ۱-۱  ............................................................................................................................................................................................................. وربوشارژر ت

 ۹-۱  ..................................................................................................................................................................................................................................... نمای کلی قطعات 

 ۹-۲  ................................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۹-۳  .................................................................................................................................................................................................................................های کانکتور  ترمینال

 ۹-۳  ..........................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن
 

 ۱-۷  ................................................................................................................................................................................... سوپاپ فرعی هوای ورودی 

 ۹-۷  ....................................................................................................................................................................................................................................... قوانین عملکردی 

 ۹-۸  .................................................................................................................................................................................................................................های کانکتور  ترمینال

 ۹-۸  ........................................................................................................................................................................................................................................................ بازرسی 
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 ۹-۱ سیستم توربوشارژر 
 

 توربوشارژر

 نمای کلی قطعات

 
 

 کننده توربوشارژر  .  لوله ورودی مایع خنک7 ال توربوشارژرپیچ دو سر رزوه اتص.  1

 کننده توربوشارژر .  لوله برگشت مایع خنک8 .  واشر ورودی توربوشارژر2

 کن توربوشارژر .  مهره قفل9 .  لوله ورودی روغن توربوشارژر3

 کننده توربوشارژر . شیلنگ برگشت مایع خنک10 .  مجموعه توربوشارژر4

 گیر توربوشارژر . صفحه حرارت11 وربوشارژر.  براکت ت5

  .  لوله برگشت روغن توربوشارژر6
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 ۹-۲ سیستم توربوشارژر 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 -- 4 2 ± 22 سرسیلندر × مجموعه توربوشارژر  پیچ دو سر رزوه

 -- 4 2 ± 30 سرسیلندر ×مجموعه توربوشارژر  مهره 

 پیچ
بلوکه  ×ورودی روغن توربوشارژر لوله 

 سیلندر، توربوشارژر
10 ± 1 2 -- 

 پیچ
بلوکه  ×لوله برگشت روغن توربوشارژر 

 سیلندر، توربوشارژر
10 ± 1 2 -- 

 پیچ

کننده، لوله  لوله ورودی مایع خنک

 ×کننده توربوشارژر  برگشت مایع خنک

 توربوشارژر
10 ± 1 1 -- 

 پیچ
 کننده لوله برگشت مایع خنک

 سرسیلندر ×توربوشارژر 
10 ± 1 1 -- 

 پیچ
کننده  لوله ورودی مایع خنک

 سرسیلندر بلوکه  ×توربوشارژر 
10 ± 1 1 -- 

 پیچ
  ×گیر توربوشارژر  صفحه حرارت

 توربوشارژر سرسیلندر،
10 ± 1 3 -- 

 پیچ
 بلوکه سیلندر،  ×براکت توربوشارژر 

 توربوشارژر
22 ± 2 2 -- 
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 ۹-۳ سیستم توربوشارژر 
 

 نکتورهای کا ترمینال
 

 
 

 عملکرد شماره ترمینال

 اتصال بدنه سنسور  1

 سیگنال خروجی سنسور 2

 سنسور 5Vمدار تغذیه  3

 DCترمینال مثبت موتور  4

 DCترمینال منفی موتور  5

6 -- 
 

 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 توجه  

〉دقیقه بعد از خاموش نمودن موتور برای  ۳۱ را توربوشارژر بازکردن

 ز سوختن با قطعات داغ انجام دهید.جلوگیری ا

ها باید از ورود هرگونه آشغال  هّا و رابط ، لولهبازکردندر زمان 〈

 محافظت شوند.

روغن تخلیه شده باید طبق قوانین محلی به درستی دفع شوند و 〈

 باشد. دور ریختن آنها ممنوع می

 

د کننده توربوشارژر را جدا نموده و دو عد شیلنگ برگشت مایع خنک .۱

 پیچ آن را باز کنید.

 
 

 نمایید. بازکننده توربوشارژر را  لوله برگشت مایع خنک .۲

 بازگیر توربوشارژر را  سه عدد پیچ اتصال را باز نموده و صفحه حرارت .۳

 نمایید.
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 ۹-۴ سیستم توربوشارژر 
 

 نمایید. بازدو عدد پیچ را باز نموده و لوله برگشت روغن توربوشارژر را  .۴

 
 

 نمایید. بازلوله ورودی روغن توربوشارژر را دو عدد پیچ را باز نموده و  .۵

 
 

 نمایید. بازدو عدد پیچ را باز نموده و براکت توربوشارژر را  .۶

 
 

کن توربوشارژر را باز نموده و مجموعه توربوشارژر  چهار عدد مهره قفل .۷

 نمایید. بازرا 

 

 

 
 

 توجه  

〉باشد. بار مصرف می کن یک های قفل مهره 

 

 نمایید. بازشارژر را واشر ورودی توربو .۸

 
 

 توجه  

〉باشد. بار مصرف می واشر ورودی توربوشارژر یک 

 

کننده  یک عدد پیچ اتصال را باز نموده و لوله ورودی مایع خنک .۹

 نمایید. بازتوربوشارژر را 
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 ۹-۵ رسیستم توربوشارژ 
 

  بستن

 .ببندیدکننده توربوشارژر را  لوله ورودی مایع خنک .۱

 
 N.m (1 ± 10)کردن:  گشتارو سفت

 

 .ببندیدواشر ورودی توربوشارژر را  .۲

 
 

 توجه  

〉 شده برروی آن باید  واشر ورودی توربوشارژر، اعداد حک بستنجهت

 به سمت خودتان باشد.
 

کن آن را سفت  و چهار عدد مهره قفل بستهمجموعه توربوشارژر را  .۳

 نمایید.

 
 N.m (2 ± 30)کردن:  گشتارو سفت

 

 و دو عدد پیچ اتصال آن را سفت نمایید. ببندیدبراکت توربوشارژر را  .۴

 
 N.m (2 ± 22)کردن:  گشتارو سفت

 توجه  

〉های سمت بلوکه سیلندر  های سمت توربوشارژر را قبل از پیچ پیچ

 سفت نمایید. 

 

لیتر روغن در ورودی روغن شفت میانی توربوشارژر  میلی ۵کمتر از  .۵

 اضافه نمایید.

 
 

و دو عدد پیچ اتصال آن را  بستها لوله ورودی روغن توربوشارژر ر .۶

 سفت نمایید.

 
 N.m (1 ± 10)کردن:  گشتارو سفت
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 ۹-۶ سیستم توربوشارژر 
 

و دو عدد پیچ اتصال آن را  بستهلوله برگشت روغن توربوشارژر را  .۷

 سفت نمایید.

 
 N.m (1 ± 10)کردن:  گشتارو سفت

 

عدد پیچ اتصال آن را و سه  بستهگیر توربوشارژر را  صفحه حرارت .۸

 سفت نمایید.

 
 N.m (1 ± 10)کردن:  گشتارو سفت

 

 

 .ببندیدکننده توربوشارژر را  لوله برگشت مایع خنک .۹

کنننده توربوشارژر را  دو عدد پیچ اتصال شیلنگ برگشت مایع خنک .۱۱

 سفت نمایید.

 
 N.m (1 ± 10)کردن:  گشتارو سفت

 

 نده و روغن موتور را اضافه نمایید.کن مایع خنک ،بستنبعد از  .۱۱

رکردن، موتور را روشن نموده و هرگونه ایراد مانند نشتی بعد از پ .۱۲

 کننده و هوا را بررسی نمایید. روغن، مایع خنک
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 ۹-۷ سیستم توربوشارژر 
 

 فرعی هوای ورودی سوپاپ

 قوانین عملکردی

ز طریق دریچه یک سیگنال کنترلی برای بستن دریچه گاز و کاهش سرعت توربوشارژر ا ECU واحد کنترل کند، هنگامی که راننده پدال گاز را رها می

کشد. متعاقباً فشار بین دریچه گاز و توربوشارژر به میزان قابل توجهی افزایش  ثانیه طول می میلی ۱۳۱تا  ۷۱کند. بستن دریچه گاز  خروجی ارسال می

همان زمان، سوپاپ خروجی شروع به  بار افزایش یابد. در میلی ۶۱۱بار به میزان  میلی ۸۱۱یابد. به عنوان مثال، پیک فشار ممکن است با فشار تقویتی  می

پس وجود نداشته باشد، فشار باید با مقاومت داخلی توربوشارژر کاهش یابد. در این حالت، زمان مورد نیاز برای  کند. اگر بای کاهش سرعت توربوشارژر می

 ند.ک میدور ثانیه تجاوز کند و توربوشارژر شروع به افزایش  میلی ۱۱۱۱کاهش فشار کامل ممکن است از 

بندی شده است باید  پس آب پس توربوشارژر را باز کند. کانال جریان هوا که توسط سوپاپ بای تواند کانال بای پس می برای جلوگیری از این امر، سوپاپ بای

ود. اگر سوپاپ بای پس فقط به اندازه کافی قوی باشد که فشار را در منیفولد ورودی به سرعت کاهش دهد تا از رسیدن به خط موج توربوشارژر جلوگیری ش

 دهد. تا حدی باز باشد یا با تاخیر باز شود، یک موج موقت در توربوشارژر رخ می
 

 وضعیت خاموش: 〈

 دارد. کانال بین خروجی توربوشارژر و لوله ورودی مسدود شده است. بندی را در یک موقعیت آببندی نگه می بدون افزایش قدرت، فنر داخلی قطعات آب
 

 روشن: وضعیت 〈

بندی جدا شود و گاز فشرده پس از خنک شدن درونی به خط لوله  راند تا از نشیمنگاه آب بندی را به سمت بالا می با افزایش قدرت، آرمیچر قطعات آب

 یابد. جلوی ورودی کمپرسور توربوشارژر جریان می
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 ۹-۸ سیستم توربوشارژر 
 

 های کانکتور ترمینال

 
 

 عملکرد شماره ترمینال

 (12V) رله اصلی 1

  سیگنال 2

 

 

 بازرسی

پس )فرعی( هوای  از سوپاپ بای 1قطب مثبت باتری را به ترمینال  .۱

 متصل نمایید. 2ورودی و قطب منفی باتری را به ترمینال 

 پس را بررسی نمایید. بازشدن سوپاپ بای .۲

 توجه

〉پس هوای ورودی را  در صورت باز نشدن نرمال، سوپاپ بای

 تعویض نمایید.

 

 فی باتری را جدا نمایید.سیم مثبت و من .۳

 پس را بررسی نمایید. بسته شدن سوپاپ بای .۴

 توجه

〉پس هوای ورودی را  نشدن نرمال، سوپاپ بای بسته در صورت

 تعویض نمایید.

 

 گیری نمایید. دمای محیط اندازهرا در  پس سوپاپ بایمقدار مقاومت  .۵

  Ω (0.5-9.1) استاندارد:مقدار 

 توجه

〉ت خارج از محدوده تعیین شده باشد، سوپاپ اگر مقدار مقاوم

 پس هوای ورودی را تعویض نمایید. بای
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 فهرست سیستم استارت و آلترناتور )دینام( 

 

 سیستم استارت و آلترناتور )دینام(

 ۱۱-۱  .................................................................................................................................................................................................................. آلترناتور 

 ۱۱-۱ ..................................................................................................................................................................................................................................... نمای کلی قطعات 

 ۱۱-۲ ................................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۱۱-۳ ....................................................................................................................................................................................................................................... قوانین عملکردی 

 ۱۱-۴ ..........................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۱۱-۴ ........................................................................................................................................................................................................................................................ بازرسی 
 

 ۱۱-۶ ................................................................................................................................................................................................................... استارت 

 ۱۱-۶ ..................................................................................................................................................................................................................................... نمای کلی قطعات 

 ۱۱-۷ ................................................................................................................................................................................................................................. گشتاور سفت کردن 

 ۱۱-۸ ....................................................................................................................................................................................................................................... قوانین عملکردی 

 ۱۱-۹ ..........................................................................................................................................................................................................................................  بازکردن/ بستن

 ۱۱-۹ ........................................................................................................................................................................................................................................................ بازرسی 
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 ۱۱-۱ سیستم استارت و آلترناتور )دینام( 
 

 آلترناتور )دینام(

 نمای کلی قطعات

 
 

  آلترناتور )دینام(.  1
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 ۱۱-۲ سیستم استارت و آلترناتور )دینام( 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 پیچ
ن ک براکت خنک × آلترناتور )دینام(

 روغن
55 ± 2 2 -- 
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 ۱۱-۳ سیستم توربوشارژر و آلترناتور )دینام( 
 

 قوانین عملکردی

کند، پتانسیل الکتریکی القایی در هر  بر اساس اصل القای الکترومغناطیسی، زمانی که یک هادی برای برش خط مغناطیسی در میدان مغناطیسی حرکت می

کند، هادی همچنان خط مغناطیسی را قطع  رت عمودی حرکت و میدان مغناطیسی به صو نکندشود. برعکس، اگر هادی حرکت  دو انتهای هادی ایجاد می

 کند. شود. آلترناتور خودرو بر اساس این اصل کار می کند و پتانسیل الکتریکی القایی نیز در دو سر هادی تولید می می
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 ۱۱-۴ توربوشارژر و آلترناتور )دینام( سیستم 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 نمایید. بازتسمه محرک موتور را  .۲

 کتور دسته سیم مجموعه آلترناتور )دینام( را جدا نمایید.کان .۳

 بازدو عدد پیچ اتصال را باز نموده و مجموعه آلترناتور )دینام( را  .۴

 نمایید.

 
 

 بستن

 باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۱

 احتیاط 

〉 ببندیدتسمه محرک موتور را در جهت علامت تعیین شده. 

باعث  ببندیدوتور در جهت خلاف تعیین شده اگر تسمه محرک م〈

 گردد. خرابی آن می

 صحیح تسمه در شیار پولی را بررسی نمایید. بستن〈

 قطعات را با مقدار گشتاور سفت کردن توصیه شده سفت نمایید.〈
 

 

 بازرسی 

 خطای رایج:

 خیلی شل بودن تسمه محرک موتور〈

، اتصال بدنه، ترمینال اتصال ضعیف یا قطع بودن مدار ترمینال باتری〈

B+ )آلترناتور )دینام( و ترمینال آلترناتور )دینام( 

 ایراد داخلی آلترناتور )دینام(〈

 زیاد شارژ نمودن به علت خرابی رگلاتور〈

 خیلی شل بودن تسمه محرک موتور را بررسی نمایید. .۱

 شل بودن ترمینال باتری را بررسی نمایید. .۲

آلترناتور  Lو  +Bهای  نالشل بودن اتصال دسته سیم در ترمی .۳

 )دینام( را بررسی نمایید.

زدگی یا فرسودگی )سوختن( فیوز و اتصالات را  شل بودن، زنگ .۴

 بررسی نمایید.

 قرار دهید. DCمتر دیجیتال را در قسمت ولتاژ  مولتی .۵

پراپ قرمز و پراپ مشکی را به ترتیب به قطب مثبت و منفی باتری  .۶

 متصل نمایید.

 باشد. 12Vمتر نباید کمتر از  شده توسط مولتی داده  ولتاژ نشان

 توجه  

〉 12در صورت نرسیدن ولتاژ باتری بهV باتری موردنظر را شارژ ،

نمایید. پس از شارژ با استفاده از تستر آن را تست نمایید. ولتاژ به 

 شود. طول عمر و تعویض باتری نمایش داده می
 

متر را در  یید و مولتیخودرو را خاموش نمایید و برق را قطع نما .۷

 حالت بهتری قرار دهید.

 +Bداشتن ارتباط بین پوسته آلترناتور و منفی باتری، ترمینال  .۸

 آلترناتور و قطب مثبت باتری را به ترتیب بررسی نمایید.

 .در صورت قطع بودن ارتباط، دسته سیم را تعویض نمایید
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 ۱۱-۵ سیستم توربوشارژر و آلترناتو ر)دینام( 
 

 قرار دهید. DCمتر را در حالت ولتاژ  مولتی .۹

برسانید. ولتاژ  3000rpmو را روشن نمایید و دور موتور را به خودر .۱۱

 گیری نمایید. آلترناتور و پوسته آلترناتور را اندازه +Bبین ترمینال 

 باشد. V(15 – 13)ولتاژ نرمال باید بین 

 

 توجه

〉 13در صورتیکه مقدار ولتاژ خروجی کمتر ازV  15یا بیشتر ازV 

 تعویض نمایید. باشد، آلترناتور )دینام( را
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 ۱۱-۶ سیستم استارت و آلترناتور )دینام( 
 

 استارت

 نمای کلی قطعات

 
 

  استارتمجموعه .  1
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 ۱۱-۷ سیستم استارت و آلترناتور )دینام( 
 

 گشتاور سفت کردن 

 توضیحات تعداد (N.m)گشتاور سفت کردن  قطعات نام

 -- 2 5 ± 50 بلوکه سیلندر × استارت پیچ
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 ۱۱-۸ سیستم توربوشارژر و آلترناتور )دینام( 
 

 قوانین عملکردی
 

کنند. اتوماتیک استارت مغناطیسی  جریان تولید می اتوماتیک استارت)نگهدارنده(  H )کشش به داخل( و Pهای  شدن سوئیچ خودرو، سیم پیچ بازدر لحظه 

موتور را درگیر کند. هنگامی  دنده رینگی فلایویلکشد تا شاخک را به حرکت درآورد و چرخ دنده را بچرخاند تا  شده و هسته آهنی متحرک را به داخل می

دهد تا حرکت کند، به  شوند، هسته آهنی متحرک میله فشار تماس را فشار می می درگیرو حلقه چرخ دنده تقریباً به طور کامل  کند حرکت میکه پینیون 

کند. ایجاد گشتاور برای به حرکت  کند و جریان بزرگ از سیم پیچ تحریک و آرمیچر عبور می طوری که صفحه تماس مدار اصلی استارت را به هم متصل می

 شود. می تامیناندازی موتور  درآوردن میل لنگ برای چرخش و راه

مدار اصلی استارت، سیم پیچ کشش، سیم پیچ نگهدارنده و سیم  Mپس از خاموش شدن سوئیچ خودرو، جریان وارد مدار تشکیل شده توسط ترمینال 

گر را خنثی کنند، کنند تا یکدی شود. در این مرحله، سیم پیچ کششی و سیم پیچ نگهدارنده یک میدان مغناطیسی در جهت مخالف ایجاد می اتصال بدنه می

گردد و  شود و دیسک تماسی برمی گردد. پینیون استارت از درگیری خارج می هسته آهنی متحرک تحت کشش فنر برگشتی به موقعیت اولیه خود باز می

 شود. شود و استارت متوقف می مدار اصلی استارت قطع می
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 ۱۱-۹ سیستم استارت و آلترناتور )دینام( 
 

  بازکردن/ بستن

 بازکردن

 کابل منفی باتری را جدا نمایید. .۱

 خودرو را توسط جک بالا ببرید. .۲

 کانکتور دسته سیم استارت را جدا نمایید. .۳

 نمایید. بازرا  استارتدو عدد پیچ اتصال را باز نموده و مجموعه  .۴

 
 

 بستن

 باشد. می بازکردنبرعکس مراحل  بستنمراحل  .۱

 توجه  

〉 شده سفت نمایید.تعیین قطعات را تا گشتاور 

 

 

 بازرسی 

ت چرخش موتور توسط استارت برروی خودرو را حالت کارکرد و سرع .۱

 تایید نمایید.

 توجه

〉120کند یا دور موتور کمتر از  اگر موتور چرخش نمی rpm 

 باشد، دیگر قطعات را برای داشتن ایراد بررسی نمایید. می

باشد، ولتاژ باتری را برای کمتر از  اگر چرخش دور موتور آهسته می〈

10V تور بررسی نمایید. اگر بیشتر از بودن در زمان چرخش مو

10V های باتری را بررسی کنید. باشد، حالت 

 

 نمایید. بازمجموعه استارت را  .۲

به صورت دستی استارت را بچرخانید و بررسی نمایید که آن باید در  .۳

های  های ساعت چرخش نموده و در جهت خلاف عقربه جهت عقربه

 ساعت چرخش نکنید.

 
 موقعیت:

A :ساعت های عقربه 

B :های ساعت خلاف عقربه 
 

ترمینال منفی باتری را از طریق دسته سیم به محفظه استارت متصل  .۴

کنید )دسته سیم باید تا حد امکان ضخیم باشد، در غیراینصورت به 

 شود( و از تماس اتصال بدنه مطمئن شوید. میطور جدی گرم 

 متصل کنید و مطمئن شوید Sو  +Bترمینال مثبت را به ترمینال 

 نماید. که چرخ دنده استارت بیرون آمده و به راحتی چرخش می
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 ۱۱-۱۱ استارت و آلترناتور )دینام(سیستم  
 

 

 موقعیت:

M  :انتهای موقعیت استارت 

B  :گردد. برق استارت، مستقیماً به قطب مثبت باتری متصل می 

S : دار شدن، استارت چرخش  اتوماتیک استارت. در زمان برق

 ند.ک نماید و در زمان قطع جریان برق استارت کار نمی می

 هشدار 

〉 ثانیه  5مراحل بالا برای جلوگیری از سوختن استارت در مدت زمان

 انجام دهید.

برای جلوگیری از آسیب دیدن استارت، از استارت زدن پی در پی 〈

 خوداری نمایید.
 

کابل منفی باتری را از روی بدنه استارت جدا نمایید و بررسی و تایید  .۵

 نماید. حرکت نموده و برگشت مینمایید که پینیون کلاچ به جلو 
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