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  ترمز

  جلو):نحوه بررسی دیسک ترمز و لنت ترمز (چرخ 

  چرخ و کالیپر ترمز را پیاده کنید. شیلنگ ترمز را از کالیپر جدا نکنید.  )1

دیدگی بررسی کنید و در صورت لزوم تعویض لنت و دیسک ترمز را از نظر ساییدگی و صدمه  )2

گشتاور مجاز سفت  مراجعه شود. پیچ پین کالیپر با 7 نمایید. براي کسب اطلاعات بیشتر به فصل

  ید.و محکم نمای

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هاي ترمز سمت راست و اند، لنتهاي ترمز به طوري جدي ساییده شدههاي ترمز را از نظر ساییدگی شدید بررسی کنید. اگر لنت: در زمان فشار دادن پدال ترمز، لنتتوجه

چپ را همزمان تعویض نمایید. 
  

  کفشک ترمز و کاسه چرخ (عقب):

  بررسی کردن:

  چرخ و کاسه چرخ را پیاده کنید.  )1

دیدگی بررسی کنید و در صورت هاي ترمز را از نظر ساییدگی و صدمهکاسه چرخ عقب و لنت  )2

و در صورت لزوم تعویض  هنظر نشتی بررسی کردپیاده کردن چرخ و کاسه چرخ، سیلندر ترمز را از 

  .دمراجعه شو 7نمایید. براي کسب اطلاعات بیشتر به فصل 

  

  شیلنگ و لوله روغن ترمز 

  بررسی کردن:

  ، در صورت لزوم از آینه استفاده نمایید. داشته باشدکافی وجود باید روشنایی هنگام بررسی کردن 

خوردگی، گرفتگی، ها را از نظر نصب مناسب، نشتی، تركشیلنگ و لوله روغن ترمز و بست آن

  دیدگی بررسی و در صورت لزوم تعویض نمایید.ساییدگی، خوردگی، تاب داشتن و صدمه

  ها را از نظر محکم بودن و نشتی بررسی نمایید.بست لوله

  وغن و شیلنگ را از نظر تماس با لبه تیز و قطعات حرکتی بررسی نمایید. لوله ر

  توجه:

  در صورت لزوم پس از تعویض لوله روغن ترمز و شیلنگ ترمز، آنها را هواگیري نمایید.

  نحوه بررسی روغن ترمز:

  پمپ ترمز و مخزن روغن ترمز را از نظر نشتی بررسی کنید.  )1

  بررسی سطح روغن ترمز   )2

  تر از علامت حداقل روي مخزن باشد، روغن ترمز اضافه نمایید.اگر سطح روغن ترمز پایین

  

  روغن ترمز:

  HZY3GB12981-2012برند روغن ترمز: 
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  مراجعه شود. "تعمیر و نگهداري" 7براي کسب اطلاعات بیشتر به فصل 

  توجه:

قبل از تحویل خودرو، مخزن را از روغن ترمز پرکنید. در زمان پرکردن مخزن، از روغن ترمز مناسب 

استفاده کرده تا از صدمه دیدن سیستم جلوگیري شود. از روغن ترمز مصرف شده، روغن ترمزي که 

  شود استفاده نکنید.ري نمیتاریخ انقضاء آن تمام شده یا روغن ترمزي که در ظروف مناسب نگهدا

  تعویض کردن:

  روغن ترمز را براساس الزامات زیر تعویض کنید.

روغن ترمز را تخلیه نمایید. از روغن ترمز توصیه شده استفاده کنید و سپس سیستم ترمز را هواگیري 

  مراجعه شود. 7نمایید. براي کسب اطلاعات بیشتر به فصل 

 
  پدال ترمز

  بررسی کردن:

  بررسی کورس پدال ترمز 

  مراجعه شود. "نحوه بررسی کورس پدال ترمز" 7براي بررسی کورس پدال ترمز به فصل 

  

  نحوه بررسی کابل ترمزدستی و ترمزدستی 

  دیدگی یا ساییدگی بررسی کنید.ترمزدستی را از نظر صدمه اهرمبالاي دکمه 

  ترمزدستی را تعویض نمایید.اهرم دیدگی یا ساییدگی، در صورت صدمه

  کورس و عملکرد ترمزدستی را از نظر مناسب بودن بررسی کنید و در صورت لزوم تنظیم نمایید.

  مراجعه شود. "بررسی و تنظیم ترمزدستی" 7براي بررسی و تنظیم آن به فصل 

"a" کورس ترمزدستی :  

شود)اعمال میکیلوگرمی  25(فشار  کلیک 8تا  5

   

  درب مخزن روغن ترمز  . 2  مخزن روغن ترمز  . 1
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  (ABS)قفل  سیستم ترمز ضد  . 7

  (ABS)قفل  ساختار و اصول عملکردي سیستم ترمز ضد

ABS هاي ایمنی شود و از جمله سیستمباشد، و از نظر فناوري یک سیستم پیشرفته که باعث چسبندگی مناسب بین چرخ و سطح جاده میمخفف سیستم ترمز ضد قفل می

 ABSکند. به طور کلی، سیستم در زمان ترمزگیري اضطراري و انحراف خودرو جلوگیري می "هاقفل شدن چرخ"فعال خودرو است که باعث حفظ پایداري خودرو شده و از 

  نشان داده شده است. 1یر باشد. این سه قطعه در تصومی (HU)و یونیت کنترل هیدرولیکی  (ECU)کنترل  نیت، یو(WSS)شامل سنسور سرعت چرخ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ABS: ساختار سیستم 1تصویر 

 (WSS)سنسور سرعت چرخ   . 1

ه دنده به طور همزمان از انتهاي کند. زمانی که دنده رینگی و دندانرا ایجاد می ACپیچ ولتاژ کند. سیمسنسور سرعت چرخ سیگنال سرعت چرخش چرخ را دریافت می

  شود.خ تشخیص داده میکند و سرعت چرخش چرکند پالس خروجی را ایجاد میوزه مغناطیسی عبور میح

  (ECU)یونیت کنترل الکترونیکی   . 2

  ECU ال کند و آن را به شیربرقی تنظیم کننده ارسرا به سیگنال مجهز براي خودرو یعنی سرعت چرخ و سیگنال کاهش سرعت تبدیل می دریافتی سیگنال الکترونیکی

  کند.ل مییدکرده و به سیگنال الکتریکی تب

ECU  مجهز به مدار محافظ است. زمانی کهECU شود، قادر به بررسی تمام سیستم است. اگر ایرادي در سیستم وجود داشته باشد، فعال میECU  وارد حالت محافظت

دهد مانند اینکه این چرخ مجهز به دهد که چرخ به کار خود ادامه شود و کل سیستم یا بخشی از آن که دچار مشکل شده است را غیرفعال کرده و اجازه میاز ایراد می

  باشد. در این شرایط چراغ هشدار روشن خواهد شد.نمی ABSسیستم 

  (HU)واحد هیدرولیکی   . 3

 BCو  (سیلندر اصلی) MCهاي ترمز قدیمی که از دهد. در واقع براساس ساختار سیستمفشار در سیلندر ترمز را تغییر می HUپس از دریافت سیگنال از یونیت کنترل،   

(موتور / انرژي)، پمپ و واحد عملیاتی ارسال  ME(آکومولاتور)،  ACC(قطع / انرژي دریچه گاز)،  CE/TE(سیلندر ترمز) تشکیل شده است به قطعات و اجزاي زیر مانند 

  شود.می

  نشان داده شده است:  2شماتیک تنظیم فشار در تصویر 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هیدرولیکی ABS: نقشه عملکردي سیستم 2تصویر 

.باشدمیفشار افزایش مرحله یعنی مرحله ترمزگیري معمولی، آزاد شدن فشار، حفظ فشار و  4شامل  ABSبه طور کلی، فرآیند عملکردي سیستم 

  

  مرحله ترمزگیري معمولی   )1(

 واحدمحاسبه  کنترلواحد  واحدنظارت

 شیربرقی
  سیلندر 
 اصلی ترمز

 شیر تنظیم کننده هیدرولیکی پدال
 چرخ دیسک ترمز

 دنده رینگی

سنسور سرعت 
 چرخ

ECU 

  ساختار ترمزهاي قدیمی

به سیستم مجهز 

ABS 

  تغییریافته Mنوع   تغییریافته Bنوع 

  تغییریافته Bنوع   تغییریافته Mنوع 

 چراغ هشدار
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باشد، ماً به مجراي روغن سیلندر ترمز متصل می. پلانجر که در قسمت پایین قرار دارد کانال مرکزي پلانجر مستقیشودوارد مدار نمیدر مرحله ترمزگیري معمولی شیربرقی 

  باشند.تواند افزایش یا کاهش فشار ترمزگیري در سیلندر ترمز را کنترل کند و موتور محرك و پمپ فعال نمیسیلندر ترمز می

  زاد شدن فشار ) مرحله آ2(

کند، سیلندر ترمز متصل به مخزن روغن است و پلانچر به سمت شیربرقی بالایی حرکت میشود و مرحله آزاد شدن فشار، در این مرحله حداکثر جریان وارد شیربرقی می  

شوند و روغن فشار پایین در مخزن روغن را به سیلندر شود. همزمان موتور محرك و پمپ فعال میگردد و فشار از سیلندر چرخ آزاد میروغن ترمز به مخزن روغن باز می

  شود.اده براي مرحله فشار ضدقفل بعدي میکند و سیستم آماصلی ارسال می

  مرحله حفظ فشار   )3(

  ماند.شود. سه مجراي روغن بسته شده به طوري که فشار ترمزگیري ثابت باقی میدر این مرحله، جریان کمی وارد شیربرقی می  

  افزایش فشارمرحله   )4(

کند. به طوري که سیلندر اصلی مجدد به سیلندر چرخ گشتی به سمت موقعیت اولیه خود حرکت میوسیله فنر بره شیربرقی، پلانجر بانرژي الکتریکی پس از خالی شدن   

  یابد.یشود. اگر به پدال ترمز فشار یکنواختی وارد شود، فشار بالا در سیلندر اصلی مجدد وارد سیلندر چرخ شده و فشار در سیلندر چرخ افزایش ممتصل می

   ECUو شرح ترمینال  ABSکشی سیستم دیاگرام سیم

   نشان داده شده است: ABSکشی سیستم دیاگرام سیم 3در تصویر   . 1

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 ABSکشی سیستم : دیاگرام سیم 3تصویر 

 مراجعه کنید.  1ها به جدول و در مورد شرح ترمینال 4به تصویر  ECUهاي در مورد نحوه قرارگیري ترمینال  . 2

  

 
 

 
 
 
  

  

  

 ECUهاي : نحوه قرارگیري ترمینال 4تصویر 

  )1(جدول  ECUهاي شرح ترمینال

  شرح  ترمینال  شرح  ترمینال

   14 (+)سنسور چرخ جلو چپ  1

   15 (-)سنسور چرخ جلو چپ  2

 ABSچراغ نشانگر   16  --- 3

   ECU (+) 17مدار برق تغذیه  4

  فشنگی چراغ ترمز 18 (-)سنسور چرخ عقب چپ  5

  

 باتري

  سوئیچ
 فشنگی ترمز خودرو 

فقط در موتورهاي مجهز به 
 سیستم کنترل گازهاي آلاینده 

 چراغ ترمز
  (ABS)چراغ هشدار 

  (روشن)

  صفحه نمایشگر

 1فیوز  2فیوز  3فیوز 

  سنسورچرخ 
 جلو چپ 

  سنسورچرخ 
 چپ عقب 

  سنسورچرخ 
 جلو راست

  سنسورچرخ 
 عقب راست
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  شرح  ترمینال  شرح  ترمینال

  (+) سنسور چرخ جلو راست 19 )-( چپچرخ عقب  سنسور 6

  (-)سنسور چرخ جلو راست  K 20کابل  7

  21  اتصال بدنه 8

  (+)سنسور چرخ عقب راست  22 مدار برق تغذیه شیربرقی 9

10 CANL 23  سنسور چرخ عقب راست(-)  

11 CANH 24 اتصال بدنه  

  مدار برق تغذیه موتور محرك 25  12
  

   ABSزن روش عملکردي و کدهاي خطاي چشمک

  روش عملکردي:  . 1

به شرایط عادي از این سیستم استفاده نمایید. در  ABSشت پس از بازگ نمایید.، ایراد را تشخیص داده و نسبت به رفع آن اقدام ABSدر صورت وجود ایراد در سیستم 

  بخش زیر روش ساده و آسانی شرح داده شده است:

بار پشت سر هم فشار دهید (توجه: پس از هر بار فشار دادن  5ثانیه  3زن و خواندن کد خطا به شرح زیر است: پدال ترمز را در مدت روش وارد کردن کد خطاي چشمک  )1(

که  ABSشانگر یاب شود. در این شرایط به چراغ نزن دستگاه عیبوارد کدهاي خطاي چشمک تا )،بردارید تا پدال کاملاً آزاد شودپدال ترمز، پاي خود را از روي پدال 

و با توجه به  " )2زن و لیست کدهاي خطاي (جدولفهرست کد خطاي چشمک") و سپس علامت ایراد را با محاسبه 5زند توجه داشته باشید. (مطابق تصویر چشمک می

توانید ي رفع ایراد میثانیه چشمک بزند. برا 2نی صله زماهر بار به فا ABSدهد که چراغ نشانگر اجازه می ECUبررسی کنید.  ABSهاي چراغ نشانگر زدنتعداد چشمک

  زن مراجعه کرده و ایراد را برطرف نمایید.به جدول رفع ایراد مربوط به کدهاي خطاي چشمک

  بار پشت سرهم فشار دهید. 9ثانیه  5شدن کدخطا، پدال ترمز را در مدت نحوه رفع ایراد به شرح زیر است: براي پاك  )2(

داراي کد خطاي  ABS، چنانچه چراغ هشدار روشن باقی بماند، یعنی سیستم باشدداراي کد خطاي موقت می ABSدر صورت خاموش شدن چراغ هشدار، یعنی سیستم   

  .گرددبه شرایط عملکرد عادي خود باز می ABSدائمی است و در این شرایط باید علت ایراد تشخیص داده شود. پس از رفع ایراد، سیستم 

  زنمفهوم و شکل کدهاي خطاي چشمک  . 2

 نزدن)یعنی یک ثانیه مکث (چشمک "-"اي است. علامت ثانیه 5/0زدن کد در فواصل زمانی زن: اولین عدد مربوط به تعداد دفعات چشمکشرح کد خطاي چشمک  

  باشد.اي میثانیه 5/0زمانی زدن کد در مرحله دوم و یا فواصل . عدد بعدي مربوط به تعداد دفعات چشمکباشدمی

ثانیه + چشمک زدن + خاموش شدن  5/0ثانیه + چشمک زدن + خاموش شدن به مدت  5/0زدن + خاموش شدن به مدت ، چشمک2-3زدن عنوان مثال: کد چشمکهب

مراجعه کنید. این کد خطا مربوط  2به جدول  2-3زدن ثانیه + چشمک زدن براي یافتن کد خطاي چشمک 5/0ثانیه + چشمک زدن + خاموش شدن به مدت  1به مدت 

  باشد.به وجود ایراد در شارژ شدن شیربرقی ورود روغن چرخ جلو راست می

  زن:مثال مربوط به کد خطاي چشمک  . 3

 5/0زدن زند (فواصل زمانی چشمکثانیه چشمک می 5/0و هر بار به فاصله زمانی  زند سه بار چشمک می ABSبینید، زمانی که چراغ نشانگر می 6همانطور که در تصویر  

  . 1-3زن ثانیه است)، مطابق تصویر زیر، کد خطاي چشمک

  ورود روغن به چرخ جلو است. و شوید که این کد خطا مربوط به شیربرقیمتوجه می 2با مراجعه به جدول   

  

  

  

  

  
  

  

  واقعی (سطح تجهیزات خودرو)ارائه شده و بستگی به پیکربندي  رسانیعنوان اطلاعه فقط ب ABS: چراغ نشانگر  5تصویر 

  

  

  

  

  

  

  

  
 ABSزن مربوط به چراغ نشانگر : اطلاعات کد خطاي چشمک 6تصویر 

  

 چراغ قرمز چراغ قرمز

 زنکد چشمک

 روشن شدن

 زمان (ثانیه)

 شدنخاموش
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  )2زن و لیست کدهاي خطا (جدول فهرست کدهاي خطاي چشمک

 

  ردیف

  کد خطا 

  زن)(کد چشمک
  قطعه خراب   علت ایراد

  ــــــــ  بدون ایراد 1-1  1

2  

  ایراد در تخلیه شارژ شیربرقی ورود روغن چرخ جلو چپ  2-1

 شیربرقی تنظیم کننده فشار چرخ جلو چپ

 

  ایراد در شارژ شدن شیربرقی ورود روغن چرخ جلو چپ  2-2

  شارژ شدن شیربرقی خروج روغن چرخ جلو چپتخلیه ایراد در   2-3

  ایراد در شارژ شدن شیربرقی خروج روغن چرخ جلو چپ  2-4

  ایراد در شیربرقی ورود روغن چرخ جلو چپ  2-5

  ایراد در شیربرقی خروج روغن چرخ جلو چپ  2-7

3  

  ایراد در تخلیه شارژ شیربرقی ورود روغن چرخ جلو راست 3-1

 شیر برقی تنظیم کننده فشار چرخ جلو راست
  

  ایراد در شارژ شدن شیربرقی ورود روغن چرخ جلو راست  3-2

  ایراد در تخلیه شارژ شیربرقی خروج روغن چرخ جلو راست  3-3

  چرخ جلو راستایراد در شارژ شدن شیربرقی خروج روغن   3-4

  ایراد در شیربرقی ورود روغن چرخ جلو راست  3-5

  ایراد در شیربرقی خروج روغن چرخ جلو راست  3-7

4  

  ایراد در تخلیه شارژ شیربرقی ورود روغن چرخ عقب چپ 4-1

 شیر برقی تنظیم کننده فشار چرخ عقب چپ
  

  ایراد در شارژ شدن شیربرقی ورود روغن چرخ عقب چپ  4-2

  ایراد در تخلیه شارژ شیربرقی خروج روغن چرخ عقب چپ  4-3

  ایراد در شارژ شدن شیربرقی خروج روغن چرخ عقب چپ  4-4

  ایراد در شیربرقی ورود روغن چرخ عقب چپ  4-5

  ایراد در شیربرقی خروج روغن چرخ عقب چپ  4-7

5  

  راستایراد در تخلیه شارژ شیربرقی ورود روغن چرخ عقب   5-1

 شیر برقی تنظیم کننده فشار چرخ عقب راست 

  ایراد در شارژ شدن شیربرقی ورود روغن چرخ عقب راست  5-2

  ایراد در تخلیه شارژ شیربرقی خروج روغن چرخ عقب راست  5-3

  ایراد در شارژ شدن شیربرقی خروج روغن چرخ عقب راست  5-4

  عقب راستایراد در شیربرقی ورود روغن چرخ   5-5

  ایراد در شیربرقی خروج روغن چرخ عقب راست  5-7

 ECU  خطاي تطبیق پارامترهاي سیستم  1-2  6

 ECU  ، عدم مطابقت کدEEPROMخطاي حافظه   1-3  7

 EEPROM  خطاي اصلاح بیت رمزگذاري   1-4  8

9  
  خطاي ولتاژ بسیار بالاي مدار برق تغذیه   1-5

 مدار تغذیه باتري خودرو
  خطاي ولتاژ بسیار پایین مدار برق تغذیه   1-6

10  
 ECUخطاي ولتاژ بسیار بالاي مدار برق تغذیه   1-7

ECU برق تغذیه 
 ECUخطاي ولتاژ بسیار پایین مدار برق تغذیه   1-8

 برق تغذیه ECU ECUخطاي ولتاژ مرجع  1-9  11

12  1-A یابی موتور خطاي عیبST موتور 

12  1-B  فشنگی چراغ ترمز  خطاي فشنگی چراغ ترمز 

14  1-C  خطاي چراغ هشدارABS نشانگر کد 

15  1-D  خطاي عدم عملکرد سیستمABS خطاي تنظیم سیستم 

16  1-E  خطاي ولتاژ بسیار پایین سیگنال ورودي موتورABS ABS موتور 

17  0-E  پایین شیربرقی  –خطاي جریان بسیار بالاABS ABS سیم پیچ شیر برقی 

 سنسور سرعت چرخ جلو چپ  خطاي اتصال کوتاه را قطع مدار سنسور سرعت چرخ جلو چپ 8-1  18

 سنسور سرعت چرخ جلو راست  خطاي اتصال کوتاه را قطع مدار سنسور چرخ جلو راست  9-1  19
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20  A-1 سنسور سرعت چرخ عقب چپ   خطاي اتصال کوتاه یا قطع مدار سنسور سرعت چرخ عقب چپ  

21  B-1  سنسور سرعت چرخ عقب راست   خطاي اتصال کوتاه یا قطع مدار سنسور سرعت چرخ عقب راست  

22  1-F  چهار سنسور سرعت چرخ  خطاي عدم مطابقت سیگنال سرعت  

23  

  عدم دریافت سیگنال از سنسور سرعت چرخ جلو چپ  8-2

 چهار سنسور سرعت چرخ و کانکتورها 
 راستعدم دریافت سیگنال از سنسور سرعت چرخ جلو   9-2

A-2   عقب چپعدم دریافت سیگنال از سنسور سرعت چرخ 

B-2   عقب راستعدم دریافت سیگنال از سنسور سرعت چرخ 

24  

  خطاي ناپایداري سیگنال سرعت چرخ جلو چپ 8-3

 چهار سنسور سرعت چرخ و کانکتورها 
 راستخطاي ناپایداري سیگنال سرعت چرخ جلو   9-3

A-3   عقب چپخطاي ناپایداري سیگنال سرعت چرخ 

B-3   عقب راستخطاي ناپایداري سیگنال سرعت چرخ 

25  

  دریافتی از چرخ جلو چپ ABSخطاي ناپایداري سیگنال سرعت  8-4

 چهار سنسور سرعت چرخ و کانکتورها 
 راستدریافتی از چرخ جلو  ABSخطاي ناپایداري سیگنال سرعت  9-4

A-4  خطاي ناپایداري سیگنال سرعتABS  عقب چپدریافتی از چرخ 

B-4  خطاي ناپایداري سیگنال سرعتABS  عقب راستدریافتی از چرخ 

26  

 بین سنسور چرخ جلو چپ و دنده رینگی فاصلهایجاد  جلو چپخطاي سرعت بسیار بالاي چرخ  8-5

 بین سنسور چرخ جلو راست و دنده رینگی فاصلهایجاد  راستخطاي سرعت بسیار بالاي چرخ جلو  9-5

A-5  بین سنسور چرخ عقب چپ و دنده رینگی فاصلهایجاد  عقب چپخطاي سرعت بسیار بالاي چرخ 

B-5  راست و دنده رینگیبین سنسور چرخ عقب فاصلهایجاد  عقب راستخطاي سرعت بسیار بالاي چرخ 

27  

 ترمز چرخ جلو چپ  شودزمان قفل شدن چرخ جلو چپ هنگام ترمزگیري خیلی طولانی می 8-6

 ترمز چرخ جلو راست  شودترمزگیري خیلی طولانی میهنگام راست زمان قفل شدن چرخ جلو  9-6

A-6  ترمز چرخ عقب چپ  شودچپ هنگام ترمزگیري خیلی طولانی می قفل شدن چرخ عقبزمان 

B-6  ترمز چرخ عقب راست  شودهنگام ترمزگیري خیلی طولانی می عقب راستزمان قفل شدن چرخ 

  

  تعمیر و نگهداري اجزاي اصلی:

  ABSنحوه بررسی شرایط عملکردي واحد هیدرولیکی   . 1

  سیستم ترمزگیري را بررسی کنید.  )1(

  ولت باشد. 10ولتاژ باتري را بررسی نمایید. ولتاژ باتري باید بیشتر از   )2(

  بررسی نمایید. ABSزدن چراغ هشدار را با توجه به چشمک ABSشرایط عملکردي   )3(

  . دسته دنده را در موقعیت دنده خلاص قرار داده و ترمزدستی را آزاد کنید.ببریدبالا  توسط جکخودرو را   )4(

  هر چرخ را با دست بچرخانید و آن را از نظر قفل شدن بررسی کنید.  )5(

  قرار دهید. )OFF( خاموش و سپس )ON( روشن سوئیچ خودرو را در موقعیت  )6(

 نید آیا صدایی از شیربرقی، موتورقرار دهید. از شخص دیگري بخواهید چرخ را با دست بچرخاند. بررسی ک ONپدال ترمز را فشار دهید و سوئیچ خودرو را در موقعیت   )7(

  خورد.شود یا پدال ترمز تکان میپمپ هیدرولیک شنیده می

  نمایید. اگر شرایط غیرعادي وجود دارد، یونیت کنترل هیدرولیکی را تعویض نمایید.  ها را بررسی) را تکرار کنید و تمام چرخ7) و (6مراحل (  )8(

  یاب خودرو را جدا نمایید.قرار داده و سوکت عیب OFFسوئیچ خودرو را در موقعیت   )9(

  نمایید.) یونیت کنترل هیدرولیکی را از نظر نشتی بررسی کنید و در صورت لزوم آن را تعمیر یا تعویض 10(

  ABSروش نصب کردن یونیت کنترل هیدرولیکی   .2

  کابل منفی باتري را جدا نمایید.  )1(

  باز نمایید. 7لوله ترمز را مطابق تصویر   )2(

  باز کنید. 8با بدنه را مطابق تصویر  ABSچهار پیچ اتصال پایه   )3(

  یید.باز نما 9را مطابق تصویر  ABSبا پایه  ABSهاي اتصال مجموعه پیچ  )4(

  را جدا کنید. ABSپایه سیستم   )5(

براي نصب، عکس مراحل بازکردن را انجام دهید.  )6(
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  . پیچ سنسور3. کمک فنر جلو     2      سرعت چرخ . سنسور1  

  

  روش نصب کردن سنسور سرعت چرخ جلو   . 3

  در موقعیت خود نصب کنید. 10) سنسور سرعت چرخ جلو را مطابق تصویر 1(

  نحوه بازکردن سنسور سرعت چرخ  )2(

  کابل منفی باتري را جدا نمایید.  )1

  لا آورید سپس چرخ را پیاده کنید.خودرو را جک زده و با  )2

  ا نمایید.م سنسور سرعت چرخ را جدسوکت دسته سی  )3

  سگدست فرمان باز کرده و سنسور سرعت چرخ جلو را پیاده نمایید.سنسور را از روي پیچ   )4

  شود.سنسور میهنگام جداکردن سنسور مراقب باشید دسته سیم کشیده نشود. سطح سنسور نباید صدمه ببیند در غیراینصورت آلودگی از سوراخ نصب سنسور وارد   )5

  روش بررسی سنسور   )3(

  دیدگی و آلودگی با ذرات خارجی بررسی کنید.سنسور را از نظر صدمه  )1

  ) باشد. در صورت لزوم تعویض کنید. C°5±20)(دما  K (0.15±1.4)هاي سنسور باید بررسی کنید. مقاومت بین ترمینال 11مطابق تصویر  مقاومت سنسور را  )2

  12تصویر بررسی روتور سنسور مطابق   )4(

  دیدگی یا خرابی بررسی کنید.هزارخاري روتور را از نظر صدمه  )1

  روتور سنسور را از نظر ورود ذرات خارجی و آلودگی بررسی نمایید.  )2

  باشد یا چرخ شل شده است؟چرخ را بچرخانید و بررسی کنید آیا چرخش چرخ خارج از مرکز می  )3

  ندارد، آن را تعمیر یا تعویض نمایید.اگر روتور در شرایط مناسب قرار   )4

انجام دهید و بررسی کنید آیا فاصله بین سنسور و سگدست فرمان وجود دارد؟ 13مراحل بازکردن را مطابق تصویر  براي نصب، عکس  )5(

   

  7تصویر   8تصویر   9تصویر 

  10تصویر 
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  . پیچ سنسور3سیم     بست دسته. پیچ2سیم  . مهره بست دسته1

  

  روش نصب کردن سنسور چرخ عقب   . 4

  نحوه بازکردن سنسور سرعت چرخ   )1(

  کابل منفی باتري را جدا نمایید.  )1

  خودرو را جک بزنید و بالا آورید.  )2

  سیم را از سیستم تعلیق جدا نمایید.را جدا کنید و سوکت دستهسوکت دسته سیم سنسور سرعت چرخ   )3

  پیچ بست دسته سنسور سرعت چرخ را باز کنید.  )4

  روش بررسی کردن سنسور   )2(

  دیدگی یا ورود ذرات خارجی و آلودگی بررسی نمایید.سنسور را از نظر صدمه  )1

ي دمادر ( K (1.4K±0.15)ها باید ترمینالمقاومت سنسور را بررسی کنید. مقاومت بین   )2

(20°C±5°C ،نمایید.در صورت لزوم تعویض  ) باشد  

  روش بررسی کردن روتور سنسور   )3(

  دیدگی یا خرابی بررسی کنید.هزارخاري روتور را از نظر صدمه  )1

  روتور سنسور را از نظر ورود ذرات خارجی و آلودگی بررسی نمایید.  )2

  باشد یا چرخ شل شده است؟بچرخانید و بررسی کنید آیا چرخش چرخ خارج از مرکز میچرخ را   )3

  اگر روتور در شرایط مناسب قرار ندارد، آن را تعمیر یا تعویض نمایید.  )4

  

  شاسی و بدنه   . 8

   روش بررسی کردن کلاچ:

  مراجعه شود. 7فصل  3بررسی در بخش کورس آزاد پدال کلاچ را بررسی کنید. به روش تنظیم و 

"a"15پدال :  (خلاصی) کورس آزادmm~25mm 

 Correct        Incorrect  

  13تصویر   12تصویر 

  13تصویر 

 درست نادرست

  . پدال کلاچ1
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  تایر

  بررسی کردن:

علامت ساییدگی روي سطح تایر را بررسی کنید. در صورت وجود سه علامت ساییدگی یا بیشتر،   )1

  العمل ارائه شده، تایر را تعویض نمایید.براساس دستور

  با توجه به مشخصات فنی تنظیم نمایید.را بررسی فشار باد تایرها، فشار باد تایرها   )2

  توجه:

 .فشار باد تایر را پس از سردشدن چرخ بررسی نمایید  

  مالک  کتابچهمیزان فشار باد مجاز تایر را براساس پلاك شناسایی نصب شده، در خودرو و یا

  ارائه شده همراه با خودرو بررسی کنید. خودرو

  جابجایی تایرها: جابجایی تایر باید پس از مدتی استفاده از خودرو انجام شود.

  مراجعه نمایید. 5فصل  3براي کسب اطلاعات بیشتر به بخش 
  

  خچر

  روش بررسی رینگ چرخ:

  خوردگی بررسی کنید.دار شدن، خرابی و تركرینگ چرخ را از نظر لبه

  دیدگی جدي رینگ آن را تعویض نمایید.در صورت صدمه

   روش بررسی بلبرینگ :

دیدگی، وجود سر و صداي غیرعادي مانند کلیک بررسی بلبرینگ چرخ را از نظر ساییدگی و صدمه  )1

مراجعه  "روش بررسی سیستم تعلیق جلو" 5فصل  1کنید. براي کسب اطلاعات بیشتر به بخش 

  شود. 

دیدگی، وجود سر و صداي غیرعادي مانند کلیک بلبرینگ چرخ عقب را از نظر ساییدگی و صدمه  )2

 "روش بررسی سیستم تعلیق جلو" 5فصل  1خش بررسی کنید. براي کسب اطلاعات بیشتر به ب

  مراجعه شود. 

  مهره چرخ 

بودن بررسی کنید. در صورت لزوم آن را با گشتاور مجاز محکم و مهره چرخ را از نظر سفت و محکم

  سفت نمایید.
  

  سیستم تعلیق 

  بررسی کردن:

 در ضمن  .ساییدگی بررسی کنیددار شدن یا کمک فنر جلو و عقب را از نظر نشتی روغن، لبه

   دیدگی بررسی کرده و در صورت لزوم تعویض نمایید.انتهاي پایه را از نظر صدمه

 دیدگی و شل شدن و اجزاي آن را از نظر ساییدگی و سیستم تعلیق جلو و عقب را از نظر صدمه

  کاري مناسب بررسی کرده و در صورت لزوم تعویض نمایید.روغن

  دیدگی بررسی کرده و در جلو را از نظر نشتی، شل بودن، شکستگی یا صدمهگردگیر سیبک

  صورت لزوم تعویض نمایید.

  پیچ و مهره سیستم تعلیق را از نظر شل بودن بررسی کرده و در صورت لزوم مجدد محکم و

 دیده را تعمیر یا تعویض کنید.سفت نمایید. اجزاي صدمه

   

  چرخ جلو . 1

  چرخ عقب . 2

  چرخ زاپاس. 3
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  تعویض کردن:

سبی را زیر خودرو نمایید. براي تخلیه روغن ظرف مناخودرو را روي سطح صاف و هموار پارك   )1

  قرار دهید و پیچ تخلیه را باز نمایید.

آغشته کرده و سپس پیچ تخلیه را با گشتاور  بنديآبپس از تخلیه روغن، پیچ تخلیه را به چسب   )2

  مجاز سفت کنید.

  مخزن را از روغن تا حد مجاز پر کنید.  )3

پیچ تخلیه روغن را با گشتاور مجاز سفت نمایید. براي کسب اطلاعات بیشتر در مورد روغن توصیه شده،   )4

   مراجعه کنید." تعمیر و نگهداري" 4فصل  4مقدار روغن مصرفی و گشتاور سفت کردن به بخش 
  

  سیستم فرمان مکانیکی 

  بررسی کردن:

در مسیر مستقیم به رانندگی ادامه دهید و خلاصی غربیلک فرمان را بررسی کنید. آیا صداي   )1

  ک فرمان را بررسی کنید:شود. خلاصی مناسب غربیلکلیک مانند از فرمان شنیده می

     "a"  :0mm~30mm 

و در صورت لزوم مجدد آنها را سفت کنید. اجزاي  سفت بودن بررسی کنیده را از نظر پیچ و مهر  )2

  تعویض نمایید. یاصدمه دیده را تعمیر 

تعمیر یا دیده را دیدگی بررسی کنید. اجزاي صدمهمیل فرمان را از نظر شل بودن یا صدمه  )3

   تعویض نمایید.

گی) دیدگی (نشتی، شل شدن اجزاء و پاراي فرمان را از نظر صدمهگردگیر میل فرمان و دنده شانه  )4

  در صورت لزوم قطعه صدمه دیده را تعویض نمایید.  بررسی کنید.

لزوم دیدگی بررسی کنید. در صورت چهار شاخه فرمان را از نظر سر و صداي غیرعادي و صدمه  )5

  تعویض نمایید.

غربیلک فرمان را از نظر چرخش آزادانه به سمت راست و چپ بررسی کرده و در صورت لزوم   )6

  تعمیر یا تعویض نمایید.

و در صورت لزوم آنها را محکم و سفت نمایید. را از نظر سفت بودن بررسی کنید  پیچ و مهره  )7

تعمیر " 4فصل  4ب اطلاعات بیشتر به بخش دیده را تعمیر و تعویض کنید. براي کساجزاي صدمه

  مراجعه شود. "و نگهداري

  غربیلک فرمان را از نظر عملکردي بررسی نمایید.  )8

روش بررسی " 6: براي کسب اطلاعات بیشتر در مورد و نحوه عملکرد غربیلک فرمان به فصل توجه

  مراجعه کنید.  "کردن خلاصی غربیلک فرمان
  

  الکتریکیسیستم فرمان 

  مروري بر سیستم 

، سنسور گشتاور، موتور EPSعبارت از یونیت کنترل  الکتریکیاجزاي سیستم فرمان جدید در خودرو است.  الکترو مکانیکیهاي از نسل سیستم الکتریکیسیستم فرمان 

ی از غربیلک فرمان (سنسور هاي دریافتو جهت نیروي فرمان را مشخص کرده و با توجه به سیگنال ارتواند مقدمی الکتریکیباشد. سیستم فرمان الکتریکی و ستون فرمان می

  اندازي کند.گیري، موتور الکتریکی را راه، سنسور سرعت و سنسور دور موتور، براي کمک به فرمانگشتاور)

رسد. با این درصد می 70تا  60آن به  راندمانپایین است. به طور کلی  راندمانمولاً داراي مع پر قدرت هیدرولیکی کنترل الکترونیکیکارایی بالاي سیستم: سیستم فرمان   . 1

  رسد. درصد می 90 از تربرقی داراي موتور مکانیکی با کارایی بالا الکتریکیوجود سیستم فرمان 

  طبق جلو  . 2  گردگیر سیبک طبق . 1  مجموعه کمک فنر جلو. 1

  گردگیر سیبک میل فرمان . 1

  . گردگیر جعبه فرمان 2

  . چهارشاخه فرمان 3
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ستم، در زمان عملکرد موتور، پمپ ز کل زمان رانندگی است در این سید ادرص 50گیري حدود : در زمان رانندگی ، زمان استفاده از فرمانجویی در مصرف سوختصرفه  . 2

در زمان مورد نیاز موتور الکتریکی  الکتریکییابد، اما در سیستم فرمان درصد افزایش می 6تا  4باشد، به طوري که مصرف سوخت در خودرو هیدرولیکی همواره فعال می

  ، بدون اینکه مصرف سوخت افزایش یابد.نمایدمیفراهم  را گیرينیروي لازم براي فرمان

شود. به طوري که در افزار کنترل میوسیله نرمهبندي محکمی است. فشار بالاي سیستم بداراي ساختار اهرم الکتریکیخوب جاده (نرم بودن فرمان): سیستم فرمان  حس  . 3

  شود.گیري انجام میهاي مختلف به راحتی فرمانسرعت

باشد. شیلنگ و داراي روغن فرمان هیدرولیکی میشیلنگ و اتصالات هیدرولیکی است  لوگیري از آلودگی محیط زیست: معمولاً مدار سیستم فرمان هیدرولیکی مجهز بهج  . 4

  شود. نمیلوده آمحیط زیست  الکتریکیشود. اما در سیستم فرمان فرمان هیدرولیکی غیرقابل بازیافت بوده و منجر به آلودگی محیط زیست می

کند. اگر برق تغذیه سیستم کافی نباشد، برق تغذیه از طریق سیستم کمکی می تغذیهاز برق باتري  الکتریکیبه موتور وابسته نیست. سیستم فرمان  الکتریکیسیستم فرمان   . 5

  شود.تولید می

  باشد.با محیط زیست می سازگاراستفاده شده است و این سیستم  الکتریکی: در خودروهاي مختلف از سیستم فرمان الکتریکیمحدوده عملکرد سیستم فرمان   . 6

باشد و ابعاد بیرونی آن کوچک است. کم می الکتریکیشوند. زیرا تعداد اجزاي سیستم فرمان عملکرد مناسبی دارد و اجزاي آن به راحتی باز می الکتریکیسیستم فرمان   . 7

  سیستم به راحتی انجام خواهد شد. ابراین نصب و بازکردن اجزاي اینبن
  

   الکتریکیشرایط عملکردي سیستم فرمان 

 C°(C + 105°50-)دماي ذخیره شده: 

   C°(C +85°40-)دماي عملکردي: 

 10VDC ~16VDCولتاژ عملکردي: 

  موقعیت قرارگیري سیستم : در داخل خودرو

  

  هاي دسته سیم فهرست ترمینال

  باشد).می 12VDCهاي مختلف مشخص شده است، ولتاژ باتري حدود کشی سیستم محل قرارگیري ترمینال(در دیاگرام سیم

  شماره

 ترمینال
  اجزاي مربوطه

  سیگنال ورودي

  یا خروجی
  وضعیت سیگنال

B1       

B2  قطع بودن مدار منفی، اتصال با مثبت باتري   ورودي   یاب خودروسوکت عیبترمینال  

B3  نشانگرEPS   ولت، اتصال با منفی باتري  12سیگنال   خروجی  

B4 ولت  12اوج مقدار سیگنال پالس یا سیگنال مربعی   ورودي   سیگنال موتور  

B5  ولت  12اوج مقدار سیگنال مربعی   ورودي   (دور)سیگنال سرعت  

B6  ولت، اتصال کوتاه با مثبت  12سیگنال   ورودي   سیگنال جرقه  

B7  ولت (باتري) 12مثبت دائم   ورودي   )+(برق تغذیه مثبت باتري  

B8  ولت (باتري) 12منفی دائم   ورودي   (اتصال بدنه)منفی باتري  

A11  ولت با پهناي پالس متغیر  12اوج مقدار سیگنال   خروجی   موتور محرك  

A12  ولت با پهناي پالس متغیر 12اوج مقدار سیگنال پالس   خروجی   موتور محرك  

C1 ولت  12مثبت باتري   خروجی   برق تغذیه سنسور گشتاور  

C2 ولت  5مثبت باتري   خروجی   برق تغذیه سنسور گشتاور  

C3  ولت  5منفی باتري   خروجی   برق تغذیه سنسور گشتاور  

C4 نالوگ با ولتاژ سیگنال آ  ورودي   مدار جانبی سنسور گشتاورOVDC~5VDS 

C5 نالوگ با ولتاژ سیگنال آ  ورودي   مدار اصلی سنسور گشتاورOVDC~5VDS  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نمودار کنترل جریان
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 سنسور سرعت
 باتري

  سنسور گشتاور

 نصب شده روي ستون فرمان  

 تعیین مقدار و جهت گشتاور شفت فرمان  

  سنسور 

 دور موتور  تعیین مقدار 

  موتور 

 محرك عملکرد کمکی فرمان   

 EPSیونیت کنترل 

  محافظ ایمنی

  سیستم مکانیکی ایمنی 

 مدار محافظ الکتریکی  

 کد خطاي خروجی   
  مدار رابط و چیپ تکی 

 و تشخیص سرعت خودرو مدار دور موتور 

 تشخیص گشتاور، برق تغذیه، جریان و دما مدار 

 هاي مختلف و حافظه مدار محافظ 

  الگوریتم نیروي بهینه 

 سازي سرعت بالا الگوریتم خنثی 

  الگوریتم تصحیح 

 الگوریتم شرایط کارکرد خودرو 

 الگوریتم جبرانی متعدد 

  افزاري نرم اضافیالگوریتم 

 تعیین مقدار سرعت
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  دیاگرام مدار

  

   EPSیونیت کنترل 

(آنالوگ  A/Dبسیار دقیق است و از میکروکامپیوتر، تبدیل کننده  EPSدر زیر پنل سمت راننده قرار دارد. یونیت کنترل  الکتریکیسیستم فرمان   EPSیونیت کنترل سیستم 

  (ورودي و خروجی) تشکیل شده است. I/Oو مدار رابط  )دیجیتال /

شود.یابی میباشد که باعث بهتر شدن عملکرد سیستم و عملکرد خود عیبضروري میهاي کنترل الکتریکی بسیار وجود این یونیت کنترل در سیستم

   

  قابل استفاده در خودروهاي فرمان راست *1.

  چپقابل استفاده در خودروهاي فرمان  *2.

  EPSیونیت کنترل . 1

 یابی خودروسوکت عیب. 2

 سنسور گشتاور. 3

 سیم شیلد. 4

  عایق صدا. 5

 سرعت سنج. 6

 باتري. 7

  سوئیچ خودرو. 8

 مجموعه موتور محرك  .9

 ترمینال حذف کد خطا. 10

  

 Cسوکت  Bسوکت  Aسوکت  
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   ]اقدامات احتیاطی در زمان بررسی کدهاي خطا [

  ممنوع است. B2و  B1متصل کردن ترمینال مثبت برق تغذیه (باتري) به ترمینال 

شود (عدم دریافت سیگنال دور موتور)، زمانی نمایش داده می DTC22دهید بدون اینکه موتور روشن شود، کد خطاي قرار می ONزمانی که سوئیچ خودرو را در موقعیت 

  باشد.شود یعنی شرایط عملکردي سیستم مناسب مینمایش داده نمی DTC22شود، کد خطاي که موتور روشن می

  شوند.یکدهاي خطا ثبت م

  

  یابی نمودار مراحل عیب

  مرحله 

 یابیعیب
  خیر  بله   عملکرد 

  ولت است؟ 11) آیا ولتاژ باتري بیشتر از 1 1

دهید، آیا چراغ قرار می ON) زمانی که سوئیچ خودرو را در موقعیت 2

  شود؟روشن می"EPS"نشانگر 

دهید، آیا چراغ قرار می ONزمانی که سوئیچ خودرو را در موقعیت  )3

  ماند؟ثانیه روشن باقی می 2به مدت "EPS"نشانگر 

  مراجعه شود. 39در صفحه  A-1به تصویر   بروید 2به مرحله 

  بررسی شود)"  ESPمدار چراغ نشانگر "(

  م متصل کنید.ه) دو سر ترمینال را با یک سیم به1 2

) دسته دنده را در خودروهاي مجهز به گیربکس دستی در موقعیت 2

خلاص (و در خودروهاي مجهز به گیربکس اتوماتیک در موقعیت 

Pها بلوك مانع ) قرار دهید، ترمزدستی را بالا بکشید. پشت چرخ

  قرار دهید.

  ) موتور را روشن کنید.3

  زند؟چشمک می"EPS") آیا چراغ نشانگر 4

  مراجعه شود. 40در صفحه  A-2به تصویر   بروید 3به مرحله 

  بررسی شود)"  EPSمدار چراغ نشانگر "(

3 
نمایش داده  "EPS"مربوط به چراغ نشانگر  DTC12آیا کد خطاي 

  شود؟می

داده شده ایراد را بررسی و رفع  با توجه به کد خطاي نشان  

  .نمایید

  

  توجه:

  بررسی را انجام دهید، سیستم را از نظر مراحل زیر مجدد بررسی نمایید.تعمیر و نگهداري و   )1

) متصل نمایید، پس از نمایش اتصال بدنه(باتري را به منفی  B1ثانیه یا بیشتر وصل کنید و سپس ترمینال  5یاب را به مدت در صورت روشن بودن موتور دستگاه عیب  

  را پاك نمایید. EPS، آن را خاموش نمایید و کد خطاي ذخیره شده در یونیت کنترل DTC12کد خطاي 

  هاي ارائه شده، سیستم را مجدد بررسی نمایید.با توجه به دستورالعمل  )2

ها بلوك چرخ پشت) قرار دهید و Pوهاي مجهز به گیربکس اتوماتیک در موقعیت دسته دنده را در خودروهاي مجهز به گیربکس دستی در موقعیت خلاص (و در خودر  )3

  مانع بگذارید.

  .متصل نمایید) اتصال بدنه( باتريرا به منفی  B2ترمینال   )4

  شود؟روشن می "EPS"موتور را روشن کنید و بررسی کنید آیا چراغ نشانگر   )5

  شود؟نمایش داده می DTC12بررسی کنید آیا کد خطاي   )6

  

  توجه:

  سوئیچ خودرو را در موقعیتON  قرار داده اما موتور را روشن نکنید، کد خطايDTC22 کد خطاي شدشود. زمانی که موتور روشن نمایش داده می ،DTC12  نمایش

  شود یعنی شرایط عملکردي سیستم مناسب است. داده می

 شوند.اگر دو یا چند ایراد وجود داشته باشد، کدهاي خطا به ترتیب نشان داده می
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  فهرست کدهاي خطا

است). در صورتی که  الکتریکیشود (یعنی خودرو مجهز به سیستم فرمان روشن می"EPS"دهد، چراغ نشانگر قرار می ONزمانی که راننده سوئیچ خودرو را در موقعیت 

 EPSدهد. چنانچه ایرادي در اجزاي زیر وجود نداشته باشد، چراغ نشانگر ر اجزاي زیر انجام مییابی را د، عملکرد خود عیبEPSراننده موتور را روشن کند، یونیت کنترل 

سوئیچ  B1زند. در این شرایط، با اتصال ترمینال روشن شده یا چشمک می EPSبه طور اتوماتیک خاموش خواهد شد. در صورت وجود ایراد در اجزاي زیر، چراغ نشانگر 

  ید.شود. براي کسب اطلاعات بیشتر به لیست کدهاي خطا مراجعه نماییابی انجام مییاب به مدار برق تغذیه (باتري) عیبعیب

  سنسور گشتاور  

 سنسور سرعت خودرو  

  سنسور دور موتور  

  مدار الکتریکی  

  مدار برق تغذیه  

  موتور محرك  

  یونیت کنترلEPS  

  توجه:

کند. بنابراین، زمانی که کدخطاي را ارسال می DTC22، کد خطاي EPSدهید ولی موتور خاموش است، یونیت کنترل قرار می ONزمانی که سوئیچ خودرو را در موقعیت 

DTC22 شود، موتور باید خاموش باشد و سپس کد خطا به طور اتوماتیک پاك خواهد شد.تشخیص داده می  
  

  عملکرد ایمنی 

ماتیک به سیستم فرمان را قطع کرده و سیستم به طور اتو EPS، مدار برق تغذیه سیستم EPSدر شرایط نامناسبی قرار دارد، یونیت کنترل  EPSزمانی که سیستم 

  روشن شده (یا چشمک خواهد زد). EPSشود و چراغ نشانگر مکانیکی تبدیل می
  

  ستون فرمان 

  موتور محرك  

تشکیل شده است. زمانی که مارپیچ در توربین نصب شده روي ستون فرمان درگیر  DCپیچ، توربین و موتور مجموعه موتور محرك روي ستون فرمان قرار دارد و از مار

  گردد.شود، دور موتور محرك کاهش یافته و گشتاور خروجی موتور محرك به شفت خروجی ارسال میمی

  سنسور گشتاور  

پیچ و برد مدار تشکیل شده است. این سنسور نیروي لازم براي چرخاندن فرمان و سیگنال مکانیکی را پیچ، جعبه سیمسنسور گشتاور از دو رینگ حلقوي داراي سوراخ، سیم

  کند.ارسال می EPSاز غربیلک فرمان دریافت و آن را به سیگنال الکتریکی تبدیل کرده و به یونیت کنترل 

باشند. زمانی که شفت ی از آنها روي شفت خروجی و دیگري روي شفت ورودي نصب میهاي حلقوي داراي سوراخ است یکهمانطور که گفته شد این سنسور مجهز به رینگ

چرخانید، گشتاور ایجاد ن را میاکند. زمانی که غربیلک فرمچرخد، برد موارد جهت چرخش و میزان چرخش شفت ورودي را محاسبه میورودي متصل به شفت خروجی می

انحراف زاویه و جهت آن را تشخیص  ،شود. در این شرایط برد مدارطوري که انحراف زاویه بین شفت ورودي و شفت خروجی ایجاد میبه شود. شده به میله گشتاور منتقل می

  نماید.ارسال می EPSکند سپس به یونیت کنترل و آن را به سیگنال ولتاژ تبدیل می کندمیداده و گشتاور و جهت آن را محاسبه 

  سنسور سرعت خودرو(VSS) 

  کند.سور سرعت خودرو روي گیربکس (یا سایر اجزا) قرار دارد. این سنسور براساس سرعت خودرو، سیگنال پالس مناسبی را ایجاد میسن

  سیگنال دور موتور  

  شود.ل میارسا EPS)، مانند سیگنال دور موتور از طریق عایق صدا (یا سایر اجزاي الکتریکی) به یونیت کنترل ECUسیگنال از کویل جرقه (یا از 

  براي تشخیص محل بروز ایراد مراجعه شود. "یابینمودار مراحل عیب"یابی است. به داراي عملکرد خودعیب EPS(همانطور که در بالا گفته شد) یونیت کنترل 
  

  (DTC)نمایش کد خطا 

  کنید. متصل) اتصال بدنه( باتريیاب را به ترمینال منفی دستگاه عیب B2ترمینال 

  مانع چوبی قرار دهید. ،ها (تایرهاي) راست و چپ بلوكترمزدستی را بالا کشیده و پشت چرخ

  شود)نمایش داده می DTC22موتور را روشن کنید (زمانی که موتور خاموش است کد خطاي 

  شود.طا و هر کد خطا سه بار نمایش داده میهمواره به ترتیب از کوچکترین عدد کد خ (DTC)کند. کدهاي خطا شروع به نمایش کدهاي خطا می EPSنشانگر 
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  یابیاقدامات احتیاطی مربوط به عیب

  
  

  "EPS"بررسی مدار چراغ نشانگر  A-1تصویر 

  روشن نخواهد شد)"EPS"غ نشانگر قرار داشته باشد، چرا ON(اگر سوئیچ خودرو در موقعیت 

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

   

 21کد خطاي  21کد خطاي 

  ییابعیب

چنانچه سایر 

 دخطا ایجاکدهاي 

نشوند این کد 

خطا نمایش داده 

  شودمی

یابی را براساس عیب

کدخطاي مربوطه 

نمودار مراحل "در 

انجام " یابیعیب

  دهید

  ییابعیبشرح 

  عملکرد سیستم مناسب است

  سنسور گشتاور

سیگنال سنسور 

  سرعت خودرو

  سیگنال دور موتور

  موتور محرك

 EPSیونیت کنترل 

  نشانگر چندعملکردي 

)EPS باشد)روشن می  

   DTC21شرح کد خطا : فقط کد خطاي 

  کدهاي خطا
  ردیف ”EPS“الگوي چشمک زدن چراغ نشانگر 

 Aسوکت  Bسوکت  Cسوکت 

  . باتري1

  . فیوز اصلی 2

  . سوئیچ خودرو3

  . فیوز مدار 4

 EPS. یونیت کنترل 5

 "EPS". چراغ نشانگر 6

  . فیوز اصلی 7

 

 21کد خطاي 
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  مرحله 

 یابیعیب
  خیر  بله   عملکرد 

1 
فیوز اصلی و فیوز مدار قطع شده   بروید 2به مرحله   کند یا خیر؟آیا فیوز اصلی و فیوز مدار به درستی کار می

  است.

2 
  قرار دهید. ON) سوئیچ خودرو را در موقعیت 1

و اتصال بدنه یونیت کنترل را بررسی "B6") ولتاژ بین ترمینال 2

  کنید.

  باشد؟) آیا ولتاژ باتري در حد مجاز می3

باشد یا اتصال قطع می"B/W"مدار   بروید 3به مرحله 

	کوتاه دارد. 	

3 
و اتصال بدنه یونیت کنترل را بررسی  "B6") ولتاژ بین ترمینال 1

  کنید.

  باشد؟) آیا ولتاژ باتري در حد مجاز می2

باشد یا اتصال قطع می "B/W"مدار   بروید 4به مرحله 

	کوتاه دارد. 	

4 
را از  "B" کانکتورقرار داده و  OFF) سوئیچ خودرو را در موقعیت 1

  جدا نمایید. EPSیونیت کنترل 

اتصال بدنه را جدا کنید و اتصال بدنه را متصل  "B3") ترمینال 2

  نمایید.

قرار دهید و بررسی کنید آیا  ON) سوئیچ خودرو را در موقعیت 3

  شود یا خیر؟روشن می "EPS"چراغ نشانگر 

لامپ چراغ نشانگر سوخته است یا   بروید 5به مرحله 

  جدا شده است. "V/G"سیم 

5 
به درستی متصل شده است  EPSسیم یونیت کنترل آیا سوکت دسته

  یا خیر؟
  مدار"B" قطع شده است. 

  ترمینال"A" ،"B2" ،"A" یا"B4"  به

 درستی متصل نشده است.

  اتصال بدنه سیم"B" .نامناسب است 

  در صورتی که شرایط فوق وجود داشته

را تعویض کرده  EPSباشد، یونیت کنترل 

  و آن را مجدد بررسی نمایید.

  اتصال بدنه نامناسب است.

  

  4مربوط به مرحله 

  
  

  "EPS"بررسی مدار چراغ نشانگر  A-2تصویر 

  ماند)شود یا روشن باقی میروشن نمی "EPS"شود، چراغ نشانگر یاب به ترمینال اتصال بدنه و کابل کمکی متصل میسوئیچ دستگاه عیب(زمانی که 

  

  مرحله 

 یابیعیب
  خیر  بله   عملکرد 

1 
متصل  EPS) به یونیت کنترل "B2"(ترمینال   "B"آیا سوکت 

  باشد یا خیر؟می

  اتصال نامناسب است  بروید 2به مرحله 

2 
را به  "B2"، ترمینال EPS) پس از اتصال سوکت به یونیت کنترل 1

  ترمینال اتصال بدنه با استفاده از سیم وصل کنید.

قرار دهید. آیا چراغ نشانگر  ON) سوئیچ خودرو را در موقعیت 2

"EPS" زند یا خیر؟چشمک می  

 .مدار را قطع کنید 

  مدار"B1/W"  سیمقطع شده است یا 

"B"  اتصال بدنه متصل  بهبه طور نامناسب

  شده است.

را تعویض کرده  EPSیونیت کنترل 

  و مجدد آن را بررسی نمایید.

 Bسوکت  Aسوکت 

   EPSیونیت کنترل  Bو  A. سوکت 1
  . کابل سرویس و نگهداري 2
  . اتصال بدنه 3

3 

   EPS. یونیت کنترل 1

  یاب . سوکت عیب2
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  2مربوط به مرحله 

  

  مدار اصلی سنسور گشتاور  DTC11خطاي  کد

   (مدار اصلی قطع شده یا اتصال کوتاه دارد)

 
  

  مرحله 

 یابیعیب
  خیر  بله   عملکرد 

1 
  را جدا نمایید. EPS یونیت کنترل) 1

) قرار دهید و غربیلک ON) سوئیچ خودرو را در موقعیت روشن (2

فرمان را در موقعیت مستقیم قرار داده و بررسی نمایید آیا ولتاژ 

  باشد؟می 2.5Vاز سوکت سنسور گشتاور در حدود  "C5"ترمینال 

  

  مدار"C5" .جدا شده است  

  ترمینال"C5"  به طور نامناسب متصل

  شده است.

 باشد. یونیت کنترل اگر موارد بالا نرمال می

EPS .را تعویض نمایید  

  بروید. 2به مرحله 

2 
) قرار داده و سوکت OFFسوئیچ خودرو را در موقعیت خاموش () 1

  سنسور گشتاور را جدا نمایید.

  سنسور گشتاور را بررسی نمایید. "C3"و  "C5"مقاومت بین ترمینال ) 2

  ) آیا مقاومتی وجود دارد؟3

  سنسور گشتاور معیوب است.  به باتري یا بدنه "C5"اتصال کوتاه مدار 

  

   2مربوط به مرحله 

  
  مربوط به سنسور گشتاور  DTC13کد خطاي 

  سیگنال خروجی تفاوت زیادي وجود دارد)  SUB(بین مدار اصلی سنسور گشتاور و مدار 

  

  . سوکت سنسور گشتاور 1

   

   Cسوکت 

   Aسوکت 

   EPS. یونیت کنترل 1

  یاب . سوکت عیب2
   

   EPS. یونیت کنترل 1

  یاب . سوکت عیب2

   

   Bسوکت 

   EPSیونیت کنترل  A  ،B. سوکت 1

  . کابل سرویس و نگهداري 2

  . اتصال بدنه 3
  

3 
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  مرحله 

 یابیعیب
  خیر  بله   عملکرد 

1 
یونیت  کنترلقرار دهید و  OFF) سوئیچ خودرو را در موقعیت 1

EPS  نمایید. جدارا  

قرار دهید بدون اینکه موتور را  ON) سوئیچ خودرو را در موقعیت 2

  روشن نمایید.

  هاي سوکت سنسور گشتاور را بررسی کنید.) ولتاژ بین ترمینال3

و  "C4"بین ترمینال 

"C5"  سوکت سنسور

  گشتاور

ولت (غریبلک فرمان در  5/2حدود 
  موقعیت وسط قرار دارد)

کاملاٌ ولت (غریبلک فرمان  5/1 کمتر از

  )به سمت راست چرخانده شده است
کاملاٌ ولت (غریبلک فرمان  5/3 بیشتر از

  )به سمت چپ چرخانده شده است

و  "C5"بین ترمینال 

"C3"  سوکت سنسور

  گشتاور

ولت (غریبلک فرمان در  5/2حدود 

  موقعیت وسط قرار دارد)
کاملاٌ ولت (غریبلک فرمان  5/3 کمتر از

  )به سمت راست چرخانده شده است
کاملاٌ ولت (غریبلک فرمان  5/1 بیشتر از

    )به سمت چپ چرخانده شده است

 "C3" .به طور نادرست متصل شده است 

  ترمینال"C5"  یا"C4"  به طور نادرست

 متصل شده است.

 ورت وجود ایرادات فوق، بهتر است در ص

تعویض شده و مجدد  EPSونیت کنترل ی

  ها انجام شود.بررسی

  سنسور گشتاور ایراد دارد.

  

   1مربوط به مرحله 

  

  
  مربوط به سنسور گشتاور  DTC14کدخطاي 

  باشد).(ولتاژ مدار برق تغذیه سنسور گشتاور بسیار بالا یا پایین می

  
  

  مرحله 

 یابیعیب
  خیر  بله   عملکرد 

1 
یونیت  کنترلقرار دهید و  OFF) سوئیچ خودرو را در موقعیت 1

EPS  نمایید. جدارا  

بدون اینکه موتور را  ،قرار دهید ON) سوئیچ خودرو را در موقعیت 2

  روشن نمایید.

سوکت سنسور گشتاور را  "C3"و "C2"هاي ) ولتاژ بین ترمینال3

  باشد یا خیر؟ولت می 5بررسی کنید. آیا ولتاژ حدود 

را تعویض کرده و مجدد  EPSیونیت کنترل 
  ها را انجام دهید.بررسی

  بروید 2به مرحله 

2 
  قرار دهید. OFF) سوئیچ خودرو را در موقعیت 1
سوکت سنسور گشتاور را  "C3"و  "C2"هاي ) ولتاژ بین ترمینال2

  باشد یا خیر؟بررسی کنید. آیا ولتاژ حدود صفر ولت می

  سنسور گشتاور ایراد دارد.  

   

   EPS. یونیت کنترل 1

  یاب . سوکت عیب2
   

   سوکت سنسور گشتاور
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  2مربوط به مرحله 

  
  مربوط به مدار جانبی سنسور گشتاور  DTC15کد خطاي 

   (مدار جانبی قطع یا اتصال کوتاه دارد)

  

  

  

  

  

  

  
  

  مرحله 

 یابیعیب
  خیر  بله   عملکرد 

1 
یونیت  کنترلقرار دهید و  OFF) سوئیچ خودرو را در موقعیت 1

EPS  نمایید. جدارا  

بدون اینکه موتور را  ،قرار دهید ON) سوئیچ خودرو را در موقعیت 2

  روشن نمایید.

سوکت سنسور گشتاور را  "C3"و  "C4" ) ولتاژ بین ترمینال3

  باشد یا خیر؟ولت می 5/2بررسی کنید. آیا ولتاژ حدود 

  (غربیلک فرمان در موقعیت وسط قرار دارد)

را تعویض کرده و  EPSیونیت کنترل 

  ها را انجام دهید.مجدد بررسی

  بروید 2به مرحله 

2 
غربیلک فرمان را کاملاً به سمت چپ بچرخانید و ولتاژ بین ) 1

سوکت سنسور گشتاور را بررسی کنید؟  "C3"و "C4" هاي ترمینال

  باشد یا خیر؟ ولت می 5/3آیا ولتاژ بیشتر از 

سمت راست بچرخانید و ولتاژ بین ) غربیلک فرمان را کاملاً به 2

سوکت سنسور گشتاور را بررسی کنید؟  "C3"و  "C4" هاي ترمینال

  باشد یا خیر؟ ولت می 5/1آیا ولتاژ بیشتر از 

را تعویض کرده و  EPSیونیت کنترل   .سنسور گشتاور ایراد دارد

  ها را انجام دهید.مجدد بررسی

  

  2مربوط به مرحله 

  

   (OFF) سوکت سنسور گشتاور
   

   (OFF) گشتاورسوکت سنسور 
   

   EPS. یونیت کنترل 1

  یاب . سوکت عیب2
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  DTC21کد خطاي 

یا  4000R/minیا بیشتر کار کند یا دور موتور را به  2500R/min( پس از روشن کردن موتور اجازه دهید موتور تحت دور  (VSS)مدار سنسور سرعت چرخ 

  شود)ثانیه هیچ سیگنال ورودي از سنسور سرعت خودرو دریافت نمی 60بیشتر برسانید، پس از 

  DTC23کد خطاي 

یا  4000R/minیا بیشتر کار کند یا دور موتور را به  2500R/min( پس از روشن کردن موتور اجازه دهید موتور تحت دور  (VSS)مدار سنسور سرعت چرخ 

  شود)ثانیه هیچ سیگنال ورودي از سنسور سرعت خودرو دریافت نمی 60بیشتر برسانید، پس از 

  DTC24کد خطا 

  شود)رعت خودرو دریافت نمیثانیه هیچ سیگنال ورودي از سنسور س 5(پس از کاهش دور موتور به کمتر از حد مجاز و پس از  (VSS)چرخ  تمدار سنسور سرع

  
  

  

  مرحله 

 یابیعیب
  خیر  بله   عملکرد 

  بروید 2به مرحله   بروید 3به مرحله   ایجاد شده است؟ DTC23آیا کد خطاي   1

2 
  رفته و کد خطا را پاك کنید. "Clear DTC") به بخش 1

(در  1) موتور را روشن کنید و دسته دنده را در موقعیت دنده 2

) قرار دهید و  "L"خودروهاي داراي گیربکس اتوماتیک در موقعیت 

  حرکت دهید. 4000R/minدقیقه با دور  1خودرو را به مدت 

کد خطا را در زمانی که رفته و  "DTC instruction") به بخش 3

  کند بررسی نمایید.موتور درجا و در دور آرام کار می

  د؟شوایجاد می 24 یا DTC21) آیا کدهاي خطاي 4

  مدار اتصال کوتاه دارد  بروید 3به مرحله 

3 
سنج، سنسور سرعت خودرو و سرعت  بروید 3به مرحله   دهد؟سنج، سرعت خودرو را نشان میآیا سرعت

  کنندآن به درستی کار نمیسیم دسته

4 
قرار دهید و یونیت کنترل  OFF) سوئیچ خودرو را در موقعیت 1

EPS  را پیاده کرده و پس از آن مجدد سوکت را در یونیت کنترل

EPS .جا بزنید   

یونیت کنترل و ترمینال اتصال بدنه  "B5"متر را بین ترمینال ) ولت2

  متصل نمایید.

و بالا آورید و چرخ جلو راست را قفل ) جلو خودرو را جک زده 3

  نمایید.

قرار داده و چرخ جلو چپ را به  ONموقعیت  در) سوئیچ خودرو را 4

چرخد، ولتاژ را بررسی کنید سرعت بچرخانید. زمانی که چرخ می

  ولت قرار دارد یا خیر؟ 6تا  4آیا مقدار ولتاژ بین صفر تا یک ولت و 

  بروید 3به مرحله   مدار اتصال کوتاه دارد

5 
  باشد. می 1V-0ولتاژ   آیا ولتاژ بین صفر و یک ولت قرار دارد؟

به درستی متصل نشده  "B5"ترمینال 

اتصال کوتاه با بدنه  "V"است یا سیم 

  دارد. 

اگر سیم به درستی متصل شده باشد 

یض کرده و مجدد سرعت سنج را تعو

  ها را انجام دهید.بررسی

  باشد. می 1V-0ولتاژ 
در صفر کیلومتر به درستی  "V"سیم 

  متصل نشده است.

اگر سیم به درستی متصل شده باشد 

سنج را تعویض کرده و مجدد  سرعت

  ها را انجام دهید.بررسی

   Aسوکت 
   

   Bسوکت 
   

   Cسوکت 
   EPS. یونیت کنترل 1   

  . سوئیچ خودرو 2
  . سرعت سنج 3
  . سنسور سرعت خودرو 4
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  4مربوط به مرحله 

  
  مربوط به سیگنال سنسور دور موتور DTC22کد خطاي 

  شود)(سیگنال ورودي از سنسور دور موتور دریافت نمی
  

  
  

  مرحله 

 یابیعیب
  خیر  بله   عملکرد 

1  
 عایق صدا ایراد دارد   بروید 2به مرحله   دهد؟نشان میدورسنج دور موتور را آیا 

  سوکت عایق صدا به درستی متصل

 نشده است.

 .مدار اتصال کوتاه دارد  

2 
قرار دهید و یونیت کنترل  OFFسوئیچ خودرو را در موقعیت ) 1

EPS  نمایید سپس آن را به سوکت یونیت کنترل  جداراEPS 

  متصل نمایید. 

قرار دهید و ولتاژ بین ترمینال  ON) سوئیچ خودرو را در موقعیت 2

"B4" یونیت کنترلEPS .و ترمینال اتصال بدنه را بررسی نمایید  

  ت؟اس 14V-10) آیا ولتاژ 3

"B4".به درستی متصل نشده است  

یونیت کنترل  اتصال مناسبدر صورت 

EPS  ها را کرده و بررسیرا تعویض

  دهید.مجدد انجام 

  .مدار اتصال کوتاه دارد

  

   2مربوط به مرحله 

  

  
  

   باشد)مربوط به موتور محرك (ولتاژ موتور محرك بسیار بالا یا پایین می DTC41کد خطاي  

  باشد)مربوط به موتور محرك (ولتاژ موتور محرك بسیار بالا می DTC43کد خطاي  

  و جریان ورودي به موتور محرك وجود دارد). EPSمربوط به موتور محرك (تفاوت زیاد بین جریان خروجی از یونیت کنترل  DTC42کد خطاي  

   

 EPSیونیت کنترل . 1
  . ولت متر2

   Cسوکت 
   

  Bسوکت 
  

   Aسوکت 
   

   Bسوکت 
   

 

 

   Aسوکت  
   

  Cسوکت    Bسوکت 
   

   EPS. یونیت کنترل 1

  . عایق نویز 2

  . سرعت سنج 3

  . سوئیچ خودکار 4
  

  . ولت متر1

 Aسوکت 
  

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



27 

  

  . شود)کند اما موتور روشن نمیفرمان روشن شدن موتور را ارسال می EPSمربوط به موتور محرك (کنترل  DTC44کد خطاي  

  باشد).می EPSتر از جریان خروجی از یونیت کنترل مربوط به موتور محرك (جریان عبوري از موتور ضعیف DTC45  کد خطاي

  

  

  

  مرحله 

 یابیعیب
  خیر  بله   عملکرد 

1  
  بروید 2به مرحله   موتور محرك ایراد دارد  وجود دارد؟ DTC44کد خطاي آیا 

2 
  قاب ستون فرمان را جدا نمایید.) 1

قرار داده و سوکت موتور  OFF) سوئیچ خودرو را در موقعیت 2

  محرك و کلاچ را جدا نمایید.

موتور محرك را بررسی  "A12"و  "A11"هاي ) اتصال بین ترمینال3

  کنید.

  ) آیا اتصالی وجود دارد؟4

  بروید 3به مرحله 

  

  موتور محرك ایراد دارد.

3 
موتور محرك و کلاچ و ترمینال  "A11") مقاومت بین ترمینال 1

  بررسی کنید.اتصال بدنه را 

  باشد؟) آیا مقاومت در حد مجاز می2

  مدار"R"  یا"B1" .قطع شده است 

  مدار"R"  یا"B1"  اتصال کوتاه با

 بدنه دارد.

 .سوکت به درستی متصل نشده است 

وجود ایراد فوق، یونیت  عدم در صورت

ها را تعویض کرده و بررسی EPSکنترل 

  را مجدد انجام دهید.

  ایراد دارد.موتور محرك 

  

 2مربوط به مرحله                                              3مربوط به مرحله    
  

  
  

 

 

  

   Aسوکت 

   

   Bسوکت 

   

   Cسوکت 

   

 مربوط به خودروهاي فرمان سمت راست . 1

  مربوط به خودروهاي فرمان سمت چپ. 2
  

  EPSیونیت کنترل . 1

  موتور محرك . 2
  

   Aسوکت 
   

   Bسوکت 
   

   Cسوکت 
   

 سوکت موتور محرك و کلاچ . 1

  مترولت. 2
  

 سوکت موتور محرك و کلاچ . 1

  مترولت. 2
  

   Bسوکت 
   

   Cسوکت 
   

   Aسوکت 
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  EPSمربوط به مدار تغذیه یونیت کنترل  DTC54کد خطاي 

   (پایین بودن ولتاژ باتري)

  

  

  

  مرحله 

 یابیعیب
  خیر  بله   عملکرد 

1 
دهید و یونیت کنترل قرار  OFF) سوئیچ خودرو را در موقعیت 1

EPS  نمایید. سپس سوکت یونیت کنترل  پیادهراEPS  را وصل

  کنید. 

قرار داده و ولتاژ بین ترمینال  ONسوئیچ خودرو را در موقعیت ) 2

"B7"  یونیت کنترلEPS  .و ترمینال اتصال بدنه را بررسی نمایید  

  باشد؟می 14V-10) آیا ولتاژ حدود 3

به درستی متصل نشده  "B7"ترمینال 

وجود ایراد فوق، عدم است. در صورت 

را تعویض کرده و  EPSیونیت کنترل 

  ها را مجدد انجام دهید.بررسی

  

  باتري ایراد دارد.

      EPSمربوط به ایراد داشتن یونیت کنترل  DTC51کد خطاي 

  EPSمربوط به ایراد داشتن یونیت کنترل  DTC52کد خطاي 

  EPSمربوط به ایراد داشتن یونیت کنترل  CTC55کد خطاي 

  

  ها را مجدد انجام دهید.را تعویض کرده و بررسی EPSیونیت کنترل 

  

  و مدارهاي آن : EPSنحوه بررسی یونیت کنترل 

  و مدارهاي آن را بررسی نمایید. EPSتوانید یونیت کنترل ، میEPSهاي سوکت یونیت کنترل گیري ولتاژ و مقاومت بین ترمینالزهبا اندا

  نحوه بررسی ولتاژ :

  را از بدنه جدا نمایید. EPSقرار داده و یونیت کنترل  OFFسوئیچ خودرو را در موقعیت   )1

  را متصل نمایید. EPSسوکت یونیت کنترل   )2

  نمایید.بررسی را  EPSیونیت کنترل ولتاژ بر روي سوکت قرار داده و  ONسوئیچ خودرو را در موقعیت   )3

  نحوه بررسی قطع یا وصل بودن مدار:

  سپس مدار را از نظر قطع یا وصل بودن بررسی کنید. ،را از بدنه جدا نمایید EPSقرار دهید و یونیت کنترل  OFFسوئیچ خودرو را در موقعیت 

  :توجه

ولت  10دهید مطمئن شوید که ولتاژ باتري قرار می ONهاي سوکت تحت تاثیر ولتاژ باتري قرار دارد. بنابراین زمانی که سوئیچ خودرو را در موقعیت ولتاژ ترمینال

  یا بیشتر باشد.

  
  

   

   Aسوکت 
   

   Bسوکت 
   

   Cسوکت 
   

   Aسوکت 
   

   Bسوکت 
   

   Cسوکت 
   

 باتري . 1

  فیوز اصلی. 2

  سوئیچ خودرو. 3

  فیوز مدار. 4

 EPSکنترل یونیت. 5
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شماره 

 ترمینال
  عملکرد  ولتاژ  مدار

B1       

B2  5   یابعیبترمینال سوکتV  سوئیچ در موقعیتON .قرار دارد  

B3  چراغ نشانگر"EPS"  
0-2V 

  کند.موتور درجا و در دور آرام کار می

  باشد. روشن می"EPS"چراغ نشانگر 

10-14V 
  کند.در دور آرام کار میموتور درجا و 

  روشن نشده است."EPS"چراغ نشانگر 

B4  ــــ ــــ  سیگنال دور موتور 

B5  سنسور سرعت خودرو(VSS)  
طور دائم بین هولتاژ چراغ نشانگر ب

0-1V  6-4وV کندتغییر می  

دهید. قرار می ONزمانی که سوئیچ خودرو را در موقعیت 

باشد، چرخ جلو راست خیلی چنانچه چرخ جلو چپ قفل شده 

  چرخد.سریع می

B6 14-10  سیگنال سوئیچ خودروV کند.موتور درجا و در دور آرام کار می  

B7  مدار برق تغذیه یونیت کنترلEPS  10-14V کند.موتور درجا و در دور آرام کار می  

B8  ــــ ــــ  اتصال بدنه  

A9 ــــ ــــ  تعریف نشده است  

A10  ــــ ــــ  نشده استتعریف  

A11  1  خروجی موتور محركV 
کند، غربیلک فرمان را زمانی که موتور درجا و در دور آرام کار می

  در موقعیت وسط قرار دهید.

A12  1  خروجی موتور محركV 
کند، غربیلک فرمان را زمانی که موتور درجا و در دور آرام کار می

  در موقعیت وسط قرار دهید.

C1  12 حدود  مدار برق تغذیه به سنسورV 
قرار دهید و ولتاژ بین  ONسوئیچ خودرو را در موقعیت 

  را بررسی کنید. C2و  C1هاي ترمینال

C2  5 حدود  مدار برق تغذیه سنسور گشتاورV 
قرار دهید و ولتاژ بین  ONسوئیچ خودرو را در موقعیت 

  را بررسی کنید. C2و  C1هاي ترمینال

C3 (اتصال بدنه) 0  سنسور  گشتاورV ـــــ 

C4 (جایگزین) 2.5 حدود  مدار جانبی سنسور گشتاورV 
کند، غربیلک فرمان را زمانی که موتور درجا و در دور آرام کار می

 C4و  C3هاي در موقعیت وسط قرار دهید و ولتاژ بین ترمینال

  را بررسی کنید.

C5  2.5 حدود  سنسور گشتاورمدار اصلیV 
کند، غربیلک فرمان را زمانی که موتور درجا و در دور آرام کار می

 C4و  C3هاي در موقعیت وسط قرار دهید و ولتاژ بین ترمینال

  را بررسی کنید.

  ییابعیب

  شود.یابی) نشان داده نمییاب خودرو (عملکرد خوب عیبارائه شده است. علائم ایراد در سیستم عیب الکتریکییابی اجزاي سیستم فرمان در این بخش عیب

د که اجزاي سیستم فرمان در شرایط مناسبی قرار دارند، اجزاي سیستم یشودهد و مطمئن میرا نشان می 12یاب خودرو، کد خطاي زمانی که سیستم عیب

  تمالی ایراد در جدول زیر بررسی نمایید.را براساس علت اح الکتریکیفرمان 

  روش رفع ایراد   علت احتمالی ایراد  علائم ایراد

  غربیلک فرمان به طور نادرست نصب شده است.   فرمان سفت است

 کند.سنسور گشتاور به درستی کار نمی  

 .ستون فرمان ایراد دارد  

 کند.سنسور دور موتور به درستی کار نمی  

  کند.درستی کار نمیسنسور سرعت خودرو به  

  غربیلک فرمان را با روش صحیح نصب کنید.

  ستون فرمان را تعویض کنید.

  ستون فرمان را تعویض کنید.

  سنسور دور موتور را تعویض نمایید.

  سنسور سرعت خودرو را تعویض نمایید.

خودرو در زمان حرکت به یک 

  شود.سمت منحرف می
 ستون فرمان را تعویض کنید.  کندسنسور گشتاور به درستی کار نمی  

  را تعویض نمایید. EPSیونیت کنترل   EPSمربوط به چراغ نشانگر  55کد خطاي  EPS یونیت کنترل 

  نحوه بررسی خلاصی غربیلک فرمان:

  دادن آن بررسی نمایید.غربیلک فرمان را در جهت افقی و عمودي حرکت دهید و غربیلک فرمان را از نظر شل بودن یا شنیدن صداي کلیک هنگام حرکت 

  در صورت وجود ایراد، آن را تعمیر یا تعویض نمایید.

  دهید بررسی نمایید.زمانی که موتور خاموش است، غربیلک فرمان را تحت شرایطی مانند زمانی که خودرو را رو به جلو و روي جاده صاف و هموار حرکت می

  د.باش 0mm~30mm (0in~1.2in)خلاصی غربیلک فرمان باید 

  هاي ارائه شده آن را بررسی کرده یا در صورت لزوم تعویض نمایید.العملدر صورتی که خلاصی غربیلک فرمان در حد مجاز نباشد، با توجه به دستور
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 .سیبک میل فرمان را از نظر ساییدگی بررسی کنید  

 .سیبک طبق پایین را از نظر ساییدگی بررسی کنید  

  نظر ساییدگی بررسی نمایید.اتصالات شفت فرمان را از  

 اي را از نظر ساییدگی بررسی کنید.دنده پینیون یا دنده شانه  

 .اجزاي سیستم فرمان را از نظر شل شدن بررسی نمایید 
  

  گیري:نحوه بررسی نیروي فرمان

  دهید. خودرو را روي سطح صاف و همواري پارك کرده و غربیلک فرمان را در موقعیت وسط قرار  )1

  فشار باد تایر را با استفاده از ابزار مناسب بررسی کنید (به بخش تایر مراجعه شود).  )2

  موتور را روشن کنید.  )3

اید، نیروي ردهاجازه دهید موتور درجا و در دور آرام کار کند سپس با استفاده از ابزار مناسب که آن را مناسب با محور فرمان روي غربیلک فرمان نصب ک  )4

  ندازه بگیرید.فرمان را ا

  باشد. 35N (3.5kg)نیروي فرمان حداقل باید 
  

   EPSیونیت کنترل 

  باز کردن قطعات:

  کابل منفی باتري را جدا کنید.  )1

  را باز نمایید.  EPSپیچ یونیت کنترل   )2

  سوکت آن را جدا کنید.  )3

  را پیاده نمایید. EPSیونیت کنترل   )4

  بستن قطعات :

  مراحل باز کردن را انجام دهید.براي نصب، عکس 

  ها را بررسی کنید.ها و قفلها، لولاتمام درب

  بررسی کردن:

  مراجعه شود.) IX(درب جلو، درب عقب و درب پشت را از نظر بسته و قفل بودن صحیح بررسی کنید. براي کسب اطلاعات بیشتر به فصل 
  

  دسته دنده 

  بررسی کردن:

  ناسب و نداشتن سر و صداي غیرعادي بررسی کنید.دسته دنده را از نظر عملکرد م

کاري نمایید. باید دسته دنده و بوش آن را با روغن در کارتل هاي موجود آن را روغنالعلملکند، براساس دستوردر صورتی که دسته دنده به درستی کار نمی

  کاري نمایید.روغن

  بررسی پایانی   .8

  و خلوت را انتخاب نمایید. اي ایمنبایستی جاده: در زمان انجام تست جاده، هشدار

  درب:

  هاي خودرو را از نظر بسته و قفل شدن مناسب بررسی کنید.درب

  صندلی:

  تنظیمات پشتی صندلی جلو را از نظر قفل شدن در زاویه مورد نظر بررسی کنید.

  کمربند ایمنی:

  دیدگی بررسی نمایید.ننده و اتصالات) را از نظر ساییدگی یا صدمهمجموعه کمربند ایمنی (شامل زبانه کمربند، قفل کمربند، جمع ک

  کمربند ایمنی را از نظر قفل شدن صحیح بررسی کنید.

 
  :ی سطح مایع الکترولیت باترينحوه بررس

بررسی نمایید. باتري نیازي به تعمیر و نگهداري ندارد. اما مجهز به چراغ نشانگر سطح مایع الکترولیت باتري را از نظر قرار داشتن بین علامت حداکثر و حداقل 

شود.است که از آن براي بررسی وضعیت باتري استفاده می
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  نحوه بررسی عملکرد پدال گاز:

  بررسی نمایید.کند پدال گاز را از نظر عملکرد مناسب و اینکه سایر اجزا در عملکرد پدال گاز تداخل ایجاد می

  لقی پدال گاز را بررسی نمایید.

  روشن کردن موتور:

  شدن را بررسی کنید. شرایط آمادگی موتور براي روشن
  

  هشدار:

در نظر هاي زیر، براي اطمینان از درستی عملکرد ترمزدستی و پدال ترمز بدون اینکه پدال گاز فشرده شود باید فضاي کافی در اطراف خودرو قبل از انجام بررسی

باشد، بلافاصله سوئیچ را در موقعیت خاموش قرار دهید، براي جلوگیري از بروز آسیب بدنی یا صدمه دیدن خودرو به اقدامات گرفته شود. اگر موتور روشن می

  احتیاطی فوق توجه داشته باشید. 

  موتور را روشن نمایید.قرار داده و با فشار کامل پدال کلاچ،  "N"موقعیت خلاص دسته دنده را در 
  

  :نحوه بررسی سیستم خروجی (اگزوز)

  ها بررسی نمایید.سیستم اگزوز را از نظر نشتی، ترك خوردگی یا شل شدن پایه
  

  کلاچ:

  هاي زیر را انجام دهید:بررسی

 شود؟می آزادبلافاصله  صفحه کلاچیا با فشار دادن پدال کلاچ، آ  

  ،پدال کلاچ لرزش دارد؟آیا در زمان رها کردن پدال گاز  

 شود؟آیا سر و صدایی از سیستم کلاچ شنیده می  

  

  دسته دنده (گیربکس)

  کند؟هاي دنده قرار داده و بررسی کنید آیا دسته دنده به درستی کار میدسته دنده را در تمام موقعیت

  

  ترمز:

  ]پدال ترمز[

  شوند:موارد زیر بررسی می

  آیا کورس پدال ترمز مناسب است؟

  آیا ترمز در شرایط مناسب عملکردي قرار دارد؟

  شود؟آیا سر و صدایی از سیستم ترمز شنیده می

  شود؟ها به نسبت مساوي توزیع میآیا نیروي ترمز در تمام چراغ

  گردد؟آیا پدال ترمز پس از فشرده شدن به موقعیت اولیه خود باز می

  

  ]ترمزدستی[

  بودن بررسی کنید.کورس ترمزدستی را از نظر مناسب 

  :هشدار

باشد، براي جلوگیري از بروز آسیب بدنی و صدمه دیدن خودرو، مطمئن شوید که مانعی در جلوي خودرو وجود دار پارك میزمانی که خودرو روي سطح شیب

  نداشته باشد. در زمان حرکت خودرو رو به جلو، بلافاصله پدال ترمز را فشار دهید.

  درصد پارك شده باشد، ترمزدستی را کاملاً بکشید و مطمئن شوید که ترمزدستی کاملاً درگیر شده باشد. 30دار با شیب یبچنانچه خودرو روي سطح ش

 
  فرمان:

 .غربیلک فرمان را از نظر پایداري و سفت شدن فرمان بررسی کنید  

 ماییدخودرو را از نظر عملکرد و پایداري هنگام حرکت بررسی ن. 
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  موتور

 .دور موتور را در هر سرعتی بررسی نمایید  

 .موتور را از نظر سر و صداي غیرعادي و لرزش بررسی کنید  
  

  بدنه، چرخ و سیستم گیربکس 

  بدنه، چرخ و سیستم گیربکس را از نظر سر و صداي غیرعادي، لرزش و سایر ایرادات بررسی نمایید.
  

  نشانگرها

  مناسب بررسی نمایید. را از نظر عملکردنشانگر دماي آب  سوخت و شمار، سرعت سنج، نشانگردورسنج، کیلومتر 
  

  ها چراغ

  هاي خودرو را از نظر عملکرد مناسب بررسی کنید.تمام چراغ
  

  گرمکن شیشه جلو

  بررسی کنید.هاي خروج هوا را به طور مرتب در زمان عملکرد گرمکن شیشه جلو یا استفاده از کولر، دریچه

  قرار دهید."HI"در زمان بررسی کلید فن را در موقعیت 
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  سیستم تعلیق:  IIIفصل 
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  : سیستم تعلیق جلو Iبخش 

I.   ساختار  

وسیله بوش لاستیکی از هوسیله پایه به بدنه متصل شده است. کمک فنر بهفرسون است. انتهاي بالاي کمک فنر ب سیستم تعلیق جلو مطابق تصویر زیر از نوع مک

  شود. بخش پایین بوش لاستیکی، بلبرینگ کمک فنر قرار گرفته است.پایه جدا می

وسیله سیبک متصل شده است. سیبک و طبق یک مجموعه هست فرمان متصل است. انتهاي پایین سگدست فرمان بانتهاي پایین کمک فنر به انتهاي بالایی سگد

  دهند. انتهاي میل فرمان به سگدست متصل شده است.را تشکیل می

زمان عملکرد، کمک فنر با حرکت سگدست فرمان شود. در ها منتقل میبنابراین نیروي غربیلک فرمان با عبور از میل فرمان و سپس عبور از سگدست فرمان به چرخ

  تواند بلبرینگ و سیبک پایینی را همزمان بچرخاند.می

  
   دیاگرام مجموعه سیستم تعلیق

  

 ترمز چرخ جلو 5ه          . بازوي نگهدارند4          . طبق پایین 3          . سگدست فرمان  2       . مجموع کمک جلو     1      به جلو      جهت .  

  . نگهدارنده پایه9           گیر    . میل موج8                             . تایر7                چرخ . توپی6 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  دیاگرام مجموع کمک جلو
  

  . واشر قفلی کمک جلو 3  . مهره کمک جلو 2  . گردگیر کمک جلو 1

  . بلوك محدودکننده کورس فنر کمک جلو 6  . پایه کمک جلو 5  . پایه داخلی کمک جلو4

  . سیت فنر بالایی کمک جلو 9  . بلبرینگ کمک جلو 8  . نگهدارنده بلبرینگ کمک 7

  لول  . فنر12  گیر . ضربه11  . نگهدارنده لاستیکی فنر جلو 10

. مجموعه کمک جلو 13

   

بالانما از   نما از جلو   
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II.   نحوه بررسی و تنظیم کردن  

    گیرگیر و بوش میل موجبررسی میل موج  .1

   گیرموجمیل 

  شدن بررسی کرده و در صورت لزوم تعویض نمایید.دیدگی و دفرمهرا از نظر صدمه گیرموجمیل 

  بوش 

  شدن بررسی کرده و در صورت لزوم تعویض نمایید.دفرمهدیدگی و بوش را از نظر صدمه
  

  
  

  نگهدارنده يبازوي نگهدارنده و بوش بازو  .2

  بازوي نگهدارنده 

  شدن بررسی کرده و در صورت لزوم تعویض نمایید.دیدگی و دفرمهنظر صدمه از بازوي نگهدارنده را

  نگهدارنده يبازوبوش 

  شدن بررسی کرده و در صورت لزوم تعویض نمایید.دفرمهدیدگی و وش را از نظر صدمهب

  
  

  نحوه بررسی مجموعه کمک جلو   .3

کمک را از نظر نشتی روغن بررسی کنید. در صورت نشتی روغن آن را به طور مجموعه تعویض نمایید. زیرا قابل جدا شدن   )1

  باشد.نمی

شار دهید کمک جلو، جلوي بدنه را با قدرت ف تنظیم نمایید. در زمان بررسیفشار باد تایر را با توجه به حد مجاز بررسی و   )2

کنید. پس از اینکه دست خود  بار به طور دائم به بالا و پایین حرکت کند. ظرفیت کمک فنر را هر بار بررسی 4تا  3تا بدنه 

ت دیگر را نیز بررسی کرده و ظرفیت روي بدنه برداشتید، به حرکت بالا و پایین بدنه توجه داشته باشید، کمک سم را از

ی نمایید. ظرفیت کمک فنر سمت راست و چپ باید سکمک فنر سمت راست و چپ و تعداد دفعات حرکت بدنه را برر

ملکرد کند، بدنه باید پس از برداشتن دست، یک یا دو بار حرکت کند. عیکسان باشد. اگر کمک فنر به درستی کار می

  در خودروي دیگر نیز بررسی و مقایسه نمایید.کمک فنر و ظرفیت کمک را 

  دیدگی یا دفرمه شدن بررسی کنید.کمک فنر را از نظر صدمه  )3

  سیت فنر را از نظر ساییدگی و سر و صداي غیرعادي و قفل شدن بررسی نمایید.  )4

  ی بررسی کنید.خوردگی یا دفرمه شدگسیت فنر را از نظر ترك  )5

  دیدگی بررسی کنید.ر صدمهظکمک فنر را از نگیر) استوپر (ضربه  )6

خوردگی میزان برگشت فنر کمک را بررسی کرده و کمک را از نظر ساییدگی، ترك  )7

اي در شرایط مناسب قرار اگر قطعه 7تا  2یا دفرمه شدن بررسی نمایید. در مراحل 

  ندارد، آن را تعویض نمایید.

  نحوه بررسی طبق و سگدست فرمان   .4

  دیدگی بررسی نمایید.خوردگی، دفرمه شدن یا صدمهگدست را از نظر تركطبق و س

  نحوه بررسی بوش طبق   .5

  دیدگی یا ساییدگی بررسی کنید.بوش طبق را از نظر صدمه

  نحوه بررسی طبق پایین   .6

  طبق پایین را از نظر چرخیدن نرم بررسی کنید.  )1
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  کنید.دیدگی بررسی سیبک را از نظر صدمه  )2

  دیدگی بررسی کنید.گردگیر را از نظر صدمه  )3

  لقی سیبک را بررسی کرده و در صورت لزوم تعویض نمایید.  )4

  :توجه

  طبق قابل جدا شدن از سیبک نیست.

  اگر یکی از دو قطعه صدمه دیده باشد، طبق را به صورت مجموعه تعویض نمایید.

  چرخ مهره و بلبرینگ  رینگنحوه بررسی   .7

  خوردگی بررسی کنید. چرخ صدمه دیده را تعویض نمایید.دار شدن، دفرمه شدن و تركچرخ را از نظر لبه رینگ  )1

  مهره چرخ را از نظر سفتی بررسی کنید. در صورت مجاز مهره چرخ را با گشتاور مجاز مجدد سفت نمایید.  )2

  گشتاور سفت کردن :

(a)  :70N.m~100N.m  

چرخ  رینگگیري لقی، ابتدا قالپاق چرخ را از شرایط ساییدگی بلبرینگ چرخ را بررسی کنید. در زمان اندازه  )3

  جدا کرده و سپس با استفاده از میکرومتر لقی توپی را اندازه بگیرید.

  "0.1mm : "aاندازه لقی مجاز: 

  تعویض نمایید. دست آمده بیشتر از حد مجاز باشد، مجموعه توپی راهاگر اندازه ب

شود اینکه چرخ به طور نرم چرخانده می با چرخاندن چرخ، بلبرینگ چرخ را از نظر سر و صدا بررسی کرده یا  )4

  در صورت لزوم توپی چرخ را تعویض کنید.

  

  

  

III.   تعمیر و نگهداري خودرو  

  و بوش  گیرموجمیل   .1

  باز کردن قطعات 

چرخ جلو از سطح زمین جدا خودرو را جک زده تا جایی که   )1

  شود.

  گیر را باز نمایید.گیر و سیبک میل موجمهره اتصال میل موج  )2

  گیر را باز کنید.پیچ اتصال میل موج  )3

  گیر را پیاده کنید. میل موج  )4
  

  

         رو به جلو  

   گیرمیل موجنگهدارنده پایه . 3     گیربوش میل موج. 2   گیرمیله موج. 1  

  گیرهاي میل موجگوشواره. 6    گیرمهره اتصال میل موج. 5     گیرپیچ پایه میل موج. 4  

     کمک جلو راست . 8   کمک جلو چپ . 7  

  

  بستن قطعات 

  ابتدا قطعات را به ترتیب نصب نمایید.گیرموجدر صورت نصب میل ،  

  :توجه

را با بوش راست  گیرموج، علامت رنگی روي میل گیرموجبراي نصب صحیح میل 

  و چپ مطابق تصویر همراستا نمایید. 

  

   قسمت رنگی شده. 2   گیرمیل موج. 1    

  بازوي نگهدارنده . 3    
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 .پیچ و مهره را با گشتاور مجاز سفت کنید  

  و بوش  بازوي نگهدارنده  .2

  باز کردن قطعات 

  هاي جلو بالاتر از سطح زمین قرار گیرد.خودرو را جک زده تا جایی که چرخ  )1

) بخش  4) تا 2را پیاده نمایید. براي کسب اطلاعات بیشتر به مرحله  بازوي نگهدارنده  )2

  مراجعه شود. " بازوي نگهدارندهحوه بازکردن بوش میل ن"

  را باز نمایید. بازوي نگهدارندههاي جلو و عقب مهره  )3

  . مهره جلوي بازوي نگهدارنده2  . مهره عقب بازوي نگهدارنده 1  را پیاده کنید. بازوي نگهدارنده  )4

    . طبق 4  . بازوي نگهدارنده 3    

  

  

  را از بدنه باز نمایید.بازوي نگهدارنده پایه   )5

  

  

  

  

  

  پایه بازوي نگهدارنده  . پیچ1    

  . پایه بازوي نگهدارنده 2    

  بستن قطعات 

  براي نصب قطعات عکس مراحل باز کردن را انجام داده و به موارد زیر توجه داشته باشید.

  بازوي نگهدارندهو واشر عقب  بازوي نگهدارندهو نصب بوش  چپبه تصویر سمت 

  توجه داشته باشید.

  را تعویض نمایید. نگهدارندهبازوي مهره عقب  

 پیچ و مهره را با گشتاور مجاز سفت کنید.

55N.m : (a)  
65N.m : (b)  
95N.m : (c)                                                                                          1پایه بازوي نگهدارنده 2  ي نگهدارنده. پیچ بازو .  

  واشر عقب بازوي نگهدارنده .	4  . بوش بازوي نگهدارنده 3  

  . مهره جلوي بازوي نگهدارنده6   مهره عقب بازوي نگهدارنده .	5  

  . طبق 8  . بازوي نگهدارنده 7  

  واشر جلوي بازوي نگهدارنده. 9                                                                                                            

  مجموعه بازوي نگهدارنده  .3

را تعویض کنید. براي باز کردن آن ، بازوي نگهدارندهدر صورت صدمه دیدن قطعات 

  عمل نمایید.قطعات به روش زیر 

  باز کردن قطعات 

  کابل منفی باتري را جدا نمایید.  )1

  هاي جلو بالاتر از سطح زمین قرار گیرد.خودرو را جک زده به طوري که چرخ  )2

  چرخ را پیاده کنید.  )3

شکل اتصال شیلنگ ترمز را جدا کرده و آن را از کمک جلو  Eخار  ،مطابق تصویر  ) 4

 پیاده نمایید.

 
 

    مطابق تصویر پیچ کالیپر ترمز را باز کرده و کالیپر ترمز را آزاد کنید.  )5

  

  

  . کالیپر ترمز3. شیلنگ ترمز      2. پیچ کالیپر ترمز    1                                                                                                               
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  :توجه

  آزاد کردن کالیپر ترمز، لوله ترمز را نکشید ممکن است صدمه ببیند.هنگام 

پیچ بست دسته سیم سنسور سرعت چرخ را از کمک فنر (در صورت مجهز بودن)   )6

  باز نمایید. 

  پیچ پایه کمک فنر را باز کنید.  )7

  دست نگه دارید.ا ره پایه کمک فنر را باز کرده و آن را بمه  )8

  فنر را پیاده نمایید.مجموعه کمک   )9

  

  بستن قطعات 

  ) را انجام دهید و مطابق تصویر پیچ را سفت نمایید.9) تا 1براي نصب عکس مراحل   )1

   تمام اتصالات را با گشتاور مجاز سفت و محکم کنید.  )2

  

  

  

  

   گشتاور سفت کردن:

40 N.m : (a)  
105 N.m : (b)  

35 N.m : (c) 
  

  

  

  : توجه

  زمان نصب مراقب باشید شیلنگ ترمز تابیده نشود.در 

  پیچ چرخ / توپی چرخ   .4

  باز کردن قطعات 

  خودرو را جک زده و بالا آورید سپس چرخ را پیاده نمایید.  )1

مطابق تصویر درپوش شفت توپی را پیاده کنید (با استفاده از چکش به آرامی به نقطه   )2

  ضربه بزنید. مراقب باشید پایه دفرمه یا صدمه نبیند) چرخ اطراف درپوش توپی 

  چرخ را باز کنید.توپی مهره   )3

  چرخ را جدا نمایید.توپی مهره   )4

   پیچ پایه کالیپر ترمز را باز کنید.  )5

  کالیپر ترمز و پایه آن را پیاده نمایید.  )6

  :توجه

دیدگی یا جدا شدن لوله ترمز جلوگیري کرده تا از تابکالیپر ترمز را با قلاب آویزان 

  شود.

  متري باز نمایید.میلی 8دیسک ترمز را همراه دو پیچ   )7

   را با استفاده از ابزار مخصوص جدا کنید.چرخ توپی   )8

  ابزار مخصوص 

09943 -17912 : (A)  
09942 – 15510 : (B)  

    

چرختوپی . مهره 1    

  

  

  

  

  

 درپوش شفت توپی 

  . مهره1
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  توپی چرخ را باز کنید. مهره  )9

  :توجه

  نکنید مگر اینکه تعویض قطعات لازم باشد. خارجرا  هاي چرخپیچ

  در زمان تعویض کردن قطعه، از قطعه جدید استفاده شود.

  

  

  
  

    

  پیچ توپی چرخ. 2				چکش  .	1                     
  

  بستن قطعات 

  چرخ  رینگنحوه نصب پیچ 

پیچ جدید را در سوراخ توپی جا بزنید و به آرامی آن را بچرخانید. تا دندانه با شکاف خود 

  همراستا شود.

  

  

  
  

  . پیچ توپی 3. میله   2. روغن برگردان  1  
  

  توپی را روي چرخ نصب کرده و مهره چرخ را با گشتاور مجاز سفت نمایید.  )1

  :گشتاور سفت کردن 

100 N.M : (a)  
  دیسک ترمز را نصب کنید.  )2

  کالیپر ترمز و پایه کالیپر را نصب کنید.  )3

  پیچ پایه کالیپر ترمز را با گشتاور مجاز سفت و محکم نمایید.  )4

  

  

  گشتاور سفت کردن :

95 N.m : (b)  
  مطابق تصویر مهره چرخ را سفت نمایید.  )5

  :هشدار

  خوردگی قسمت قفلی مهره جلوگیري شود. دقت سفت نمایید تا از تركمهره را با 

  خورده باید تعویض شود.مهره ترك

  رویی توپی را نصب کنید.  )6

   چرخ را نصب کرده و خودرو را از جک خارج نمایید.  )7
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  طبق / بوش   .5

  باز کردن قطعات 

  بالا آورید، سپس چرخ را پیاده نمایید. خودرو را جک زده و  )1

  مهره جلوي بازوي نگهدارنده را باز کنید.  )2

  مهره بازوي نگهدارنده و اشپیل را باز نمایید.  )3

  پیچ و مهره طبق را باز نمایید.  )4

  طبق را پیاده نمایید.  )5

  
  مهره پایه کمک.	2  . مهره جلوي بازوي نگهدارنده 1    

	طبق پایین.	5. بازوي نگهدارنده      4. اشپیل      3     	

	 		     پیچ طبق پایین. 7     مهره طبق پایین. 6	
  

  بوش را باز نمایید.  )6

  مطابق تصویر بوش و روغن برگردان را با استفاده از ابزار مخصوص خارج نمایید.

  ابزار مخصوص 

09943 – 77910 : (A)  
  بستن قطعات 

   کنید.بوش را نصب   )1

  ابزار مخصوص 

09943 – 77910 : (A)                                                                                                   1پرس هیدرولیکی .   

  : توجه

 .قبل از نصب بوش، ابتدا به اطراف بوش محلول آب و صابون بمالید تا بوش به راحتی نصب شود  

 .مطابق تصویر پس از پرداخت کردن، سمت راست و چپ باید مانند هم شود  

  

  
  

  طبق را نصب کنید. مطابق تصویر پیچ و مهره را در جهت صحیح نصب کنید.  )2

  :توجه

  مهره را سفت نکنید. 

  

    

  
  رو به جلو             جهت .  . طبق               1    
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پایه سیبک را روي سگدست فرمان نصب کنید، مطابق تصویر، پایه سیبک را با   )3

سوراخ سگدست فرمان همراستا نمایید و سپس پیچ پایه سیبک را در جهت مشخص 

شده در تصویر سفت نمایید و مهره پایه سیبک را با گشتاور مجاز سفت و محکم 

  نمایید.

  گشتاور سفت کردن:

55 N.m : (a)  
  

  
  

  

  . سگدست فرمان3  . مهره پایه سیبک2. اشپیل   1    

  

  مهره بازوي نگهدارنده را با گشتاور مجاز سفت کنید.  )4

  گشتاور سفت کردن:

100 N.m : (b)  
  

  

  

  

  

  

  

  طبق .3		مهره جلوي بازوي نگهدارنده.	2. بازوي نگهدارنده  1                                                    

  

را نصب کرده و مهره چرخ را با گشتاور مجاز سفت و محکم نمایید. براي کسب چرخ   )5

در این بخش مراجعه  "الزامات فنی گشتاور سفت کردن"شتر به بخش یاطلاعات ب

  شود.

کنید و مهره طبق را با گشتاور مجاز بدون اعمال هیچ باري خودرو را از جک خارج   )6

  سفت کنید. 

  گشتاور سفت کردن:

55 N.m : ( c )  

  

  . پایه سیبک 3سگدست    .		2. کمک     1    

  . طبق 5. اشپیل     4      

  

  سگدست فرمان   .6

  بازکردن قطعات 

  خودرو را جک زده و بالا آورید، سپس چرخ را پیاده کنید.  )1

پیچ "در بخش  "بازکردن قطعات") در قسمت 8) تا 2چرخ را پیاده کنید به مراحل   )2

  مراجعه شود. "چرخ / توپی چرخ

  میل فرمان را با استفاده از ابزار مخصوص از سگدست جدا نمایید.سیبک   )3

  سنسور سرعت چرخ را از سگدست (در صورت مجهز بودن) پیاده نمایید.   )4

  

  

  

  . ابزار مخصوص3میل فرمان      سیبک . 2سگدست       .1    
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  پایه سیبک را از سگدست باز کنید سپس پیچ پایه را باز نمایید.  )5

  

  

  

  

  سگدست فرمان را پیاده نمایید.  )6

  

  

  

  

  . سگدست فرمان 2  سیبک میل فرمان      .1    

  اشپیل .	4     مهره میل فرمان .	3    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  سگدست فرمان .	2       . کمک 1

  . طبق 5        . اشپیل  4     . مهره پایه سیبک 3

  

  بستن قطعات 

 شکلسگدست، پایه سیبک و پایه کمک را روي طبق مطابق با جهت نشان داده شده در   )1

ر پایه سیبک همراستا کرده و پیچ پایه انصب کنید. سوراخ پیچ سگدست فرمان را با شیار خ

  نصب نمایید. هر پیچ و مهره را با گشتاور مجاز سفت و محکم کنید.سیبک را 

  گشتاور سفت کردن:

55 N.m : (a)  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
    پیچ جعبه فرمان.  2         رام. 1

  سنسور سرعت چرخ را (در صورت مجهز بودن) نصب کنید.  )2

  میل فرمان و سگدست را نصب کنید و مهره قفل فرمان را با گشتاور مجاز سفت کنید.  )3

  گشتاور سفت کردن:

43N.m : (b)  
  :توجه

  بالا فشار دهید تا از چرخیدن پایه سیبک جلوگیري شود.فرمان را سفت کرده و آن را با جک به سمت مهره میل

  در این بخش مراجعه شود. "پیچ چرخ / توپی چرخ ") در مورد نصب 7) تا 1شود. به مراحل مراحل نصب به روش بالا انجام می  )4

  رام   .7

  باز کردن قطعات 

  خودرو را جک زده و بالا آورید، سپس چرخ را پیاده نمایید.  )1

  در این بخش مراجعه شود. "نحوه باز کردن طبق ") 6) تا 2طبق (راست و چپ) را پیاده کنید. به مراحل   )2

  پیچ پایه پوسته جعبه فرمان را باز کنید.  )3

  پیچ بست دسته سیم و سنسور سرعت چرخ را (در صورت مجهز بودن) باز کنید.  )4

  را باز کرده و رام را پیاده نمایید.پیچ رام   )5
  

  

  
  پیچ جعبه فرمان.	3پیچ پایه جعبه فرمان      .	2. پیچ رام         1
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  بستن قطعات 

  رام را نصب کرده و پیچ رام را با گشتاور مجاز سفت نمایید.  )1

  

  گشتاور سفت کردن :

95 N.m : (a)  
  صورت مجهز بودن ) نصب کنید.پیچ بست دسته سیم سنسور سرعت چرخ روي رام را (در   )2

  پیچ جعبه فرمان را نصب و آن را با گشتاور مجاز سفت نمایید.  )3

  گشتاور سفت کردن :

25 N.m : (a)  
99 N.m : (b)  

  در این بخش مراجعه شود. "نحوه نصب طبق") در قسمت 6) تا 2طبق بالا (راست و چپ) را نصب کنید. به مراحل   )4

  جلوي (چرخ) همراستا شده باشد.مطمئن شوید که با   )5

  

IV .   ابزار مخصوص  
  

 

 

 

1.09900-00411 
  آچار بوکس

2.09900-00414 
  متريمیلی 6آچار بوکس 

09945-26010 
  متريمیلی 17آچار بوکس 

09942-15510 
  ضربه زدن  چکش 

09943-17912 
  ابزار جدا کردن توپی جلو 

  (کاسه چرخ درآر)

09943-77910 
کننده بوشجدا کننده و تنظیمابزار      
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  عقب: سیستم تعلیق  IIبخش 

I.   ساختار  

  ل یکپارچه است که مطابق تصویر زیر در آن از فنر تخت استفاده شده است.از نوع اکس عقبسیستم تعلیق 

  تعلیق عقبدیاگرام اجزاي مجموعه سیستم 

  
  گیر پایه ضربه.	2  فنر تخت عقب .	1  

  گیر فنر تخت عقب . ضربه4  . کمک فنر عقب 3  

  
  

II.   بازکردن و بستن قطعات  

  کمک   . 1

  باز کردن قطعات 

  خودرو را جک زده و بالا آورید.  )1

  را باز کنید.فنر مهره پایه پایین کمک   )2

  را پیاده نمایید.فنر را باز کرده و پایه پایین کمک  فنر مهره پایه بالایی کمک  )3

  

  بستن قطعات 

  را نصب نمایید.فنر به تصویر مقابل مراجعه کنید و پایه بالایی کمک   )1

  سفت کنید. 95N.mمهره با با گشتاور مجاز   )2

  خودرو را از جک خارج نمایید.  )3

  

  

   فنر . پایه بالایی کمک1    

  عقب فنر . کمک 2    

  فنر. مهره پایه بالایی کمک 3    

  فنر. پایه پایین کمک 4    

   فنر . مهره پایه پایین کمک5    
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  فنرتخت   . 2

  باز کردن قطعات 

  فنرتخت 

صورت استفاده از جک لازم است پایه مناسبی را خودرو را جک زده و بالا آورید. هرگز خودرو را از سمت سیستم تعلیق عقب با جک یا جرثقیل بالا نیاورید. در   )1

  براي مهار خودرو و زیر شاسی قرار دهید.

  :توجه

دیدگی، پوسته هپوسته سیستم تعلیق عقب را از قسمت شیلنگ یا لوله ترمز آویزان نکنید. ممکن است شیلنگ یا لوله ترمز صدمه ببیند. براي جلوگیري از صدم

  . از پایه مناسبی مهار نمایید اکسل عقب خودرو را با استفاده

  چرخ عقب را باز کرده و کابل ترمزدستی را از پایه فنر تخت جدا نمایید.  )2

  شکل (کرپی) و مهره را باز کنید. Uپیچ   )3

  مهره بوش و مهره جلوي فنر تخت را باز کنید.  )4

  پیچ جلوي فنر تخت را خارج کرده و فنر تخت را از بوش جدا نمایید.  )5

  بستن قطعات 

  بوش 

  بوش را در جاي خود پرس کنید. براي نصب راحت، آن را به محلول آب و صابون آغشته نمایید.

   نر تختف. بوش 2					بوش عقب .1  :توجه

  بوش را هرگز به روغن آغشته نکنید.

  فنرتخت:

  مرکز خودرو به سمت بیرون نصب کنید.پین را در   )1

  سمت بیرون به داخل خودرو نصب کنید.پیچ جلوي فنر تخت را از   )2

  گشتاور مجاز سفت نمایید. شکل را با Uپیچ مرکزي و مهره فنر تخت را در سوراخ سیت فنر نصب کرده و سپس مهره   )3

  گشتاور مجاز سفت کنید. مهره پین و مهره جلوي فنر تخت بدون اینکه تحت باري باشد را با  )4

  مایید.کابل ترمزدستی را با بست متصل ن  )5

  چرخ عقب را نصب کرده و آن را با گشتاور مجاز سفت نمایید.  )6

  خودرو را از جک خارج کرده و پایین آورید.  )7

	 	

  
  

   

  . بوش عقب  1

  . بوش فنر تخت 2

     سیت پایین فنر عقب 
      و مهره مرکزي پیچ 

    عقب 

     فنر عقب  بالايسیت 

      جلو 

  پیچ  مهره

  مرکز بدنه

  فنر تخت: هر دو سمت فنر تخت باید همراستا باشد.
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  دنده پلوس و پلوس   . 3

   باز کردن قطعات 

  اهرم ترمزدستی را از نظر عملکرد مناسب بررسی کنید.  )1

  نمایید.خودرو را جک زده و بالا آورید، سپس چرخ عقب را پیاده   )2

  

  

  

پیچ تخلیه روغن را باز کرده و روغن دیفرانسیل را از پوسته اکسل عقب   )3

  تخلیه نمایید.

  

  

  

  ترمزدستی را آزاد نمایید.  )4

  متري را خارج نمایید.میلی 8کاسه چرخ و پیچ   )5

  

  

  

  

ترمز را در مطابق تصویر، پین کفشک ترمز را بچرخانید و فنر کفشک   )6

  آورید.

  

  

  

  

  

  

  

   

  شود. شکل (کرپی) و مهره محافظ ایجاد Uپیچ  4مربوط به "	Bاندازه "ها را به طور یکنواخت سفت محکم نمایید تا شکل (کرپی) و مهره Uپیچ  4

  شکل (کرپی) و مهره فنر تخت  Uپیچ 

 متريمیلی 8پیچ  
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  کابل ترمزدستی را از اهرم کفشک ترمزدستی جدا کرده و کفشک ترمزدستی را پیاده کنید.  )7

  

  

  

  

   
   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . اهرم کفشک ترمزدستی 1

  . کابل ترمزدستی 2

  . کفشک ترمز 3

باز کرده و کابل را از صفحه پشت چرخ جدا هاي ترمزدستی و صفحه پشت چرخ را پیچ  )8

   نمایید.

  
  
  
  
  
  
  

  
  کابل ترمزدستی .1

    چرخ. اتصال کابل و صفحه پشت 2

روغن ترمز را در ظرف مناسب یا با استفاده از ابزار مشابه تخلیه کرده و سپس لوله ترمز را از   )9

  سیلندر ترمز و بدنه جدا نمایید.

  د.پوشانید تا روغن ترمز بیرون نریزرا با درپوش یا مشابه آن بدر این شرایط، انتهاي لوله 

  از پوسته اکسل عقب باز نمایید. 2و  1پیچ صفحه پشت چرخ را با استفاده از ابزار مخصوص   )10

  

  

  

  

  

  

  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  00414-09900 آچار. 2       00411-09900 بوکسآچار .  1      

  Q1460825چار . آ 3      

 پیچ هواگیريدرپوش 

   

 درپوش پیچ هواگیري
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  و صفحه پشت چرخ را خارج کنید. دنده پلوس (B , A)با استفاده از ابزار مخصوص    )11

  ) دنده پلوس را خارج کنید.12

  
   بستن قطعات 

  آغشته نمایید. بنديآبمحل اتصال اکسل عقب و صفحه پشت چرخ را به چسب   )1

  
  دنده پلوس را در پوسته اکسل عقب نصب کرده و صفحه پشت چرخ را با گشتاور مجاز سفت و محکم نمایید.  )2

  
  00411-09900 بوکس. آچار 1

  00414-09900 بوکس. آچار 2

  Q1460825 بوکس. آچار 3

  

درپوش را از انتهاي لوله باز کرده و سپس لوله ترمز را به سیلندر ترمز چرخ متصل   )3

  نمایید و مهره را با گشتاور مجاز سفت و محکم کنید.

  

  

   

(A) کاسه چرخ درآر  
(09943-17911) 

(B) چکش ضربه زن  
(09942-15510) 

 
  محل چسب کاري

 )366E(چسب 
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  پیچ ثابت نگه دارید.ن را با ستی را از صفحه پشت چرخ بکشید و آکابل ترمزد  )4

  

  

  

  

  
  

  . کابل ترمزدستی 1    

  . اتصال کابل و صفحه پشت چرخ2    
  

  اهرم کفشک ترمز را به کابل ترمزدستی متصل کرده و سپس کفشک ترمز را نصب نمایید.  )5

  

  

  

  

  

  

  

ی بین کفشک ترمز و کاسه چرخ، قبل از نصب کردن کاسه چرخ، براي تنظیم حداکثر لق  )6

  دنده جا بزنید.تصویر بین میله نگهدارنده و چرخ گوشتی را مطابقپیچ

  

  

  نصب پایه بالاي کاسه چرخ  )7

ریز دنده مجاز پر کنید سپس پیچ روغن پوسته اکسل عقب (جعبه دنده دیفرانسیل) را از روغن  )8

  و پیچ تخلیه را با گشتاور مجاز محکم نمایید.

  روغن ترمز را به مخزن اضافه نمایید.لوله ترمز را هواگیري کرده و   )9

  هاي چرخ را با گشتاور مجاز سفت و محکم کنید.چرخ عقب را سوار کرده و مهره   )10

  گشتاورسفت کردن مهره چرخ: 

70N.m~100N.m 
فشار دهید تا لقی بین کفشک  400Nبار با نیروي  4تا  3پس از اتمام کار، پدال ترمز را    )11

  ترمز و کاسه چرخ در حد مناسب تنظیم شود.

کاسه چرخ را بررسی کرده و مطمئن شوید که چرخش کاسه چرخ مانعی براي ترمزگیري    )12

ورید و تست ترمزها را انجام کند پس از آن خودرو را از جک خارج کرده و پایین آایجاد نمی

  دهید.

  ید.مایروغن دیفرانسیل و روغن ترمز را از نظر نشتی بررسی ن   )13

 
 
 

IIIتعمیر و نگهداري خودرو .  

   کمک عقب

  دیدگی بررسی کنید.کمک عقب را از نظر تاب داشتن یا صدمه  )1

  کمک عقب را از نظر نشتی روغن بررسی کنید.  )2

  در صورت لزوم آن را تعویض نمایید.

  

  

  

  

   

  کمک فنر. پایه بالایی 1

  )شاسی(نصب شده روي 

   کمک فنر. 2

  فنر مهره پایه بالایی کمک. 3

  پایینی کمک فنر. پایه 4

   شده روي فنر تخت)(نصب

  فنر مهره پایه پایینی کمک. 5
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  گیرفنرتخت و پایه ضربه

گیر را از نظر نصب مناسب بررسی کرده و چنانچه دیدگی بررسی کنید و در صورت لزوم تعویض نمایید. در این شرایط پایه ضربهخوردگی یا صدمهآن را از نظر ترك

  باشد آن را تعویض نمایید.به درستی در جاي خود نصب نمی
  

  بوش فنر سخت 

  لزوم تعویض نمایید.دیدگی بررسی کنید و در صورت آن را از نظر ساییدگی یا صدمه

شود، بوش را پیاده کرده و مطابق تصویر زیر آن را به گریس آغشته اگر بوش فنر تخت ساییده نشده است اما در زمان رانندگی سر و صداي غیرعادي از آن شنیده می

  نمایید.

  
  کاري. محل گریس1

  سخت روي سطح ایجاد شود اي نازك وگریس برپایه سیلیکون را به این نقطه اسپري کرده تا لایه 

  دیدن قطعات لاستیکی نشود)(از گریس بر پایه سیلیکون استفاده کنید تا باعث صدمه

  25190-99000گریس سیلیکونی : 
  

  چرخ، مهره و بلبرینگ  رینگ

چرخ  رینگخوردگی بررسی نمایید و دار شدن، تاب داشتن و تركچرخ را از نظر لبه رینگهر   )1

  تعویض کنید.دیده را صدمه

هاي چرخ را از نظر سفتی و محکم بودن بررسی نمایید در صورت لزوم آنها را با گشتاور مجاز مهره  )2

  مجدد سفت کنید.

گیري لقی محوري و پس از پیاده کردن نظر ساییدگی بررسی کنید. در زمان اندازه ازپلوس را   )3

  وي توپی لقی را تنظیم نمایید.چرخ با میکرومتر و قراردادن آن ر رینگقالپاق چرخ از 

  

 70N.m~100N.mگشتاور سفت کردن مهره چرخ: 

  متر میلی 8/0لقی محوري مجاز: چرخ عقب 
  

  دست آمده بیشتر از حد مجاز باشد، بلبرینگ را تعویض نمایید.هاگر اندازه ب

شود نظر وجود سر و صداي غیرعادي بررسی کنید و آیا چرخ به نرمی چرخیده میخودرو را جک زده و بالا آورید سپس چرخ را بچرخانید، بلبرینگ چرخ را از   )4

  اینصورت آن را تعویض نمایید. و در غیر
  

IV.   گشتاور سفت کردن  

  (N.m)گشتاور سفت کردن   مورد استفاده

    کمک فنر هاي بالا و پایین. مهره1

    . مهره بوش2

    . مهره جلوي فنر تخت عقب3

    شکل و مهره و یا پیچ شکل (کرپی) و مهره قفلی U. پیچ 4

    . پیچ ترمز چرخ عقب5

    . مهره اتصال لوله ترمز6

    . مهره چرخ 7

    . پیچ تخلیه پوسته اکسل عقب 8

    ریز پوسته اکسل عقب . پیچ روغن9
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  : مجموعه تایر و رینگ IIIبخش 

I .  ساختار  

ید داشته که در نتیجه باعث افزایش هزینه هاي کلیدي خودرو تاکو سیستم بر عملکرد اجزاشوند و ها از اجزاي ضروري و لازم در خودرو محسوب می: رینگتوجه

صدمه دیده استفاده نکنید. در زمان نصب رینگ، آن را با گشتاور هاي خراب و شود. رینگ را با نوع مشابه آن تعویض کنید. از رینگتعمیر و نگهداري می

  مجاز محکم و سفت کنید و مطمئن شوید که تمام اجزاي آن به درستی سفت و محکم شده است.

  تایر   . 1

  185R14LT 6PR , 175/70R14LT 6PRدر این خودرو از تایرهاي زیر استفاده شده است: 

تواند به خوبی اي انجام شده که تحمل حداکثر بار را داشته و میرسد، طراحی تایر به گونهزمانی که فشار با تایر به حد مجاز می این نوع تایر بدن تیوب داخلی است،

  عمل نماید.

  رینگ   . 2

  رینگ از نظر پیکربندي بر دو نوع است :

  (5.5J14-ET45)رینگ فلزي 

  (5.5J14-ET45)رینگ آلومینیومی 

  

  نحوه تعویض چرخ زاپاس   . 3

  مشابه نوع اصلی استفاده کنید.اگر نیاز به تعویض تایر باشد از تایر 

  به فهرست تایرها مراجعه کنید. تحمل بار هر تایر مطابق با ساختار تایر در نظر گرفته شده است.

سنج / استفاده از تایرهاي متفرقه ممکن است بر رانندگی، کنترل خودرو، عملکرد سرعت

کیلومترشمار، فاصله خودرو از سطح زمین و نیز تایر با زنجیر چرخ و فاصله بین بدنه و شاسی 

  تاثیر داشته باشد.

   

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



52 

  

  : هشدار

اضطراري وجود داشته باشد. در غیراینصورت به از تایرهاي مختلف در خودرو مانند لاستیک رادیال، لاستیک بایس یا سایر موارد استفاده نکنید مگر اینکه شرایط 

جفتی برروي یک محور استفاده شود.  شود تایر جدید به صورتداشته و ممکن است کنترل خودرو را از دست بدهید. توصیه میبر عملکرد خودرو تاثیر  يطور جد

یر مشابه با تایر قبلی باشد و اینکه در زمان ترمزگیري چسبندگی چرخ با سطح اگر فقط یک تایر باید تعویض شود، از تایري استفاده کنید که از نظر الگوي آج تا

گیري تهیه نمایید. براي کسب اطلاعات بیشتر به جدول سمت راست مربوطه به سه واحد اندازه فروشندگان ابزار و تجهیزاتزمین مناسب باشد. فشارسنج باد تایر را از 

  مراجعه شود. psiو  kPa  ،2kgf/cmفشار باد تایر مانند 

  نحوه تعویض چرخ  .4

یا از اتصالات جوشکاري شده نشتی باد وجود دارد، سوراخ پیچ آن بیضوي شده  باشددار شده یا انحراف محوري آن بیش از حد میتاب دارد، لبهاگر رینگ چرخ 

رینگ تعویض شود. اگر انحراف محوري و شعاعی رینگ بیشتر از حد مجاز در جدول زیر باشد ممکن است باعث است، مهره آن شل شده یا زنگ زده است باید 

  لرزش چرخ شود.

ل متفاوت باشد از رینگی که از نظر اندازه و مد براي تعویض رینگ به مواردي مانند ظرفیت تحمل بار چرخ، قطر، انحراف رینگ و ساختار رینگ توجه شود. استفاده

شمار و فاصله خودرو از سطح زمین و نیز فاصله بین چرخ، بدنه و شاسی تاثیر داشته سنج و کیلومترشدن ترمز، عملکرد سرعتن است بر عمر عملکردي، خنکممک

  باشد.

گیري انحراف استفاده شود. ممکن است تایر روي رینگ قرار گرفته یا از آن جدا شود. براي اندازه گیرساعت اندازهگیري انحراف رینگ، لازم است از براي اندازه

را یادداشت  گیرساعت اندازهرا در محل خود قرار داده و چرخ را یک دور به آرامی بچرخانید و اندازه نشان داده شده در  گیرساعت اندازهمحوري و شعاعی رینگ، 

 نمایید.

  

  

  انحراف شعاعی مجاز  انحراف محوري مجاز  رینگ

  mm 1.0 mm 0.8  رینگ فلزي

  mm  1.0 mm 0.8  رینگ آلومینیومی

  

  

  . انحراف شعاعی 2. انحراف محوري   1  

وجود آمده در اثر خراشیدگی ههاي بانحرافتوانید آن را تنظیم نمایید، رینگ را تعویض کنید، اگر اندازه انحراف بیشتر از حد مجاز باشد و با استفاده از بالانسر نمی

  محل جوش یا وجود لاك ممکن است ناچیز باشد.

  مهره چرخ  . 5

  مناسب است. 2براي مهره چرخ  )روکش تزئینی( قالپاق رینگ فلزي با

) مناسب  M121.25(اندازه:  1براي مهره چرخ  )روکش تزئینیقالپاق (رینگ آلومینیومی با 

  است.

  

  

  

II.  یابی عیب  

  یابی جدول عیب  . 1

  مراجعه شود. VIفصل  Iبه بخش 

  بالانس چرخ   . 2

  باشد: بالانس استاتیک و بالانس دینامیکی بالانس مجموعه چرخ و تایر دو نوع می

  شود.بالانس استاتیک مطابق تصویر باعث یکسان تقسیم شدن وزن در دور تا دور چرخ می

شود و ممکن عدم بالانس استاتیک ممکن است باعث انحراف شود که نوسان طولی نامیده می

    است باعث ساییدگی ناهموار تایر شود.

   

  . وجود ایراد ممکن است باعث بیرون زدن چرخ شود1

  . محل قراردادن وزنه بالانس 2

  . خط مرکزي اکسل 3
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کند، مجموعه چرخ ممکن است به سمت راست و کی مطابق تصویر وزن را به طور یکسان در هر سمت نسبت به خط مرکزي (خط تقارن) تقسیم میبالانس دینامی

ی بالانس چپ منحرف نشود. عدم بالانس دینامیکی ممکن است باعث نوسان عرضی خودرو شود. چرخی که بالانس استاتیک شده است ممکن است به طور دینامیک

  شود.ن

  مراحل تست بالانس چرخ 

  گل و لاي و ذرات آلوده را از رینگ چرخ تمیز کنید.

  

  :هشدار

دست آید، هب براي اینکه دستگاه بالانس در زمان چرخیدن چرخ خراب نشود و بالانس مناسبی

دیدگی بررسی کرده و ها روي الگوي آج تایر را تمیز نمایید. ابتدا تایر را از صدمهسنگریزه

  هاي سازنده اقدام به انجام تست بالانس نمایید.براساس دستورالعمل

  

  نحوه تنظیم بالانس چرخ با استفاده از بالانس دینامیکی 

  هاي معمولی هستند. کار با بالانس دینامیکی خیلی راحت است (داراي دو سطح). بالانستر از هاي الکترونیکی دقیقاکثر بالانس

تواند بر عدم بالانس بودن غلبه نماید. به طور کلی دقت بالانس دینامیکی اید اما میمتواند عدم بالانس بودن کاسه چرخ یا دیسک ترمز را برطرف نبالانس دینامیکی نمی

  باشد.می 0.044kgحدود 

  هاي سازنده توجه نمایید.باشد. در زمان تنظیم بالانس چرخ، به دستورالعملوش تنظیم بالانس چرخ با توجه به تجهیزات و ابزار مورد استفاده متفاوت میر

  

  :هشدار

چرخد اما محدود شود، این مقدار از طریق عملکرد دنده هرزگرد دیفرانسیل تنظیم خواهد شد. هنگام رانندگی اگر چرخ یک سمت می 55m/hسرعت چرخ باید در 

دهد. در زمان تنظیم کردن سرعت چرخ در حال حرکت دقت کنید. در سنج فقط نصف حداکثر سرعت چرخ را نشان میباشد، سرعتچرخ سمت دیگر متوقف می

شود و در نتیجه منجر به آسیب وجود آید، ممکن است باعث خرابی تایر یا دیفرانسیل هممکن است سرعت چرخ خیلی زیاد شود. اگر این شرایط ب غیراینصورت

  بدنی یا صدمه دیدن خودرو خواهد شد. جدي

  

III.  تعمیر و نگهداري و تنظیم در محدوده کوچک  

  رینگ و تایر   .1

  را بلافاصله تعویض کنید.اگر پیچ صدمه دیده است آن 

  رینگ ممکن است با جوشکاري، گرم کردن یا سنباده زدن تعمیر نشود.

  .  دیده را تعویض نماییدهاي صدمهتمام رینگ

  پیچ

  اگر پیچ صدمه دیده است آن را در اسرع وقت تعویض کنید. 

  

  

  مطابقت رینگ و تایر 

کنند تا در زمان نصب چرخ به گذاري میرینگ و تایر را با رنگ علامت رینگ و تایر باید در زمان مونتاژ و تست بالانس در کارخانه با هم مطابقت داشته باشند.

  همراستا بودن علامت رنگی روي تایر و رینگ توجه داشته باشید.اي وارد نشود.در زمان نصب، به بالانس دینامیکی تایر صدمه

  وجود نیاید.هاگر به این نکته توجه نشود، قبل از باز کردن آن، روي تایر و رینگ خطی را علامت گذاشته تا در زمان نصب مجدد مشکلی ب

  

  فشار باد تایر 

گیري، کاهش ساییدگی مناسب تایر باعث تجربه رانندگی راحت، حفظ پایداري خودرو در زمان فرمانفشار باد تایر توصیه شده به دقت محاسبه شده است، فشار باد 

 1.6kmساعت یا بیشتر متوقف بوده یا حداقل حدود  3شود. فشار باد تایر باید هر ماه و در شرایط سرد (خودرو به مدت تایرها و افزایش عمر عملکردي تایرها می

رانندگی طولانی مدت باید بررسی شود. فشار باد تایر را با توجه به مقدار نشان داده شده روي برچسب روي اهرم قفل درب (در سمت رانده شده است) و قبل از 

  راست خودروهاي فرمان راست) تنظیم نمایید.

دي است. رود که عااگر در زمان رانندگی، تایر داغ شده است، فشار باد تایر بالا می

   

  . وجود ایراد ممکن است باعث بیرون زدن چرخ شود1

  . محل قراردادن وزنه بالانس 2

  . خط مرکزي اکسل 3

مربوط به محل  1دو قسمت نشان داده شده با عدد 

  نصب مجدد است.
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  یا کاهش فشار باد تایر هرگز باد تایر را خالی نکنید.  "فشار باد تایر سرد " پس از رانندگی طولانی مدت براي کاهش

  شرایط افزایش بیش از حد مجاز فشار باد تایر :

  راندن خودرو به سختی انجام شده و رانندگی راحتی را تجربه نخواهید کرد.  . 1

  دیدگی یا حتی ترکیدن تایر خواهد شد.خوردگی یا صدمهتركموجب   . 2

  ساییدگی زودتر از موعد سطح مرکزي تایر   . 3

  شرایط نابرابري فشار باد تایر در یک قسمت اکسل 

  ترمزگیري نامناسب   . 1

  انحراف خودرو   . 2

  کاهش کارایی چرخ   . 3

  انحراف خودرو در زمان شتابگیري   . 4

  درپوش والو تایر را در جاي خود قرار دهید تا از ورود گرد و غبار و آب جلوگیري شود.

  شرایط کاهش بیش از حد مجاز فشار باد تایر:

  زوزه کشیدن تایر در زمان تغییر مسیر   . 1

  شودگیري به سختی انجام میفرمان  . 2

  هاي تایر زودتر از موعد لبه. ساییدگی ناهموار و 3

  خوردگی و شکستگی رینگ چرخ ترك  . 4

  پاره شدن ریسمان تایر   . 5

  داغ شدن تایر   . 6

  کاهش کارایی چرخ   . 7

  افزایش مصرف سوخت   . 8

  

  ها هاي مربوط به چرخدستورالعمل

  درب راست (در خودروهاي فرمان راست روي درب چپ) حک شده است.ستون بغل العمل روي برچسب این دستور

  باشد.ها شامل حداکثر بار، اندازه تایر و فشار باد مجاز تایر سرد میالعملاین دستور
  

  ها:جابجایی چرخ

ها را جابجا نمایید. پس کیلومتر، چرخ 000/10را انجام دهید. پس از اولین رانندگی ها ها، با توجه به تصویر، جابجایی چرخبراي حفظ ساییدگی هموار در تمام چرخ

  کیلومتر جابجایی چرخ و تنظیم فشار باد تایر انجام شود. 000/10شود، هر از آن توصیه می

  

IV.   تعمیر و نگهداري خودرو  

  چرخ   . 1

  بازکردن قطعات 

  کنید. درجه (نیم دور) باز  180مهره چرخ را حدود   )1

  خودرو را جک زده و بالا آورید.  )2

  چرخ را پیاده کنید.  )3

 110N.m~90گشتاور سفت کردن مهره چرخ: 

  

  توجه:

دیدن بلبرینگ چرخ و کاهش عمر عملکردي چرخ، مهره چرخ زیاد براي جلوگیري از صدمه

  حرارت دادن باز نکنید. قسفت شده را از طری

  

  بستن قطعات 

دیدگی چرخ یا هاي چرخ را به ترتیب و با گشتاور مجاز سفت کنید تا از تابمطابق تصویر مهره

  کاسه چرخ جلوگیري شود. 

تدریج با گشتاور مجاز سفت و محکم شود تا از ه هاي چرخ باید به ترتیب و بدر ضمن مهره

  دیدگی چرخ یا دیسک ترمز جلوگیري شود.تاب

   

  . چرخ زاپاس3. چرخ عقب   2. چرخ جلو   1

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



55 

  

  توجه :

  قبل از نصب چرخ، ذرات فلزي روي سطح نصب چرخ و دیسک ترمز را با استفاده از برس سیمی تمیز کنید.

   خود خارج شود.در زمان نصب چرخ، اگر ذرات فلزي روي سطح نصب چرخ باقی مانده باعث شل شدن مهره چرخ شده و ممکن است در زمان رانندگی چرخ از جاي 

  

  تایر   .2

  باز کردن و بستن قطعات 

العمل سازنده عمل نمایید. براي جلوگیري از صدمه دیدن رینگ چرخ، هرگز براي در زمان نصب با باز کردن تایر با استفاده از تجهیزات مناسب، مطابق با دستور

  تعویض تایر از ابزار دستی یا دیلو (شلاقی) استفاده نکنید.

زدگی را برطرف نمایید. قبل از نصب یا باز کردن تایر، لبه را به هاي سخت و زنگبیرونی و رینگ را با برس سیمی یا سیم ظرفشویی تمیز کرده و لکه روغن، لکهلبه 

  کاري نمایید.طور مناسب روغن

ن کتابچه مراجعه شود) پس از تنظیم فشار باد تایر، باید سطح تماس پس از نصب، تایر را تا حد مجاز باز کنید (براي کسب اطلاعات به بخش فشار باد تایر در ای

  چرخ با زمین مناسب باشد.

  

  توجه: 

  هنگام باز کردن تایر، روي تایر قرار نگیرید، ممکن است رینگ بشکند و باعث آسیب بدنی شود. 

  قدار باد تایر را کاهش داده و آن را روانکاري و مجدد باد نمایید.فشار باد تایر نباید بیشتر از حد مجاز باشد، اگر سطح چرخ با زمین تماس ندارد، م

  شود.افزایش بیش از حد فشار باد تایر باعث شکسته شدن رینگ و آسیب بدنی می

  

  نحوه تعمیر کردن تایر 

هاي مختلف براي تمام انواع تایرها مناسب نیست. بنابراین ها و مواد مختلفی در بازار براي تعمیر کردن تایر وجود دارد. توجه داشته باشید که این مواد و روشروش

    هاي سازنده مراجعه شود.کردن تایر به دستورالعملبراي کسب اطلاعات بیشتر در مورد تعمیر 
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  سیستم فرمان :  IVفصل  
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  یابیعیب:  Iبخش 

  

I  .  کلی  یابیعیب  

گذارد. بنابراین در زمان بررسی ایراد، لازم است چند نقص عملکرد سیستم فرمان بر عملکرد چند سیستم مانند جعبه فرمان، سیستم تعلیق و چرخ و تایر تاثیر می

ه به روش زیر، بررسی را انجام داده و عامل در نظر گرفته شود. تا از سردرگمی در زمان بروز ایراد جلوگیري شود. اول از همه تست جاده انجام شود و سپس با توج

  ایراد را برطرف نمایید.

  فشار باد تایر را بررسی کرده و تایر را از نظر ساییدگی ناهموار سطح آن بررسی کنید.  )1

ون را از نظر شل شدن یا ساییدگی قطعات اي جعبه فرمان و دنده پینیخودرو را با استفاده از بالابر، جک زده و بالا آورید و سیستم تعلیق جلو و عقب، دنده شانه  )2

  بررسی نمایید. 

گ چرخ را از نظر چرخ جلو را به سرعت بچرخانید و تایر را از نظر عملکرد مناسب و بالانس بودن چرخ بررسی کنید، رینگ چرخ را از نظر تاب داشتن و بلبرین  )3

  شل شدن بررسی نمایید.
  

  روش رفع ایراد   علت احتمالی ایراد  علائم ایراد

انحراف خودرو به یک سمت 

  هنگام رانندگی 

  استفاده از تایر نامناسب یا ساییدگی ناهموار سطح تایر 

  نامناسب بودن فشار باد تایر 

 شدن یا تاب داشتن فنر سیستم تعلیق جلو شکسته 

  انحراف تایر در اثر نیروي عرضی وارد شده 

  تنظیم نامناسب زوایاي چرخ جلو 

 دن چرخ محرك سفت ش 

 دیدگی سیستم تعلیق جلو و شل شدن، تاب داشتن یا صدمه

  عقب 

  تعویض کنید.

  فشار باد تایر را تنظیم نمایید.

  فنر را تعویض کنید.

  تایر را تعویض کنید.

  تنظیم کنید.زوایاي چرخ جلو را بررسی و 

  ترمز چرخ جلو را تعمیر نمایید.

  قطعات (اجزاي) سیستم تعلیق را تعویض یا محکم و سفت کنید.

  

ساییدگی شدید و غیرعادي سطح 

  تایر

  شکسته شدن یا تاب داشتن فنر سیستم تعلیق جلو 

  عدم بالانس چرخ 

  عدم تنظیم بودن زوایاي چرخ جلو 

  خراب شدن کمک 

  نامناسب بودن سطح جاده 

  بارگیري بیش از حد خودرو 

 ها عدم جابجایی به موقع چرخ 

  ساییدگی یا شل شدن بلبرینگ پلوس 

  تاب داشتن رینگ و تایر 

 فشار باد نامناسب تایر  

  فنر را تعویض کنید.

  بالانس چرخ را تنظیم کرده یا چرخ را تعویض نمایید.

  د.زوایاي چرخ جلو را بررسی و تنظیم کنی

  را تعویض کنید.فنر کمک 

  تایر را تعویض نمایید.

  تایر را تعویض نمایید.

  ها را جابجا کرده یا تعویض نمایید.چرخ

  بلبرینگ پلوس را تعویض کنید.

  تایر بلبرینگ را تعویض کنید.

  فشار باد تایر را تنظیم نمایید.

 چرخ لرزش دارد 
 دیدگی، بادکردن سطح تایر صدمه 

   نامناسب بودن کمک  

  تایر را تعویض کنید.

  کمک را تعویض کنید.

لرزش، پرش داشتن و عدم 

  عملکرد مناسب چرخ جلو

 عدم بالانس تایر یا چرخ 

 دیدگی یا ساییدگی بلبرینگ چرخ صدمه 

  ساییدگی سیبک فرمان 

  سمت چپ و راست طبق ساییدگی سیبک 

  از حد چرخانحراف محوري بیش 

 دیدگی یا باد کردن سطح تایر صدمه 

 کند و باعث انحراف محوري آن مجموعه چرخ بار زیادي را تحمل می

 شده است.

  عدم تنظیم زوایاي چرخ جلو 

  شل شدن یا ساییدگی میل فرمان 

  شل شدن پیچ اتصال جعبه فرمان  

  چرخ را بالانس کرده یا مجموعه چرخ و تایر را تعویض کنید.

  بلبرینگ چرخ را تعویض نمایید.

  سیبک فرمان را تعویض کنید.

  طبق تعلیق جلو را تعویض نمایید.

  چرخ یا تایر را تعمیر یا تعویض نمایید.

  تایر را تعویض نمایید.

  چرخ یا تایر را تعویض کنید.

  

  زوایاي چرخ جلو را بررسی و تنظیم کنید.

  فرمان را محکم کرده یا تعویض کنید.میل

  جعبه فرمان را سفت و محکم نمایید.پیچ 

  گیري به سختیفرمان

  شودانجام می 

 نامناسب بودن فشار باد تایر 

 .سیبک راست و چپ میل فرمان قفل شده است 

  علایم تنظیم زوایاي چرخ جلو 

 اي و دنده پینیون تنظیم نامناسب دنده شانه 

  قفل شدن ستون فرمان  

  تایر را تا حد مجاز باد کنید.

  سیبک فرمان را تعویض کنید.

  زوایاي چرخ جلو را بررسی و تنظیم نمایید.

  اي یا دنده پینیون را بررسی و تنظیم نمایید.گشتاور دنده شانه

  تعمیر یا تعویض کنید.
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  روش رفع ایراد   علت احتمالی ایراد  علائم ایراد

  لقی غربیلک فرمان خیلی

   زیاد است.

  ساییدگی بلبرینگ چرخ 

  شل شدن پیچ جعبه فرمان 

 اي یا دنده پینیون تنظیم نامناسب دنده شانه 

  میل فرمانساییدگی  

 گیر یا سیبک فرمان ساییدگی میل موج 

   ساییدگی سیبک سمت راست و چپ تعلیق جلو  

  بلبرینگ چرخ را تعویض کنید.

  محکم و سفت نمایید.

  اي یا دنده پینیون را بررسی و تنظیم نمایید.شانهگشتاور دنده 

  را تعویض کنید. میل فرمان

  گیر یا سیبک فرمان را تعویض کنید.میل موج

  بازوي تعلیق جلو را تعویض نمایید.

  غربیلک فرمان به موقعیت و 

  .گرددسطح خود باز نمی

  سفت شدن سیبک فرمان 

  قفل شدن اتصالات سیبک 

  قفل شدن ستون فرمان 

 اي و دنده پینیون روانکاري نامناسب دنده شانه 

  عدم تنظیم زوایاي چرخ جلو 

 اي و دنده پینیون تنظیم نامناسب دنده شانه 

  نامناسب بودن فشار باد تایر  

  سیبک فرمان را تعویض کنید.

  بازوي تعلیق جلو را تعویض کنید.

  مایید.تعمیر یا تعویض ن

  اي را بررسی، تعمیر یا روانکاري نمایید.دنده پینیون و دنده شانه

  زوایاي چرخ جلو را بررسی و تنظیم کنید.

  اي یا دنده پینیون را بررسی و تنظیم کنید.گشتاور دنده شانه

  فشار باد تایر را تنظیم کنید.

  سر و صداي فرمان 

  خوردگی)(صداي تقه یا ترك

  شل شدن پیچ جعبه فرمان 

 دیدگی بلبرینگ چرخصدمه 

 ناپذیري فرمان ساییدگی یا انعطاف 

 اي و دنده پینیون تنظیم نامناسب دنده شانه  

  سفت و محکم کنید.

  تعویض کنید.

  تعویض کنید.

  اي یا دنده پینیون را بررسی و تنظیم نمایید.گشتاور دنده شانه

  سر و صداي غیرعادي 

  چرخ جلو 

  سیبک فرمان (سمت راست و چپ)، اتصالات داخلی سیبک

 باشد.فرمان یا اتصالات گیربکس ساییده شده، ناپایدار یا شل می

 دیدگی کمک یا پایه کمک صدمه 

  ساییدگی بوش 

 گیر شل شدن میل موج 

  شل شدن پیچ و مهره 

 دیدگی بلبرینگ چرخ صدمه 

 دیدگی فنر صدمه 

 فنرکمک  توپی دیدگی بلبرینگعدم روانکاري یا صدمه 

 گیرناپذیري اتصالات سیبک میل موجساییدگی یا انعطاف  

سیبک فرمان، بازوي تعلیق جلو، میل فرمان یا اتصالات را تعویض 

  کنید.

  تعمیر یا تعویض نمایید.

  تعویض کنید.

  پیچ را سفت کرده و بوش را تعویض نمایید.

  خ را سفت و محکم کنید.مهره چر

  بلبرینگ چرخ را تعویض نمایید.

  فنر را تعویض کنید.

  را تعویض کنید. فنر کمکتوپی روغن اضافه کرده یا بلبرینگ 

  تعویض نمایید.

  تاب داشتن یا سفتی فرمان 

 .از تایر نامناسب استفاده شده یا فشار باد تایر نامناسب است 

  شل شدن سیبک تعلیق جلو و سیبک میل فرمان 

 .کمک یا پایه کمک به درستی نصب نشده است 

 گیرشل شدن میل موج 

 دیدن یا جدا شدن فنر صدمه 

 اي و دنده پینیون تنظیم نامناسب دنده شانه 

  عدم تنظیم مناسب زوایاي چرخ جلو 

 شل شدن اتصالات سیبک میل موج گیر  

  باد نمایید.تایر را تعویض کرده یا 

  سیبک میل فرمان یا بازوي تعلیق را تعویض کنید.

  کمک یا پایه آن را تعمیر یا تعویض نمایید.

  گیر را تعمیر یا سفت نمایید.بوش یا میل موج

  فنر را تعویض کنید.

  اي یا دنده پینیون را بررسی و تنظیم نمایید.گشتاور دنده شانه

  .زوایاي چرخ جلو را بررسی و تنظیم کنید

  گیر را تعویض کنید.سیبک میل موج

ناپایداري فرمان در زمان 

  ترمزگیري

  ساییدگی بلبرینگ چرخ 

 دیدگی یا جدا شدن فنر صدمه 

  نامناسب بودن فشار باد تایر 

  عدم تنظیم مناسب زوایاي چرخ جلو 

  عدم عملکرد مناسب ترمزها  

  بلبرینگ چرخ را تعویض کنید.

  فنر را تعویض نمایید.

  تایر را تا حد مجاز باد کنید.

  زوایاي چرخ جلو را بررسی و تنظیم نمایید.

  مراجعه شود. VIIبه فصل 
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  روش رفع ایراد   علت احتمالی ایراد  علائم ایراد

  خودرو به یک سمت منحرف

  شودمی 

  شکسته شدن یا جدا شدن فنر 

  بارگیري بیش از حد 

   استفاده از فنر نامناسب  

  فنر را تعویض کنید.

  میزان بار را بررسی کنید.

  فنر را تعویض نمایید.

  سیستم تعلیق کاملاً پایین

  آمده است 

  خراب شده است.فنر کمک 

  بارگیري بیش از حد 

  خراب شدن کمک 

 خرابی یا شکسته شدن فنر  

  را تعویض کنید.فنر کمک 

  بار را بررسی کنید.میزان 

  کمک را تعویض نمایید.

  فنر را تعویض نمایید.

  خودرو در زمان تغییر مسیر 

 شود.سمت منحرف مییک به 

 گیردیدگی میل موجشل شدن یا صدمه 

  یا پایه کمک فنر خرابی کمک 

 دیدگی یا شکستگی فنرصدمه 

  بارگیري بیش از حد  

  بوش یا بست را تعویض کنید.گیر یا مهره را سفت نمایید یا میل موج

  ا پایه آن را تعویض نمایید.کمک ی

  فنر را تعویض کنید.

  میزان بار را بررسی کنید.

 دار شدن تایر لبه

  جلوفنر خرابی کمک 

  ساییدگی بلبرینگ چرخ 

  انحراف بیش از حد تایر و چرخ 

 ساییدگی اتصالات سیبک جلو 

 عدم بالانس جلو  

  تعویض کنید.

  را تعویض نمایید.بلبرینگ چرخ 

  رینگ یا چرخ را تعویض کنید.

  تعلیق جلو را تعویض نمایید. طبق

  چرخ را تنظیم نمایید.
  

II.  یابی تایر عیب  

  ساییدگی ناهموار یا زودهنگام سطح تایر   . 1

زوایاي چرخ جلو وجود دارد که باعث ساییدگی ناهموار یا زودهنگام ها، رانندگی نامناسب و عدم تنظیم دلایل زیادي مانند فشار باد نامناسب تایر، عدم جابجایی چرخ

  سطح تایر شده است.

  شرایط زیر تایر باید تعویض شود. در صورت بروز

  درجه ساییدگی چرخ جلو با چرخ عقب تفاوت دارد.  )1

  ها باعث ساییدگی ناهموار سطح تایر شده است.عدم جابجایی ضربدري چرخ  )2

  باشد.نادرست راست و چپ چرخ جلو یکسان نمیساییدگی   )3

  باشد.ساییدگی نادرست راست و چپ چرخ عقب یکسان نمی  )4

  دار شدن سطح تایر ساییدگی و لبه  )5

  

  در صورت بروز شرایط زیر، زوایاي چرخ باید بررسی شود:

  باشد.ساییدگی نادرست راست و چپ چرخ جلو یکسان نمی  )1

  ها باعث ساییدگی ناهموار سطح تایر شده است.خعدم جابجایی ضربدري چر  )2

  یک سمت از الگوي آج تایر به صورت موجی ساییده شده است.  )3

  

  علامت ساییدگی تایر   .2

باشد. میمتر میلی 6/1تایرهاي اصل داراي علامت ساییدگی هستند که در صورت مشاهده علامت ساییدگی بایستی تایر تعویض شود. عمق شیار الگوي آج حدود 

  تا علامت ساییدگی یا بیشتر ظاهر شود، باید تایر را تعویض نمایید. 3علامت ساییدگی است. اگر  6متر است. آج تایر داراي میلی 12پهناي الگوي آج حدود 

  

  انحراف محوري تایر   .3

شود. به طور کلی تاب تایر در زمان حرکت هاي داخل تایر میا نخانحراف محوري تایر یعنی انحراف جلو / عقب و راست / چپ خودرو که باعث عدم پایداري سیم ی

  یعنی در شرایط سرعت پایین قابل بررسی است. 8km/h48km/hبا سرعت 

کند که یک سمت خودرو توسط اگر چرخ عقب مشکل داشته باشد، قسمت عقب خودرو ممکن است به سمت راست و چپ انحراف داشته باشد. راننده حس می

کند تر است. بخش جلو ممکن است به جهات مختلف حرکت کند. راننده حس میشود. اگر چرخ جلو مشکل داشته باشد، انحراف خودرو مشخصیده میفردي کش

  شود.که چرخ به یک سمت منحرف می

  ه قابل بررسی و تشخیص باشد.باشد که با استفاده از روش توصیه شده سازندمی میزان فرمانقابل بررسی با استفاده از دستگاه  انحراف چرخ

گیرد استفاده کنید مانند روش جابجایی مجموعه چرخ و تایر.هایی که زمان زیادي می، از روشمیزان فرماندر صورت عدم دسترسی به دستگاه 
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  آیا قسمت جلو یا عقب خودرو انحراف دارد؟  )1

  خودرو استفاده کنید. اگر هنوز علت انحراف خودرو مشخص نشده است چرخ عقب را تعویض نمایید.از چرخ و تایر اصل در   )2

اینصورت  غیرتست جاده را مجدد انجام دهید. اگر شرایط بهتر شده است، چرخ قبلی را در خودرو نصب کرده تا زمانی که انحراف چرخ تشخیص داده شود. در   )3

  ها را بررسی نمایید.هاي قبلی را با توجه به توضیحات بالا نصب کرده و آنسپس یکی از چرخ چهار چرخ قبلی باید تعویض شوند و
  

  انحراف شعاعی تایر  .4

گیري منحرف شود. به طور کلی علت بروز انحراف شعاعی تایر به شرح زیر یعنی ممکن است خودرو از مسیر مستقیم در جاده افقی بدون فرمان "انحراف شعاعی"

  است:

  :تنظیم نامناسب زوایاي چرخ جلو 

  تنظیم نامناسب ترمز  

  ساختار تایر  

 شود.اي استفاده میساختار تایر ممکن است باعث انحراف خودرو شود. در این شرایط از تایرهاي لایه تسمه  

شود. اگر قطر خودرو و در زمان حرکت در مسیر مستقیم میاي تایر ممکن است فشاري در جهت عرضی به خودرو وارد نماید که منجر به انحراف انحراف لایه تسمه

  شود.یک سمت تایر بیشتر از سمت دیگر باشد، تایر به راحتی باعث انحراف سمت دیگر می

یابی انحراف خودرو) تا از شود. با استفاده از جدول زیر زوایاي چرخ جلو را تنظیم کنید (نمودار عیبدر نتیجه فشار عرضی بیشتر شده و باعث انحراف خودرو می

  انحراف تایر جلوگیري شود.

  باشد.یابی انحراف چرخ با دیاگرام جابجایی صحیح چرخ که در راهنماي تعمیرات و مالک خودرو آمده متفاوت میبه طور کلی مراحل عیب  )1

  ممکن است چرخ عقب باعث انحراف خودرو شود.  )2
  

  یابی انحراف چرخ نمودار عیب

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

III.  یابی لرزش چرخ عیب  

. پس از بالانس دینامیکی چرخ، اگر هنوز چرخ لرزش دارد، علت آن ممکن استبه طور کلی علت لرزش چرخ در زمان رانندگی در بزرگراه به دلیل عدم بالانس چرخ 

  است یکی از موارد زیر باشد:

  انحراف تایر  

  انحراف چرخ  

  تایر تعویض شده  

علت بروز  3، مانند انحراف در اثر بارگیري لازم است (TPD) میزان فرمانشود، با استفاده از دستگاه انحراف مشخص میگیري انحراف چرخ و تایر علت با اندازه

  یا اینکه ممکن است زمان زیادي صرف شود اما مجموعه چرخ را تعویض کنید. دیدسترسی ندار میزان فرمانلرزش چرخ بررسی شود. اگر به دستگاه 
  

جا شوند و بههاي جلو و عقب جاچرخ

 تست جاده مجدد انجام شود

ها باعث اکر جابجا کردن چرخ

شود، چرخ را انحراف خودرو می

 تعویض نمایید.

چرخ را در موقعیت اصلی خود  نصب نشده استتایر در جهت چرخش 

 نصب کرده و بررسی نمایید

 فشار باد تایر مناسب است

 تست جاده دو مسیره در جاده صاف

 فشار باد تایر مناسب است

اگر انحراف خودرو هنوز وجود 

دارد از تایر مناسب در چرخ 

 جلو استفاده کنید

در صورت بیشتر شدن 

انحراف خودرو، چرخ را 

 تعویض کنید

 لاستیک مناسب در چرخ جلو استفاده نمایید

 انحراف در یک جهت 

اگر انحراف خودرو هنوز وجود دارد 

دهد که تایر مناسبی در نشان می

 چرخ استفاده نشده است

در صورت بیشتر شدن 

انحراف خودرو، چرخ را 

 تعویض کنید
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  . تنظیم زوایاي چرخIIبخش 

  

I  .ساختار  

  

  
  

  :اطلاعات مربوط به تنظیم زوایاي چرخ 

 B" – "A"  :0mm~5mm")این  –تو زاویه 

   57  30 زاویه کمبر چرخ :

  ’ 30 °3زاویه کسترکینگ پین:

  7  45°11زاویه کینگ پین : 
  

  توجه:

هاي جلو و بین تجهیزات جانبی تعلیق چرخ لازم است براي تنظیم زوایاي بین چرخ این چرخ جلو به صورت عددي در بالا نشان داده شده است. –زاویه تو اندازه 

کمبر و زاویه  د. هیچ الزامی حتی براي تنظیم زاویهشودیدگی که منجر به تصادف مییا صدمه جلو و زمین را در نظر بگیریم. بنابراین در شرایط خطرناك جاده

دیدگی روي بدنه و تعلیق بررسی شود. اگر بدنه صدمه دیده است، آن را تعمیر نمایید. چنانچه سیستم تعلیق صدمه پین وجود ندارد. بنابراین لازم است صدمهکینگ

  دیده است، آن را تعویض نمایید. پس از تعمیر کردن یا تعویض، زوایاي چرخ جلو را تنظیم کنید.

  این چرخ  – ظیم زاویه تو روش تن  . 1

  شود.ها در دو طرف به سمت بیرون میر چرخ زیرا باعث انحراف چرخمحدود کردن چرخ و جلوگیري از کمباین چرخ یعنی  –زاویه تو 

اوت که ممکن است ساییدگی چرخ  –این با تو  –هاي جلو (افزایش زاویه تو این چرخ یعنی موازي شدن چرخ –(مطابق تصویر بالا) الزام فنی براي تنظیم زاویه تو 

  آید. دست میهمتر بدر واحد میلی "A"منهاي  "B"این از فرمول  –بیشتر شود) اندازه زاویه تو 

  زوایه کمبر  . 2

مبر مثبت و از طرف زاویه کمبر یعنی زاویه انحراف چرخ جلو و خط عمود (مشاهده از جلوي خودرو)، زمانی که بالاي چرخ به سمت بیرون انحراف دارد، زاویه ک

  آید.دست میهحسب درجه ب دیگر، منفی خواهد بود. زاویه انحراف بر

  پیش بررسی قبل از تنظیم زوایاي چرخ جلو   . 3

ساییدگی یا استفاده از تایر نامناسب هم ممکن است باعث انحراف عرض تایر شود. بناراین لازم است چند  .باشدعلت لرزش فرمان همواره مربوط به زوایاي چرخ نمی

  نند اینکه غربیلک فرمان سخت شده است.رکت در جاده صاف و تحت شرایطی مامورد از قبل بررسی شود. انحراف یعنی انحراف خودرو در زمان ح

  ي زیر را انجام داده و سپس زوایاي چرخ را به درستی تنظیم نمایید. هاقبل از تنظیم زوایاي چرخ جلو، بررسی

  فشار باد تمام چرخ را از نظر مناسب بودن و همچنین میزان ساییدگی آج تایر را نیز بررسی نمایید.  )1

  ز تنظیم زوایاي چرخ، تعمیر شود.باشد لازم است قبل ااتصالات سیبک را از نظر شل شدن بررسی کنید. میل فرمان را بررسی کنید اگر شل می  )2

  انحراف محوري مجموعه چرخ و تایر را بررسی کنید.  )3

  درستی انجام شود.هاین چرخ، لازم است این بررسی ب –ارتفاع خودرو از سطح زمین را بررسی کنید و در صورت لزوم اصلاح نمایید. قبل از تنظیم زاویه تو   )4

  بررسی تاب داشتن یا شل بودن  )5

  گیر را از نظر شل بودن یا نشتی بررسی کنید.میل موج  )6

ود، در زمان تنظیم لازم است بار اضافی مانند کیت ابزار در خودرو در نظر گرفته شود. اگر بار اضافی در خودرو وجود دارد، و بایستی در خودرو نگه داشته ش  )7

زوایاي چرخ، آن را بررسی نمایید.

   

  این چرخ جلو  –نماي بالا از زاویه تو  سمت بیرون  –انحراف چرخ 

  . زاویه کمبر 4. خط مرکزي و تقارن چرخ   3. سمت مرکزي   2. به سمت جلو    1
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  دستورالعمل سازنده بررسی کنید.  و آن را با توجه به را از نظر مناسب بودن بررسی کنیدتجهیزات بررسی زوایاي چرخ   )8

  براي تنظیم زوایاي چرخ، خودرو را روي سطح صاف و هموار پارك نمایید.  )9

  

  این  –روش تغییر دادن زاویه تو   .4

وسیله تغییر طول میل فرمان تنظیم نمایید. ابتدا مهره در سمت سیبک راست هاین را ب –زاویه تو 

و چپ میل فرمان را باز کنید و سپس میل فرمان را با توجه به الزامات فنی بچرخانید تا زاویه تو 

  شود. ) تنظیماین (گشتاور مشابه –

مراجعه  "A"در زمان تنظیم کردن، طول میل فرمان راست و چپ باید برابر باشد (به تصویر 

اي را به گریس آغشته شود). قبل از چرخاندن میل فرمان، بین میل فرمان و گردگیر دنده شانه

  دیدگی گردگیر جلوگیري شود.کرده تا از صدمه

  گشتاور مجاز سفت و محکم نمایید.پس از تنظیم کردن، مهره قفلی را با حد 

   45N.mگشتاور سفت کردن: 

  

  

  

  

  
  

  سیبک فرمان . 2          میل فرمان     . 1    

  اي گردگیر دنده شانه. 4      مهره قفلی فرمان . 3    

  روش تنظیم زاویه کمبر و زاویه کسترکینگ پین  .5

دیدگی، شل شدن، اند ابتدا، علت را بررسی نمایید اگر این ایراد در اثر صدمهاساس الزامات فنی تنظیم نشده اگر با بررسی زاویه کمبر و کستر متوجه شوید که آنها بر

وسیله بدنه ایجاد شده آن را با توجه به الزامات فنی تعمیر هوجود آمده، آنها را تعویض نمایید. اگر ایراد بهدار شدن یا ساییدگی سیستم تعلیق بتاب داشتن، لبه

  ها، قبل از بررسی چند بار جلوي خودرو را به سمت بالا و پایین حرکت دهید.گیري زاویهد. براي جلوگیري از بروز خطا در زمان اندازهنمایی

  

  زاویه فرمان   .6

گیري شعاع این چرخ را بررسی کرده و سپس زاویه فرمان را با استفاده از دستگاه مناسب (اندازه –در زمان تعویض میل فرمان یا سبیک میل فرمان ابتدا زاویه تو 

  در سمت راست و چپ میل فرمان باید برابر باشد. Aباشد، طول فرمان) بررسی کنید. اگر زاویه فرمان صحیح نمی

  توجه:

  این چرخ مجدد بررسی شود. –چنانچه طول میل فرمان با توجه به تنظیم زاویه فرمان تغییر نماید، باید زاویه تو 
  

  
  

  کن سیبک میل فرمان. مهره قفل4. سیبک میل فرمان  3. میل فرمان  2. صفحه ترن تیبل  1

  40مقدار زاویه داخلی فرمان: 

  36مقدار زاویه بیرونی فرمان: 

  اطلاعات مرجع:

  لغزش چرخ:

  وسیله استند تست لغزش چرخ (ترن تیبل) بررسی نمایید.هاي جلو را بهلغزش چرخ
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  O-OUT3محدوده لغزش چرخ: 

  نادرست باشد.این چرخ یا زوایاي چرخ جلو  -اگر مقدار لغزش چرخ بیشتر از محدوده تعیین شده باشد، ممکن است زاویه تو

IIاطلاعات مورد نیاز گشتاور در سفت کردن .  

  گشتاور سفت کردن  اتصالات 

 45N.m  کن سیبک میل فرمان مهره قفل
  

  )پینیوناي (راك و دنده شانه .IIIبخش 

  توجه: 

قطعات با کد فنی و مشخصات یکسان قطعات جایگزین استفاده شود. تمامی اتصالات جعبه فرمان ممکن است بر عملکرد کلیدي تاثیرگذار باشد. در صورت تعویض قطعه یا 

تر از طراحی استفاده نکنید. در هنگام بستن (مونتاژ) قطعات براي اطمینان از اتصال قطعات و اجزاء، لازم است که با گشتاور در زمان بستن قطعات، از قطعات با کیفیت پایین

  تعیین شده سفت گردند.

I .ساختار  

شاخه عبور نموده  باشد. در زمان چرخش غربیلک فرمان، نیرو (قدرت) از طریق میل فرمان و چهارمی پینیوناي شامل دو قطعه اصلی به نام راك و سیستم فرمان دنده شانه

اي به سگدست از طریق سیبک میل فرمان دنده شانه و نیرو (قدرت) به صورت مستقیم از طریق باشداي) درگیر میبا راك (شانه پینیونشود. منتقل می پینیونو سپس به 

  گردد.منتقل می

II. یابیعیب  

  . چگونگی بررسی خلاصی فرمان1

در مسیر مستقیم به رانندگی ادامه دهید و خلاصی غربیلک فرمان را بررسی نمایید. 

  باشد. 30mm-0خلاصی غربیلک فرمان باید : " a "مقدار 

که مقدار خلاصی در محدوده تعیین شده نباشد، مراحل زیر را بررسی در صورتی

  نمایید. در صورت معیوب بودن، آن را تعویض نمایید.

 2که گشتاور بیشتر از سایش سیبک میل فرمان را بررسی نمایید. (در زمانیkg.cm 

 نماید آن باید شروع به چرخش نماید.)به سیبک اعمال می

  بررسی سیبک طبق پایین 

  بررسی سایش یا اتصالات میل فرمان 

 اي جعبه فرمانبررسی سایش یا شکستگی دنده شانه 

 تصالات بررسی کلیه قطعات براي شل بودن ا 

  

III تعمیر و نگهداري .  

  کاري. روغن1

  گریس و روغن توصیه شده استفاده نمایید. ازها را قبل از نصب تمیز نمایید. بعد از باز کردن قطعات از جعبه فرمان، آن

  )40C130C-یا گریس لیتیوم (براي دماي  E(99000250SO)کاري بالا گریس و روغن: گریس با گرید روغن
  

  
دار . مهره چاك7. اشپیل  6. بست فنري بزرگ  5. گردگیر جعبه فرمان  4. بست فلزي کوچک  3کن سیبک میل فرمان  . مهره قفل2. مجموعه سیبک میل فرمان  1

  . لاستیک پایه نگهدارنده جعبه فرمان11. پایه نگهدارنده جعبه فرمان  10. پیچ پایه نگهدارنده جعبه فرمان 9میل فرمان  . 8سیبک میل فرمان  

  . مهره لاستیکی فلانچ16. واشر بزرگ  15. پیچ  14کن میل فرمان  . واشر قفل13. مجموعه جعبه فرمان  12
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  . چگونگی باز کردن جعبه فرمان2

  کن چهارشاخه شفت میل فرمان را باز نمایید. ) پیچ قفل1

) جعبه فرمان را از قسمت دیواره جلویی جعبه فرمان باز کرده و 2

  سپس شفت میل فرمان را جدا نمایید.

  

  

  

  

  ) خودرو را توسط جک بالا برده و چرخ را پیاده نمایید.3

  ) مهره سیبک میل فرمان را باز نمایید.4

  

  

  

  

  

  اي فرمان باز نمایید.فرمان را از دنده شانه) میل 5

  

  

  

  

  

  ) جعبه فرمان را پیاده نمایید.6

  

  

  

  

  

  

  بررسی کردن  .3

  ) گردگیر جعبه فرمان1(

) جعبه فرمان پینیون -اي (راكگردگیر جعبه فرمان را براي خرابی بررسی نمایید. در صورت خرابی گردگیر جعبه فرمان، گرد و خاك و آب وارد قسمت دنده شانه

  گردد.سر و صدا و ایراد در عملکرد سیستم فرمان می شده و باعث ایجاد

  جایگزین نمایید.در صورت وجود هر خرابی، آن را با یک قطعه نو 

اي در فواصل زمانی مشخص یا بالا بردن خودرو توسط جک بالابر به هر دلیل دیگري، به صورت چشمی خرابی یا آسیب دیدگی گردگیر جعبه هنگام بازرسی دوره

  فرمان را بررسی نمایید.

  ) لاستیک گردگیر سیبک میل فرمان2(

  ن را بررسی نمایید در صورت وجود ایراد، آن را با یک قطعه نو تعویض نمایید.دیدگی گردگیر سیبک میل فرماهرگونه خرابی و آسیب

  ) شفت میل فرمان 3(

  شفت میل فرمان را براي سایش، شکستگی و خرابی بررسی نمایید و در صورت لزوم آن را تعویض نمایید.

  ) سیبک میل فرمان4(

 .حرکت نرم سیبک میل فرمان را بررسی نمایید 

  اي را بررسی نمایید.فرمان و دنده شانهحرکت میل 

  در صورت وجود هر ایرادي در موارد بالا، آن را تعویض نمایید.

  جعبه فرمان نصب کردن. 4

  باشد:مراحل باز کردن می نصب کردن، برعکسمراحل 

  این فصل میزان فرمان را بررسی نمایید. IIبعد از بستن قطعات، مطابق با بخش 
  

  . واشر1
 . میل فرمان2
اي فرمان. دنده شانه3
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  ) پیچ و مهره اتصال جعبه فرمان را تا گشتاور تعیین شده سفت نمایید.1(

  99N.mگشتاور سفت کردن: 

  ه پایینی را نصب و آن را سفت نمایید.فرمان نصب نموده و پیچ چهارشاخ پینیون) چهارشاخه شفت میل فرمان را بر روي 2(

  25N.mگشتاور سفت کردن: 

  ) کاور جعبه فرمان را بر روي دیواره جلویی جعبه فرمان محکم نمایید.3(

  ) سیبک میل فرمان را بر روي سگدست نصب نمایید و مهره سیبک فرمان را تا گشتاور تعیین شده سفت نمایید.4(

  43N.mگشتاور سفت کردن: 

  توجه:

  خودداري نمایید. آن را با یک قطعه نو جایگزین نمایید.کن سیبک فرمان استفاده شده قبلی از به کار بردن قفل

  کن میل فرمان را تا گشتاور تعیین شده سفت نمایید.مهره قفل

  45N.mگشتاور سفت کردن: 

  مهره چرخ را تا گشتاور تعیین شده سفت نمایید.

  70N.m100N.mگشتاور سفت کردن: 

در این فصل  "تنظیمات زوایاي چرخ جلو" IIاین را در صورت لزوم بررسی نمایید. (به بخش  -زاویه توبعد از اتمام مراحل نصب کردن، تنظیمات زوایاي چرخ و 

  مراجعه نمایید.)

  . باز کردن 5

  باشد.می "جعبه فرمان"در بخش  "باز کردن") باز کردن جعبه فرمان مطابق با روش 1

  گذاري نمایید.کن از میل فرمان علامترزوه مهره قفل) به منظور سهولت در تنظیمات بعد از بستن قطعات بر روي 2

  کن از میل فرمان را باز نموده و آن را از میل فرمان و سیبک میل فرمان جدا نمایید.) مهره قفل3

  ) بست فنري را از گردگیر جعبه فرمان باز نمایید.4

  ) گردگیر جعبه فرمان را از میل فرمان جدا نمایید.5

  اي فرمان باز نمایید.از میل فرمان باز نموده و سپس میل فرمان را از دنده شانهکن را ) واشر قفل6

  ) قطعات مربوطه را باز نمایید.7

  جعبه فرمان را پیاده نمایید. )8

  ) با استفاده از ابزار مخصوص مهره بلبرینگ پایینی را باز نمایید.9

  )43mmابزار مخصوص (بوکس 

(A) :09944-26011  

  از پوسته جدا شود. پینیونجعبه فرمان به آهستگی ضربه زده تا مجموعه  پینیونده از چکش پلاستیکی به اطراف ) با استفا10

  را پیاده نمایید. پینیون) مجموعه 11

  اي را از جعبه فرمان جدا و پیاده نمایید.) دنده شانه12

  احتیاط:

اي از داخل جعبه فرمان دقت نمایید که به این پوشش آسیب است. در زمان خارج کردن دنده شانهداخل جعبه فرمان با استفاده از رنگ مخصوص پوشانده شده 

  وارد نگردد.

  مخصوص کاسه نمد را خارج نمایید.) با استفاده از ابزار 13

  ابزار مخصوص 

(B) :09913-50121  

  . بررسی کردن6

  اي ) دنده شانه1(

  اي را بررسی نمایید.شانههرگونه سایش یا خرابی بر روي دنده  

 اي را از نظر خرابی یا دفرمه شدن بررسی نمایید.فنر دنده شانه  

  در صورت وجود یک ایراد در دو مورد بالا، آن را تعویض نمایید.

  فرمان پینیون) 2(

 را بررسی نمایید. پینیونهاي هرگونه سایش یا خرابی بر روي دنده  

  نمایید.خرابی کاسه نمد را بررسی  

  خرابی بررسی نمایید. از نظرجعبه فرمان را  بنديآباورینگ  

  قطعه معیوب را تعویض نمایید.
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  جعبه فرمان پینیون) بلبرینگ 3(

  وضعیت بلبرینگ از لحاظ سایش یا خرابی را بررسی نمایید.

  در صورت خرابی، مجموعه جعبه فرمان را تعویض نمایید.

  اي ) دنده شانه4(

  اي را از نظر سایش و خرابی بررسی نمایید.اي را از نظر دفرمه شدن، سایش یا خرابی بررسی نمایید. پشت دنده شانهدنده شانه

  0.1mmاي: محدوده دفرمه شدن (تاب داشتن) دنده شانه

  اي را تعویض نمایید.دنده شانهکه دفرمه شدن (تاب داشتن) بیشتر از محدوده تعریف شده باشد، در صورتی

  احتیاط:

  اي استفاده نکنید.از برس سیمی براي تمیز کردن دنده شانه

  

  . بستن قطعات7

  و به موارد زیر توجه نمایید: باشدمراحل بستن عکس مراحل باز کردن می

  را نصب نمایید. پینیون) با استفاده از ابزار مخصوص کاسه نمد بلبرینگ 1

  مخصوصابزار 

(A) :09925-25-98210  

  کاري آغشته نمایید.گریس براي روغنرا به ) لبه کاسه نمد 2(

  با گرید بالا سوزوکی) E)(گریس 25050-99000گریس: (

  اي و اطراف آن استفاده نمایید.هاي دنده شانه) گریس را بر روي سطح دنده3

  با گرید بالا سوزوکی) E)(گریس 25050-99000گریس: (

  جعبه فرمان نصب نمایید. اي را در داخل پوسته) دنده شانه4

  

  احتیاط:

  اي در داخل جعبه فرمان دقت نمایید که این پوشش رنگ آسیب نبیند.داخل جعبه فرمان با استفاده از رنگ مخصوص پوشانده شده است. در زمان نصب دنده شانه

  

  و اطراف آن، بلبرینگ پینیون و لبه کاسه نمد را به گریس آغشته نمایید. پینیون) دنده 5

"A") :گریس 25050-99000: گریس)(E (با گرید بالا سوزوکی  

  استفاده نمایید. پینیونبر روي رزوه درپوش بلبرینگ  بنديآب) از چسب 6

"B" 32040-99000با کد فنی  1401(چسب آب بندي  بنديآب: چسب(  

  را تا گشتاور تعیین شده سفت نمایید. پینیونرا نصب و درپوش بلبرینگ  پینیون) مجموعه 7

  )43mmابزار مخصوص (بوکس 

(B) :09944-20011  

  95N.m: پینیونگشتاور سفت کردن درپوش بلبرینگ 

  اي استفاده نمایید.مقدار کمی روغن بر روي قطعات متحرك نزدیک به دنده شانه )8

  نصب نمایید.) قطعات را 9

  بر روي رزوه پیچ استفاده نموده و آن را تا گشتاور تعیین شده سفت نمایید. بنديآب) چسب 10

"C" (31110-99000): چسبSUZUKI BOND NO.1215 

  15N.mگشتاور سفت کردن: 

را بررسی نمایید. در صورت نرسیدن  پینیونبه عقب تنظیم نموده و گشتاور چرخش  09گیر تا گشتاور تعیین شده، آن را ) پس از سفت نمودن پیچ ضربه11

  نمایید.اي را بررسی به مقدار تعیین شده در قسمت پایین صفحه، آن را در گشتاور تعیین شده تنظیم نمایید و همزمان حرکت نرم دنده شانه

  :ابزار مخصوص

(C) :09944-18211 

  8N.m13N.m: پینیونگشتاور چرخش دنده 

  ) گردگیر جعبه فرمان را نصب نمایید.12

  اي استفاده نمایید.کن جدید بر روي میل فرمان براي اتصال آن به دنده شانهقفل) از واشر 13

  نمایید.) مهره کروي شکل میل فرمان را تا گشتاور تعیین شده سفت 14

  85N.mگشتاور تعیین شده: 

  کن را بر روي میل فرمان خم نمایید.) واشر قفل15

 اي را قرار دهید.) قبل از نصب گردگیر بر روي پوسته جعبه فرمان، قسمت جانبی دنده شانه16
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  از میل فرمان در گردگیر جعبه فرمان استفاده نمایید. "F") گریس بر روي قطعات سمت 17

  احتیاط:

  از جعبه فرمان استفاده نکنید. "G"هرگز از گریس بر روي قطعات سمت 

و سر آن دو هر  نو بوده) گردگیر را به درستی بر روي شیار جعبه فرمان و میل فرمان قرار داده و آن را با سیم یا بست فلزي جدید محکم نمایید. سیم فلزي باید 18

نداشته  خمیدگی گونهدو بار چرخانده شود و دو سر پیچ خورده باید در جهت سفت شدن خم شود و پس از آن بررسی نمایید و مطمئن شوید که گردگیر هیچ

  باشد.

  گذاري نمایید.علامتکن آن را ) مهره قفل را بر روي میل فرمان نصب نمایید. در زمان باز نمودن مهره قفل19

  توجه:

  تر مشخص شود.کن راحتگیري نمایید تا در زمان تعویض میل فرمان محل نصب مهره قفلرا بر روي میل فرمان اصلی اندازه "b"در زمان تعویض میل فرمان طول 

IVمواد تعمیر و نگهداري .  

  هدف  مواد توصیه شده  مواد

  گریس لیتیوم

  )40C~130C-(براي دماي 

  گریس گرید بالا سوزوکی

)99000-25050(  

کاري اي نزدیک پوسته جعبه فرمان (گریس را براي روغنقطعات حرکتی دنده شانه

  اي استفاده نمایید).اي و اطراف دنده شانهشانه بوش دنده اي،دنده شانه

و  پینیونهاي (لبه کاسه نمد و بلبرینگ) بر روي دندانه پینیونقطعات حرکتی نزدیک 

  اياي، میل فرمان و گردگیر دنده شانهدنده شانه

 اياتصال کروي انتهاي دنده شانه  

  چسب قفل کننده
  کارهکن سهچسب قفل

)99000-32040(140  
  پینیونپوسته 

  1215چسب سوزوکی شماره   آببند کننده
99000-31110  

  گیردار از پد ضربهقسمت رزوه

  

V ابزار مخصوص .  

09913-50121 
  خارج کننده

09925-98210 
  نصب کننده بلبرینگ

09944-18211 
  پینیونبوش تست گشتاور 

09944-26011  
 بوکس باز و بست مهره بلبرینگ

 پینیون
(43mm) 

  

  . غربیلک و ستون فرمانIVبخش 

Iساختار .  

  این ستون فرمان داراي سه ویژگی مهم زیر است:

  تواند ضربه از قسمت جلو را کاهش دهد.باشد و میطراحی جذب انرژي میاین ستون فرمان داراي  

 باشد.این ستون فرمان داراي سوئیچ و قفل ضد سرقت می  

 تواند سوئیچ و غربیلک فرمان را براي جلوگیري از سرقت خودرو قفل نماید.این ستون فرمان داراي قفل ضد سرقت بوده که می  

شوند. در زمان جدا ترین قطعات با استفاده از پیچ و مهره هاي مخصوص با گشتاور تعیین شده مشخص سفت میعملیات جذب انرژي، مهمبه منظور اطمینان از 

کم به هاي توصیه شده در دفترچه مالک خودرو استفاده کنید. از ضربه محکنندهاي به آن داشته باشید. لازم است از پاكنمودن مجموعه ستون فرمان، توجه ویژه

  میل فرمان و ستون فرمان خودداري نمایید. دقت نمایید که فنر ساعتی پاره نشود.
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  فرمان مکانیکی

  . قاب بالایی ستون فرمان2. ستون فرمان                        1

  . قاب پایینی ستون فرمان4کن      . دسته راهنما و برف پاك3

  فرمان الکتریکی (برقی)

  . قاب بالایی ستون فرمان2                   . ستون فرمان   1

 . قاب پایینی ستون فرمان4کن     . دسته راهنما و برف پاك3

IIیابی . عیب  

  ) مراجعه نمایید.Iیابی فرمان و ستون فرمان به بخش یک (براي عیب

  چگونگی بررسی و تعمیر بعد از تصادف

  در این فصل ضروري است. "چگونگی بررسی خرابی ستون فرمان"بعد از تصادف بررسی، بازرسی و تعمیر مطابق با الزامات 

III تعمیر و نگهداري . 

  . غربیلک فرمان 1

  ) باز کردن قطعات 1(

  ) کابل منفی باتري را جدا نمایید.1

  ) ایربگ راننده را باز نمایید.2

 
  

  

 

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



69 

 
 
  راننده را پیاده نمایید.) ایربگ 3

   ) مهره وسط غربیلک فرمان را باز نمایید.4

  

  

  

  تفاده از ابزار مخصوص غربیلک فرمان را جدا نموده و آن را پیاده نمایید.) با اس5

  ابزار مخصوص 

09944-36011: (A) 
 
 
 

  احتیاط:

  گردد.گیر ستون فرمان میداشتن طول فرمان شده و باعث از بین رفتن عملکرد ضربه نگهکن پلاستیکی براي به میل فرمان ضربه نزنید. ضربه باعث خرابی پین قفل

  ) بستن قطعات 2(

  ) غربیلک فرمان را بر روي شفت میل فرمان نصب نموده و علامت آن را در یک راستا قرار دهید.1

  ) مهره وسط غربیلک فرمان را تا گشتاور تعیین شده سفت نمایید.2

  33N.mن مهره وسط غربیلک فرمان: گشتاور سفت کرد

  ) ایربگ راننده را نصب نمایید.3

  ) کابل منفی باتري را متصل نمایید.4

  . دسته راهنما، ستون فرمان و شفت پایینی فرمان2

  احتیاط:

نماید، انتهاي ستون فرمان یا پین میباشد. اگر مجموعه ستون فرمان به سمت پایین سقوط با جدا کردن ستون فرمان از خودرو، باز کردن قطعات آن آسان می

بیش از حد ممکن است باعث خرابی یا تغییر شکل شود. هرکدام از این موارد بر عملکرد داشتن طول فرمان معیوب شده است. فشار  پلاستیکی براي نگه کنقفل

  باشد.گذار میگیر ستون فرمان تاثیرضربه

  نمود. پیچ اتصال چهارشاخه گاردان را براي جلوگیري از خرابی میل فرمان سفت نمایید.توان باز پیچ اتصال ستون فرمان را نمی

  توجه:

توانید با قرار دادن ستون فرمان در زمان تعمیر کردن ستون فرمان یا دیگر قطعات نصب شده بر روي ستون فرمان، ابتدا غربیلک فرمان را پیاده نمایید. اگر شما می

یا دیگر قطعات کار نمایید، غربیلک فرمان را  )صفحه نمایشگر( پشت آمپر د بر رويترین حالت خودر پایین

  باز نکنید.

  ) باز کردن قطعات 1(

   هاي جلو را در مسیر مستقیم قرار دهید.) با چرخاندن غربیلک فرمان، چرخ1

  ) کابل منفی باتري را جدا نمایید.2

  در این بخش مراجعه نمایید. "غربیلک فرمان" ) در صورت لزوم غربیلک فرمان را جدا نمایید. به3

  ) قاب بالایی و پایینی ستون فرمان را باز نمایید.4

  کن را جدا نمایید.پاك) کانکتور سوئیچ جرقه و دسته راهنما و برف5

  کن را پیاده نمایید.) در صورت لزوم دسته راهنما و برف پاك6

  ) پیچ اتصال چهارشاخه فرمان را باز نمایید.7

  ) پیچ اتصال ستون فرمان را باز نموده و آن را پیاده نمایید.8

  ) قاب پلاستیکی جلو را پیاده نمایید.9

  ) در صورت لزوم پیچ اتصال چهارشاخه را باز نموده و از میل فرمان جدا نمایید.10

  ) بستن قطعات 2(

هاي جلو در مسیر مستقیم مطمئن شوید و چهارشاخه فرمان ) از قرار داشتن غربیلک فرمان و چرخ1

  جعبه فرمان وارد نمایید. پینیونرا بر روي میل 

  ) پیچ پایینی چهارشاخه فرمان را سفت نمایید.2

 25N.mگشتاور سفت کردن: 
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فرمان را به روغن آغشته نمایید و سپس آن را بر روي میل  از ستون "A") کاسه نمد 3

  فرمان بر روي دیواره جلو مطابق شکل نشان داده شده قرار دهید.

از ستون فرمان را مطابق  "C"از شفت میل فرمان را با پیچ سوراخ  "B") قسمت تخت 4

  ایید.شکل در یک راستا قرار داده و سپس شفت میل فرمان را وارد ستون فرمان نم

  ) پیچ اتصال ستون فرمان را تا گشتاور تعیین شده سفت نمایید.5

  25N.mگشتاور سفت کردن: 

  ) پیچ اتصال بالایی از شفت میل فرمان پایینی را تا گشتاور تعیین شده سفت نمایید.6

  25N.mگشتاور سفت کردن: 

  کن را نصب نمایید.پاك) در صورت نیاز دسته راهنما و برف7

  کن را نصب نمایید.پاكسوئیچ جرقه و دسته راهنما و برف  ) کانکتور8

  در صورت لزوم قاب بالایی و پایینی ستون فرمان را نصب نمایید. )9

  مراجعه نمایید. "غربیلک فرمان"غربیلک فرمان را نصب نمایید. در این فصل به  )10

  ) کابل منفی باتري را متصل نمایید.11

فرمان مکانیکی یا فرمان الکتریکی (برقی) استفاده شده است. توجه: در این خودرو از 

  باشد.و نوع ستون فرمان یکسان میهر د مراحل نصب

  

  
  

. 1                                                                                    )موتور. قفل ضد سرقت غربیلک فرمان (سوئیچ 3

  ستون فرمان مکانیکی

                                                            . قفل ضد سرقت غربیلک فرمان2                                                                                                                                ) باز کردن قطعات 1(

  . ستون فرمان الکتریکی3                                                                                     ) کابل منفی باتري را جدا نمایید.1

کن، ستون فرمان و دسته راهنما و برف پاك") ستون فرمان را پیاده نمایید. به فصل 2

  در این بخش مراجعه نمایید. "شفت پایینی میل فرمان

پیچ اتصال قفل ضد سرقت غربیلک فرمان (سوئیچ ) مطابق شکل نشان داده شده، 3

  ) را با استفاده از سمبه باز نموده و خارج کنید.خودرو

  احتیاط:

در زمان استفاده از سمبه براي جلوگیري از خرابی قطعات آلومینیومی قفل ضد سرقت غربیلک 

  ) دقت نمایید.خودروفرمان (سوئیچ 

بچرخانید و مجموعه قفل ضد سرقت غربیلک  "ON"یا  "ACC") سوئیچ را در موقعیت 4

  ) را پیاده نمایید.خودروفرمان (سوئیچ 

  

  

  

  بستن قطعات

  راستا قرار دهید. داخلی ستون فرمان در یکسوراخ مستطیل شکل بر روي شفت میل فرمان را با سوراخ ) 1

  بچرخانید و مجموعه قفل ضد سرقت غربیلک فرمان را بر روي ستون فرمان نصب نمایید. "ON"یا  "ACC") سوئیچ را در موقعیت 2

  قرار داده و آن را بیرون بکشید. "LOCK") سوئیچ را در موقعیت قفل 3

  را بچرخانید.راستا نمایید . میل فرمان را براي اطمینان از قفل شدن میل فرمان آن  ) سوراخ مستطیل شفت میل فرمان را با شیار قفل هم4

  گی آن سفت نمایید.شدن کله جدا) دو عدد پیچ نو را تا زمان 5

  چرخانده و حرکت نرم میل فرمان را بررسی نموده و سپس عملکرد ضد قفل غربیلک فرمان را بررسی نمایید. "ON"یا  "ACC") سوئیچ را در موقعیت 6

  در این بخش مراجعه نمایید.  "کن، ستون فرمان و شفت میل فرمانپاكکلید راهنما و برف ") ستون فرمان را نصب نمایید. به فصل 7

  ) کابل منفی باتري را متصل نمایید.8

  

  

  

. سمبه1

. پیچ اتصال سوئیچ 2
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  . بررسی قطعات ایمنی ستون فرمان بعد از تصادف4

  توجه: 

  معیوب یا نامیزان باشد.دیدن ستون فرمان ممکن است ستون فرمان کن است بدنه خودرو آسیب ببیند. هنگام صدمهمدر صورت تصادف م

  

  مراحل بررسی 

آیا دو گیره (براي فرمان الکتریکی) بر روي ستون فرمان محکم و ثابت شده  بررسی نمایید که) 1

  است.

) فاصله بین گیره و تکیه گاه ستون فرمان را مطابق شکل نشان داده شده بررسی نمایید. فاصله 2

  باشد.صفر می "a"بین هر دو انتها 

  هرگونه ترك بر روي گیره را بررسی نمایید و در صورت لزوم آن را تعویض نمایید.

  گیري نمایید.در شکل نشان داده شده را اندازه "b") مقدار 3

  در صورت کوتاه بودن از مشخصات اولیه، آن را با ستون فرمان جدید تعویض نمایید.

  b" :552±1mm"طول 

هرگونه خرابی یا ترك، شکستگی و یا خیلی زیاد بودن خلاصی بررسی ) شفت میل فرمان را براي 4

  نمایید.

) چرخش نرم میل فرمان را بررسی نمایید. در صورت معیوب بودن مجموعه ستون فرمان را 5

  تعویض نمایید.

شدگی یا آسیب دیدگی را بر روي ستون فرمان را بررسی نمایید. ) هرگونه ترك خوردگی، خم6

  بودن مجموعه ستون فرمان را تعویض نمایید. در صورت معیوب

  

  

IVمواد براي تعمیر و نگهداري .  

  هدف  توصیه شده توسط شرکت سوزوکی  مواد

  کاسه نمد شفت فرمان  )A )99000-25010گریس گرید   روانکار لیتیوم

  

Vابزار مخصوص .  

  

  شکل

 
 

09944-36011 
 خارج کننده غربیلک فرمان
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