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 موتور الکترونیکیسیستم کنترل  IIIفصل 

Iاقدمات احتیاطی . 

 . نکات ایمنی رایج مربوط به تعمیر و نگهداری1

و سایر اجزای سیستم کنترل الکترونیکی بر عملکرد موتور تأثیر خواهد داشت.  ECUایرادات بوجود آمده در سنسورها، عملگرها، مدارها، 

علت بروز ایراد در سیستم کنترل  ECUیابی است، کامپیوتر خودرو با برقراری ارتباط با دارای سیستم خود عیب ECUکه  یاز آنجای

. با این وجود در اکثر موارد، با این روش فقط چند خطا قابل دهدمیبا خواندن کدخطا یا جریان اطلاعات تشخیص  را الکترونیکی موتور

حل بروز ایراد، باید به دیاگرام مدار، روش بررسی، نحوه بررسی، مقادیر استاندارد و سایر اطلاعات فنی در شناسایی است. برای تشخیص م

 راهنمای تعمیرات مراجعه کرده تا علت را بررسی و راه حل رفع ایراد را پیدا کنید.

در صورت  بندی شوند، زیراساختاری آب بیشتر اجزای سیستم باید از نظرکارایی سیستم کنترل الکترونیکی موتور،  بهتر شدنبرای 

تعمیر کرد. هدف اصلی از تعمیر و نگهداری سیستم کنترل الکترونیکی، شناسایی اجزای خراب  باز وتوان دیدگی اجزا آنها را نمیصدمه

 آنها را تعویض نمایید. ی سیستمدیدگی اجزاسیستم است، در صورت صدمه

یا اجزای سیستم  ECUدیدگی هنگام سرویس کردن سیستم کنترل الکترونیکی، اقدامات احتیاطی زیر را انجام دهید تا از صدمه

 جلوگیری شود.

دستگاه  متر دیجیتالی، اسیلوسکوپ)نوسان سنج( ویاب خودرو )مانند مولتیبرای بررسی سیستم کنترل الکترونیکی فقط از ابزار عیب .0

 ( استفاده نمایید.یاب )دیاگ(عیب

شود در زمان تعمیر و نگهداری از قطعات اصل عرضه شده توسط نمایندگی مجاز شرکت کرمان موتور استفاده نمایید، در توصیه می .6

 غیر اینصورت اگر موتور صدمه ببیند تحت پوشش گارانتی قرار نخواهدگرفت.

 در زمان تعمیر و نگهداری از بنزین بدون سرب استفاده نمایید. .3
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 های تعمیر و نگهداری استاندارد عمل نمایید.در زمان تعمیر و نگهداری مطابق با دستورالعمل .4

 در زمان تعمیر و نگهداری از بازکردن اجزای سیستم خودداری نمایید. .1

کنترل و غیره( احتیاط کنید و مراقب باشید در زمان برداشتن یا روی زمین قراردادن اجزای سیستم الکترونیکی)سنسور، یونیت  .2

 اجزای سیستم روی زمین نیفتند.

 ها را در محل مخصوص قراردهید.زیست را رعایت کرده و زبالهدر زمان تعمیر و نگهداری، قوانین حفظ محیط .1

زیرا در زمان روشن یا جدا نکنید،  را متصل یا ECUدسته سیم  سوکتقرار دارد، هرگز  ONزمانی که سوئیچ خودرو در موقعیت  .8

 صدمه خواهد دید. ECUخاموش بودن، باعث ایجاد جریان القایی در سیستم کنترل الکترونیکی شده و 

 ممکن است صدمه ببیند. ECUرا بدرستی متصل کنید در غیر اینصورت  ECUسوکت دسته سیم  .1

قرار دهید سپس باتری را پیاده یا برای  OFFا در موقعیت به باتری کردن، ابتدا سوئیچ خودرو ردر زمان پیاده کردن باتری یا باتری   .01

 استارت آن را باتری به باتری کنید. مراقب باشید که باتری بطور معکوس متصل نشده باشد.

اگر اتصالات باتری محکم نباشد، هرگز موتور را روشن نکنید. در ضمن هنگام کارکردن موتور، کابل باتری را جدا نکنید. در غیر   .00

 اینصورت ولتاژ شارژ شدن موتور بیش از حد افزایش یافته و اجزای سیستم کنترل الکترونیکی موتور صدمه خواهند دید.

از  اتهای دسته سیم انژکتور سوخت را جدا کنید کنید، تمام سوکتبررسی فشار کمپرس سیلندر روشن میبرای زمانی که موتور را   .06

 لوگیری شود در غیر اینطورت مبدل کاتالیستی صدمه خواهد دید.ج )اگزوز(پاشش سوخت به سیستم خروجی 

 ها را نیز بررسی نمایید، زمان بررسی تا حد امکان باید کوتاه باشد، در غیر در زمان بررسی سیستم جرقه، در صورت لزوم شمع  .03

 سه راهه صدمه خواهد دید. اینصورت مقدار زیادی بنزین که نسوخته است وارد لوله اگزوز شده در نتیجه مبدل کاتالیستی
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 ECUدمایشود اجازه ندهید سازی شرایط بروز ایراد و سایر اقدامات تعمیر و نگهداری که منجر به افزایش دما میدر زمان شبیه .04

 شود. 80Cبیشتر از 

از  این خودرو رسانیبالا است و در سیستم سوخت)سیستم الکترونیکی تزریق سوخت( بسیار  EFIاز آنجایی که فشار در سیستم  .01

ها وجود دارد. بنابراین در زمان های فشار بالا استفاده شده است، حتی اگر موتور هم خاموش باشد، فشار بالای سوخت در لولهلوله

ار اکردن لوله سوخت، فشرسانی، قبل از جدتعمیر و نگهداری، لوله سوخت را جدا نکنید. در صورت لزوم برای تعمیر سیستم سوخت

 سوخت را آزاد نمایید.

ای در نمایندگی مجاز شرکت کرمان موتور و در محیط های سوخت و تعویض فیلتر سوخت باید توسط افراد حرفهپیاده کردن لوله .02

 دارای تهویه مناسب انجام شود.

برق پمپ سوخت در زمان پیاده کردن قطع شود.  سوزی، بایستیبرای جلوگیری از ایجاد جرفه در زمان بازکردن قطعات و بروز آتش .01

کند. در ضمن قطب پمپ سوخت را در آب یا محیط خشک فعال نکنید، در غیراینصورت طول عمر عملکردی پمپ کاهش پیدا می

 مثبت و منفی پمپ سوخت را اشتباه متصل نکنید.

 خ نکنید.برای تشخیص سیگنال ورودی و خروجی اجزای سیستم، هرگز روکش سیم را سورا .08

 موتور  OBDاقدمات احتیاطی مربوط به سیستم  2.1

یابی داخل خودرو ایراد ( همراه با سیستم عیبECUدر صورت بروز ایراد در اثر فرسودگی سیستم خروجی، یونیت کنترل الکترونیکی )

 دهند.بوجود آمده را تشخیص می

  قبل از انجام تعمیر و نگهداری و بررسی کردن، لطفاً سوئیچ خودرو را در موقعیتOFF  .قرار داده و کابل منفی باتری را جدا نمایید

 اتصال کوتاه یا قطع شدن مدار در کلیدها، سنسور و شیربرقی باعث روشن شدن چراغ نشانگر نقص عملکرد سیستم خواهد شد.
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 جدا کردن کابل منفی باتری
 

   پس از تعمیر و نگهداری، اتصالات را بطور صحیح متصل کنید. شل بودن اتصالات )عدم اتصال صحیح( ممکن است منجر به قطع

ها شدن چراغ نشانگر نقص عملکرد سیستم شود. )از عدم آلودگی مانند وجود آب، گریس و سایر آلودگیشدن مدار و در نتیجه روشن

 ن خم نشده و سالم باشد(اتصالات مطمئن شده و اینکه پی روی

  انندمای باعث ایجاد تداخل در دسته سیم ها را بطور صحیح مرتب نمایید. در صورتیکه پایهپس از تعمیر و نگهداری، دسته سیم 

 .خواهدشدشود در نتیجه چراغ نشانگر نقص عملکرد سیستم روشن میاتصال کوتاه مدار یا قطع مدار 

   قبل از تحویل خودرو به مشتری، سابقه اطلاعات درECU  مربوط به ایرادات و کدهای خطا را پاک نمایید)تعمیر و نگهداری انجام

 است( شده

   ولت بعنوان منبع برق تغذیه استفاده کنید. 06از باتری 

  .زمانی که موتور در حال کار است، کابل منفی باتری را جدا نکنید 

  سیماکردن یا متصل کردن سوکت دسته یش از جدپECU  سوئیچ خودرو را در موقعیت ،" OFF "  قرار داده و کابل منفی باتری را

دهد حتی اگر سوئیچ خودرو در موقعیت برق می ECUصدمه خواهد دید چون هنوز باتری به  ECUجدا نمایید. در غیر اینصورت 

" OFF " باشد.قرار داشته 

   قبل از پیاده کردن قطعات، سوئیچ خودرو را در موقعیت" OFF " .قرارداده و کابل منفی باتری را جدا نمایید 

 ECU .را جدا نکنید 

   در زمان متصل کردن سوکت دسته سیمECU ،روی سوکت را تا انتها فشار داده تا  ضامنECU .بدرستی متصل و قفل شود 

   در زمان جا زدن پین سوکت دسته سیمECU ها صدمه نبینند)خم یا شکسته نشوند(. قبل از یا جداکردن آن، مراقب باشید پین

 باشد. خم یا شکسته نشده ECUمتصل کردن سوکت دسته سیم، مطمئن شوید پین سوکت دسته سیم 

  

 باتری
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   سوکت دسته سیمECU شود و در نتیجه را بطور محکم متصل کنید. اتصال نامناسب باعث افزایش ولتاژ سیم پیچ و خازن می

ECU .صدمه خواهد دید 

  .اجزای سیستم کنترل الکترونیکی موتور و دسته سیم را خشک نگه دارید 

  دیدگی شدید سیستم خواهدشد، بنابراین سنسور فشار هوای ورودی را تعویض صدمهی در سیستم ورود هوا باعث ئحتی نشتی جز

 نکنید.

  لنگ را تکان ندهید.سنسور موقعیت میل سوپاپ یا سنسور موقعیت میل 

  یاب را بررسی نمایید.برای اطمینان از اینکه هیچ کدخطایی پس از انجام تعمیرات وجود ندارد، دستگاه عیب 

   در زمان بررسیECU اس )درصورت تم باشند با استفاده از دستگاه بررسی مدار، مراقب باشید دو پروب دستگاه بهم اتصال نداشته

 صدمه خواهد دید. ECUپروب با هم، اتصال کوتاه در مدار ایجاد شده و ترانزیستور 

  ید.های استاندارد مطمئن شوهای سوخت مطابق با دستورالعملاز نصب لوله 

  کردن موتور، پدال گاز را فشار ندهید.در زمان روشن  

  شدن موتور، بلافاصله دور موتور را افزایش ندهید.پس از روشن 

  دیدن توربو شارژر خواهد شد(کردن موتور، سرعت خودرو را افزایش ندهید)زیرا بدلیل عدم روانکاری باعث صدمهقبل از خاموش 

 

  

 خم شدن پین

 شکستگی پین

 

 خم شدن پین
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II اصول عملکردی و تعمیر و نگهداری سیستم کنترل الکترونیکی موتور . 

 شرح سیستم کنترل الکترونیکی موتور  1.2

 

 

توجه  است. لطفاً به نوع سیستم های فیزیکی مشخص شدهدر دیاگرام سیستم کنترل الکترونیکی موتور فوق، محل سنسورها و تفاوت

 نمایید.

 اجزای سیستم کنترل الکترونیکی موتور  2.2

باشد( و دارای اجزای متفاوتی است، وظیفه اصلی این میاست )یا در موتور متصل سیستم کنترل الکترونیکی موتور در موتور نصب شده

 جویی در مصرف سوخت و کاهش گازهای آلاینده است.سیستم، کنترل عملکرد موتور از نظر افزایش قدرت موتور، صرفه

 دهنده آن به سه قسمت تقسیم کرد.توان از نظر اجزای تشکیلسیستم کنترل الکترونیکی موتور را می

مرکز کنترل سیستم کنترل الکترونیکی موتور است. سنسورهای مختلف در سیستم کنترل الکترونیکی  ECUو عملگر.  ECUسنسورها، 

 کنند.گیری میکننده موتور، دمای هوای ورودی به موتور و سایر پارامترها را اندازهموتور میزان دور موتور، دمای مایع خنک

  

 شیر برقی

 کنیستر

 اینتر کولر
 توربو شارژر

 شیر برقی

 توربو شارژر

 سنسور اکسیژن

 الکترونیک

 الکترونیک

 پمپ سوخت
 فشار محیط
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برای آنالیزکردن، شناسایی و محاسبه مقادیر و سپس انتقال این اطلاعات براساس نتایج بدست آمده از  ECUبا توجه به نحوه تنظیمات 

 .کندمیکنترل  را ، عملگرها و سایر موارد عملکرد موتورEGRمحاسبه مقادیر پمپ سوخت، انژکتور، سوپاپ کنترل هوا، سوپاپ 

ها را کنترل تواند عملکرد انژکتور سوخت، سیستم جرقه، سیستم ورودی، سیستم خروجی و سایر سیستمیسیستم کنترل الکترونیکی م

نترل توان آن را به سیستم کنترل سوخت، سیستم کنترل جرقه، سیستم ککند. بنابراین براساس عملکرد سیستم کنترل الکترونیکی می

و غیره  لنگیابی، سیستم کنترل واتر پمپ، سیستم تهویه محفظه میلیبورود هوا، سیستم کنترل گازهای آلاینده، سیستم خود ع

 بندی کرد.تقسیم

 . سیستم کنترل انژکتور سوخت1

 سیستم لیاص تنظیماتوظیفه اصلی سیستم انژکتور سوخت، کنترل مقدار پاشش سوخت، کنترل میزان مخلوط سوخت و هوا که یکی از 

 کنترل الکترونیکی موتور است.

با توجه  ECUشود. شده و سپس از فیلتر سخت عبور کرده و وارد ریل سوخت میطریق فشار پمپ سوخت وارد لوله سوختسوخت از 

 هوا، کیفیت سوخت وکند. در ضمن با توجه به نسبت مخلوط سوخت به میزان هوای ورودی به موتور مقدار پاشش سوخت را محاسبه می

 کند.کرده و بطور دقیق فشار پاشش سوخت، زمان پاشش سوخت و میزان پاشش سوخت را کنترل می بهتررا 

 . سیستم کنترل جرقه2

و کویل جرقه است. سنسورهای مربوط به سیستم کنترل جرقه عبارت از سنسور موقعیت  ECUسیستم جرقه شامل سوئیچ خودرو، 

 باشد.گاز و غیره میمای آب موتور، سنسور موقعیت دریچهلنگ، سنسور دما و فشار هوای ورودی، سنسور دمیل

 جرقه در موتور یکی از عملکردهای اصلی آوانسمهمترین وظیفه سیستم جرقه، کنترل عملکرد کویل جرقه است بنابراین کنترل زاویه 

کننده موتور، فشار و دمای هوای ورودی، گاز، دمای مایع خنکالکترونیکی موتور است. دور موتور، میزان بازشدن دریچه سیستم کنترل

زنی که از شرایط عملکردی جرقهآوانس زاویه  ECUشود، گیری میو سایر شرایط عملکردی بوسیله سنسورهای مختلف اندازه ضربه میزان

 کند.است را محاسبه و انتخاب می موتور
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دن دییابد و از صدمها قدرت موتور افزایش یافته و میزان گازهای آلاینده کاهش مییجویی شده در مصرف سوخت صرفه بدین ترتیب

 موتور نیز جلوگیری خواهد شد.

ECU کند.، زاویه آوانس جرقه را شناسایی و کنترل میهای دریافتی از سنسورهای مختلفبا توجه به سیگنال 

شود. کنترل زاویه بسته لنگ یا میل سوپاپ میاندازی میلای که در زمان القای جریان از کویل جرقه باعث راهیعنی زاویه زاویه بسته

 همان کنترل زمان برق رسانی کویل جرقه است.

القایی ایجاد شده بوسیله کویل جرقه و جریان اولیه عبوری از کویل در زمان سیستم جرقه از نوع دخیزه انرژی برق که به ولتاژ 

 شدن جریان وابسته است.شکسته

هرچه مقدار جریان اولیه کویل بیشتر باشد، ولتاژ القایی کویل جرقه نیز بیشتر خواهدشد و بدلیل اثر القایی کویل تحت شرایط ولتاژ 

 مدت زمان مشخصی ،جریان اشباعدر شروع القای جریان اولیه کویل افزایش یافته و قبل از ثابت، جریان عبوری از کویل بطور ظاهری 

ت. خواهد یافکشد تا به حد مجاز برسد. زمانی که زاویه بسته ثابت باشد، زمان القای جریان اولیه با افزایش دور موتور کاهش طول می

قه در موتور بنزینی فراهم شود، زاویه بسته سیستم جرقه بطور اتوماتیک با توجه برای اینکه الزامات مربوط به ولتاژ جرقه و انرژی برق جر

ریان ج  شود. چنانچه دور موتور افزایش یابد، زاویه بسته نیز افزایش یافته تا اطمینان حاصل شود که زمان القایبه دور موتور کنترل می

کویل بتواند به جریان اشباع در صورت قطع یا افزایش ولتاژ القایی برسد.  لیهاو کویل اولیه نیز به اندازه کافی است بطوریکه جریان اولیه

زاویه بسته را کاهش داده بطوریکه از افزایش دمای و  ECUعکس این شرایط نیز وجود دارد، یعنی زمانی که دور موتور کاهش یابد، 

 شود. مصرف بیش از حد برق بدلیل افزایش زمان القای جریان اولیه کویل جلوگیری

 . سیستم کنترل هوای ورودی3

گاز، منیفولد هوا و لوله است. سیستم کنترل هوای ورودی کنترل دور شارژر، دریچه وسیستم کنترل هوای ورودی شامل فیلتر هوا، تورب

ور دشارژر و سایر عملکردها را بر عهده دارد تا از این طریق بتواند  وگاز برقی، کنترل توربآرام موتور، کنترل سوپاپ متغیر، کنترل دریچه

 آرام موتور را ثابت و بهتر کند یا قدرت موتور را افزایش و مصرف سوخت و گازهای آلاینده اگزوز را کاهش دهد.
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الکترونیکی موتور کنترل دور آرام و در جای موتور است. دمای عملکردی کنترل دور آرام و در جای موتور: یکی از وظایف سیستم کنترل 

 هینهب شود تا موتور در دور آرام و در جا بطورگیری می، بار و سایر عوامل مؤثر در کارکردن موتور بوسیله سنسورهای مختلف اندازهموتور

 کار کند.

 شود.گاز بصورت اتوماتیک کنترل میچهاز طریق دریو مقدار هوای ورودی به موتور  آرام موتوردور 

کند و از ناپایداری دور موتور یا خاموش شدن موتور جلوگیری شده در نتیجه دورآرام خود را حفظ می ،بطوریکه موتور در شرایط مختلف

 یابد.می مصرف سوخت و گازهای آلاینده اگزوز کاهش

ف های ارسالی از سنسورهای مختلگاز برقی، شرایط عملکردی پدال گاز با توجه به سیگنالگاز: در موتورهای مجهز به دریچهکنترل دریچه

گاز مانند میزان باز شدن دریچهگاز با توجه به دور موتور، سرعت خودرو و سایر عوامل کنترل شده و میزان بازشدن دریچه ECUبه 

جویی شده و رانندگی ایمن و راحتی را گردد تا در مصرف سوخت صرفهمحاسبه و تعیین می ECUگاز بوسیله یچهبوسیله عملگر در

 باشید. در ضمن سیستم کنترل الکترونیکی موتور قادر به کنترل کشش و عملکرد سیستم کروز کنترل است.داشته

گیری شده توسط سنسورهای وجه به شرایط عملکردی اندازهبا ت ECUکنترل سوپاپ متغیر: در موتورهای مجهز به سوپاپ متغیر، 

کند. با کنترل زمان عملکرد شیربرقی و سایر عملگرها، زمان باز و های متغیر ایجاد میمختلف حالت عملکردی مناسبی را برای سوپاپ

نیز تغییر  عملکردی سوپاپسوپاپ و شرایط  کند بطوریکه با تغییر دور و بار موتور، زاویه همپوشانیتغییر میهوا بسته شدن سوپاپ ورود 

ابد یجویی شده و قدرت موتور افزایش می. در نتیجه در مصرف سوخت صرفهکندمیخواهد کرد و سوپاپ همواره در بهترین شرایط، عمل 

 یابند.و دور موتور در هر شرایط از بار و دور موتور ثابت مانده و گازهای آلاینده اگزوز نیز کاهش می

 سیستم کنترل گازهای آلاینده

است. عملکرد برای کاهش گازهای آلاینده موتور، تجهیزات زیادی بخصوص برای کاهش گازهای آلاینده در موتورهای بنزینی ارائه شده

 گردد. این تجهیزات شامل سیستم بازیافت بخارات سوخت و سیستماین تجهیزات بوسیله سیستم کنترل گازهای آلاینده کنترل می

کنترل حلقه بسته انژکتور سوخت است بطوریکه این تجهزات نقش مؤثری در کاهش گازهای آلاینده دارند. بدون اینکه تأثیری بر عملکرد 

 باشند. موتور داشته
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 کند.مات و قوانین ملی کاهش پیدا میعملکرد این تجهیزات میزان گازهای آلاینده موتور مطابق با الزا با

 . کنترل عملکرد واتر پمپ4

 کننده موتور به اینترکولر و توربو شارژر است.عملکرد اصلی واتر پمپ انتقال مایع خنک

ملکرد واتر اند تا عتوربو شارژر بطور موازی با سیستم واتر پمپ نصب شده و بصورت سری با واتر پمپ و رادیاتور قرارگرفته و اینترکولر

کاری واتر پمپ بین توربو شارژر و اینترکولر با توجه به الزامات عملکردی واتر پمپ در میزان پمپ بطور مناسب انجام شود. ظرفیت خنک

 حداکثر قرار دارد.

شرایط  و کنترل نحوهانتخاب  وموتور  بهدمای هوای ورودی  در ارتباط بابه سیستم کنترل حلقه بسته  بستگیحوه عملکرد واتر پمپ ن

کاری کاری نیست، واتر پمپ فقط لازم است که فرمان خنکدهد که نیازی به خنکدستور می ECU. زمانی که داردعملکردی موتور 

 ه در کاهش گازهای آلاینده مفید خواهد بود.توربو شارژر را انجام دهد ک

 گردد.زمانی که شرایط عملکردی سنسور دمای هوای ورودی به موتور و منیفولد هوا فراهم است، از کنترل حلقه بسته استفاده می

 لنگ. سیستم تهویه محفظه میل5

وظیفه ریکاوری )بازیافت( بخارات سوخت از مخزن سوخت خودرو به لوله ورودی به موتور را بر عهده  لنگسیستم تهویه محفظه میل

زیست جلوگیری دارد، بطوریکه مخلوط سوخت و هوا در سیلندر بطور کامل بسوزد و از ورود بخارات سوخت به هوا و آلوده شدن محیط

 شود.

 است. های بخار و شیلنگ خلاءرفه و لولهی، سوپاپ یک طسیستم بازیافت بخارات سوخت شامل کنیستر، شیربرق

 یابی خودرو سیستم عیب 3.2

 . دستورالعمل سیستم 1

یابی است که با سیستم کنترل موتور بصورت یکپارچه قرار دارد و بر قطعات ( یک سیستم عیبOBDیابی داخلی خودرو )سیستم عیب

 نظارت دارد.خراب، عملکرد موتور و سیستم کنترل گازهای آلاینده موتور 
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پین برای تشخیص ایراد است)به  02دارای  است که مجهز به کانکتور استاندارداستفاده شده CANدر این سیستم از شبکه ارتباطی 

 خواند.تصویر زیر مراجعه شود(، این سیستم با استفاده از دستگاه خواندن کدخطا، اطلاعات مربوط به ایراد بوجود آمده را می

 یابی استاندارددیاگرام کانکتور عیب                      

 .دارنداتصال بدنه  5/   4شده در تصویر بالا که همانطور که می بینید ترمینال یابی نشان دادهدیاگرام شماتیک کانکتور عیب

  CANشود. آنها به ترتیب برای انتقال اطلاعات استفاده می 14 و 6های متصل به سر مثبت باتری است. ترمینال داده 16ترمینال 

High  وCAN Low مربوط به high – speed CAN bus .هستند 

از آن استفاده  ECUباشد که برای انتقال اطلاعات به می ECUسیستم  17است و متصل به پین  K- Lineمربوط به  7ترمینال 

 گردد.می

 . معرفی عملکرد سیستم 2

ای هشده در حافظه، عملکرد هشدار، بروز ایراد در سیستمیابی نظارت بر عملکردها، کدهای خطای ذخیرهعملکرد اصلی سیستم عیب

 اطلاعات خروجی است. وایمنی خودرو 

 ( عملکرد نظارتی سیستم 0)

ترل الکترونیکی فرایند کنترل سیستم کنیابی بر عملکرد سنسورهای مختلف در سیستم کنترل الکترونیکی موتور، عملگرها و سیستم عیب

یابی بطور مستمر بر سیگنال دریافتی از سیستم کنترل الکترونیکی در زمان حرکت خودرو نظارت موتور نظارت دارد. سیستم خود عیب

 ر مدت مشخصید گردد و این کد خطاکد خطا ایجاد میشده باشد، دارد، چنانچه سیگنال دریافتی بیشتر از حد مجاز از پیش تنظیم

 شود.باقی مانده و پاک نمی
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 دهد.یابی، ایراد بوجود آمده در مدار یا اجزای مربوطه را تشخیص میسیستم خود عیب

 یابی و اطلاعات ورودی و خروجی به کنترلر ابتدا از نظر وجود ایراد در مدار شامل شده برای عیب)سنسور و عملگر( استفاده ایزاج

 شوند.مقادیر ورودی به سنسورها بررسی می

  دهد.ص میرا تشخیکاری مانند احتراق ناقص، خرابی مبدل کاتالیستی و وجود ایراد در سیستم خنک اتییابی وجود ایرادسیستم عیب 

  افزار در سخت افزاری یا وجود ایرادتواند بر عملکرد سیستم کنترل الکترونیکی از نظر وجود ایراد در سیستم سختیابی میسیستم عیب

 باشد.حافظه نظارت داشتهسیستم کنترل، برقراری ارتباط و وضعیت 

 ( ذخیره کردن کدخطا و عملکرد هشدار6

شده یابی، ایرادی را در سیستم کنترل الکترونیکی تشخیص دهد، بلافاصله چراغ هشدار روی داشبورد روشنزمانی که سیستم خود عیب

 دیدگیصدمهاز تا به راننده یادآوری کند که در اسرع وقت خودرو را به تعمیرگاه مجاز جهت بررسی و تعمیر و نگهداری انتقال دهد تا 

 جلوگیری گردد. بیشتر اجزای سیستم

شود. است که به صورت کدخطا نمایش داده می ECUیابی قادر به تشخیص ایرادات ذخیره شده در حافظه در ضمن سیستم خود عیب

ل سرویس خودرو با ست. در زمان تعمیر و نگهداری، مسئواذخیره شده ECUباشد، کدخطا در تا زمانی که باتری خودرو پیاده نشده

 خواند.را می ECUیاب برای یافتن محل بروز خطا، کدخطای ذخیره شده در اه عیباستفاده از دستگ

 رنگ چراغ هشدار تصویر چراغ هشدار عنوان ردیف

 عملکرد موتور  نقصچراغ نشانگر  1
 

 زرد

 EPCچراغ نشانگر نقص عملکرد سیستم  2
 

 زرد

 چراغ نشانگر کاهش فشار روغن 3
 

 قرمز

 ترمزچراغ نشانگر نقص عملکرد  4
 

 قرمز

 کننده موتور چراغ نشانگر افزایش دمای مایع خنک 5
 

 قرمز
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( نحوه رفع ایراد 3

هایی را صادر لدستورالعمیابی، این سیستم با پیداکردن محل بروز ایراد، نسبت به رفع ایراد با توجه به عملکرد نظارتی سیستم خود عیب

 کند.می

 ( اطلاعات خروجی ذخیزه شده4)

 است. RAMو  ROMشود به ترتیب حافظه که اطلاعات در آن ذخیره می ECUای در نام حافظه

های ( براساس محاسبه دقیق و اطلاعات تجربی، برنامه مربوط به عملکرد موتور، سیگنالی)حافظه فقط خواندن ROMاطلاعات حافظه 

 است.دریافتی از هر سنسور جهت مقایسه و محاسبه کردن و بدست آوردن کنترل موتور ذخیره شده

و فعال   ECUدر  سازی اطلاعاتعملکرد ذخیرهی که یاب وجود دارد، تا زماندرمدار سیستم کنترل الکترونیکی خودرو یک سوکت عیب

 کد خطای ذخیره شده را بخوانید.توانید و می داشتهدسترسی  ECUیاب خودرو متصل باشد به اطلاعات ذخیره شده در سوکت عیب

 . کنترل و شرح عملکرد چراغ هشدار3

( )چراغ چک(: در صورت وجود ایراد در تجهیزات با سیستم کنترل آلایندگی این چراغ نشانگر MIL. چراغ نشانگر نقص عملکرد موتور )0

 تعبیه شده است.)چراغ چک( بطور کلی و براساس قوانین استاندارد نظارتی روی داشبورد  MILگردد، چراغ نشانگر روشن می

 )چراغ چک( MILچراغ نشانگر  ی. اصول عملکرد6

 شود.روشن می MIL، چراغ نشانگر دهیدمی( قرار START)غیر از  " ON "ودرو در موقعیت زمانی که سوئیچ خ     

 MILباشد، چراغ نشانگر وجود نداشته MILثانیه از روشن شدن موتور، اگر کدخطایی در حافظه مبنی بر روشن باقی ماندن  3پس از      

 خاموش خواهد شد.

، فرمان درخواست روشن شدن چراغ نشانگر صادرشده یا MILدر صورت وجود کدخطا در حافظه و لزوم روشن شدن چراغ نشانگر      

ECU چراغ نشانگر  نفرمان روشن باقی ماندMIL کند و بدین ترتیب چراغ نشانگر را صادر میMIL  ماندروشن خواهد. 

صادرشود یا بدلیل نقص عملکرد سیستم یا وجود کدخطا در حافظه،  ECUبوسیله  MILزدن چراغ نشانگر اگر فرمان چشمک     

 کند.زدن میشروع به چشمک 1HZبا فرکانس  MILدرخواست شود، چراغ نشانگر  MILزدن چراغ نشانگر چشمک

 ایراد در خودرو است.)نقص عملکرد سیستم موتور(: این چراغ نشانگر مربوط به بروز  EPCچراغ نشانگر نقص عملکرد سیستم  ( 3

 :های مختلفدر حالت EPCنحوه عملکرد چراغ نشانگر سیستم   (4

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



 +JAC 2.0T راهنمای تعمیرات موتوربنزینی

112 

 

کند، بلافاصله شروع به کار می ECUقرار دهید،  ONدرحالت عادی که حافظه از کدخطا خالی است. سوئیچ خودرو را در موقعیت      

ثانیه، موتور روشن شود، پس از تشخیص  4ثانیه خاموش است. اگر در این  4به مدت  EPC، چراغ نشانگر ECUبرای راه اندازی 

 خاموش خواهدشد. EPCدور موتور، بلافاصله چراغ نشانگر 

 شود،میروشن  EPCقراردهید، چراغ نشانگر  ONسوئیچ خودرو را در موقعیت  اگر درحالت عادی که کدخطا در حافظه وجوددارد     

گردد و صادر می EPCچراغ نشانگر ماندنفرمان روشن باشد، موتور، اگر کدخطایی در حافظه وجود داشتهپس از روشن شدن 

در سیکل رانندگی بعدی روشن خواهدشد. اگر با وجود کدخطا در حافظه فرمان روشن شدن چراغ نشانگر  EPCچراغ نشانگر 

EPC  صادر نشود، چراغ نشانگرEPC  خواهدشد.پس از تشخیص دور موتور، روشن 

باشد، نظارت داشته EPCزدن چراغ نشانگر برحالت چشمک ECUزدن در حالیکه حافظه از کدخطا خالی باشد. اگر حالت چشمک     

در حافظه را نشان دهد. از زمان قراردادن سوئیچ خودرو در  کد خطاییکند تا وجودزدن میشروع به چشمک EPCچراغ نشانگر 

شروع به  2Hertzبا فرکانس  EPCثانیه روشن شده و پس از یک ثانیه، چراغ نشانگر  4به مدت  EPC، چراغ نشانگر ONموقعیت 

شود)برای دهد هیچ کدخطای وجود ندارد تا زمانی که موتور روشن شود و دور موتور تشخیص دادهکند که نشان میزدن میچشمک

 (ECUحفظ ایمنی 

 یابی. مراحل عیب4

 شود:یابی به روش زیر انجام می، بطور کلی عیبOBD( در خودروهای مجهز به سیستم 0

 OBDیابی در خودروهای مجهز به سیستم جدول مراحل عیب

 
یاب خودرو یاب را به سوکت عیبدستگاه عیب. 1

 یاب را روشن نمایید.متصل کرده و دستگاه عیب

 

 دهید.قرار  ONسوئیچ خودرو را در موقعیت . 2

 

  

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



 +JAC 2.0T راهنمای تعمیرات موتوربنزینی

113 

 

اطلاعات مربوط به ایراد )مانند کدخطا، خطاهای . 3 

شود. برای مربوط به مقادیر اصلی و غیره( خوانده می

تشخیص قطعات خراب به راهنمای تعمیرات مراجعه 

شود و براساس اطلاعات بدست آمده از کدخطا، بر نامه 

 تعمیر و نگهداری انجام شود.

 

 یابیعیب. 4

کردن حافظه، شرایط عملکردی خودرو را . برای پاک5 

یابی در نظر بگیرید، اطلاعات با توجه به شرایط عیب

بدست آمده از کدخطا را بخوانید و مطمئن شوید که 

 است.کدخطا پاک شده

 

 یابی و تشخیص علائم ایراد.( تجهیزات عیب6

ی تشخیص ایراد برادر مقایسه با سیستم مکانیکی، بطور کلی سیستم کنترل الکترونیکی خودرو از نظر تعمیرات اساسی متفاوت است. 

 .یابی استفاده شودسیستم خود عیبتجهیزات الکترونیکی و اطلاعات  ازلازم است 

 تالی است.متر دیجیترل الکترونیکی شامل دستگاه بررسی کامپیوتر خودرو و مولتیتجهیزات رایج برای تعمیرات اساسی سیستم کن

و اطلاعات  ECUمتصل شده و به حافظه  ECUیاب خودرو متصل کرده تا به کابل دستگاه بررسی کامپیوتر خودرو را به سوکت عیب

ریکه با دریافت نتایج بدست آمده از عملکرد نظارتی باشید بطودسترسی داشتهه مربوط به ایراد شامل کدخطا، جریان اطلاعات و غیر

های لازم را انجام یابی را شروع کنید و بررسییابی و عملکرد سیستم کنترل الکترونیکی، ایرادات تشخیص و بلافاصله عیبسیستم عیب

 دهید.
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 کردن کدهای خطاخواندن و پاک     

یاب خودرو متصل نمایید. یاب را به سوکت عیبرا براحتی بخوانید، دستگاه عیب ECUبرای اینکه کدهای خطا ذخیره شده در 

پرسنل متخصص نمایندگی مجاز شرکت کرمان موتور با خواندن کدهای خطا قادر به تشخیص مدارهای اتصال کوتاه، قطعی مدار و 

گاه یابی، دستعیب از های کنترل آنها در سیستم کنترل الکترونیکی خودرو هستند. پسسایر ایرادات مربوط به سنسورها و مدار

کرده و چراغ هشدار را پاکذخیره شده خطای  کد ECUکند تا یاب دستورالعمل را به سیستم کنترل الکترونیکی ارسال میعیب

 مربوطه خاموش گردد.

 خواندن جریان اطلاعات     

با توجه به  ECUیاب خودرو، بلافاصله اطلاعات مختلف و وضعیت عملکردی یاب به سوکت عیببا متصل کردن دستگاه عیب

، حالت کنترل، سیگنال ECUنتایج محاسبات  ،های ورودی و خروجی ارسال شده)مانند سیگنال دریافتی از هر سنسورسیگنال

اب یشود. این اطلاعات بصورت جریان اطلاعات در صفحه نمایشگر دستگاه عیبیشده به هر عملگر و غیره( خوانده مکنترل ارسال

با توجه  موتورتوان عملکرد سیستم را بررسی نمود. پرسنل متخصص نمایندگی مجاز شرکت کرمان شده و با یک نگاه مینشان داده

مناسب  توانند عملکرددارد تحت شرایط عملکردی میادیر استانقهای مختلف با مبه تغییرات این اطلاعات یا مقایسه مقادیر سیگنال

 سیستم را بررسی و بطور دقیق نوع و محل بروز ایراد را مشخص نمایند.

 نحوه بررسی     

شود که یاب ارسال میسیستم کنترل الکترونیکی خودرو از طریق دستگاه عیب ECUبا انجام تست عملکردی، دستورالعمل به 

د تا از این طریق شرایط عملکردی عملگر مشخص شود و مدار نشوعملگرهای سیستم غیرفعال یا فعال می براساس این دستورالعمل

 د.نو عملگر دارای ایراد شناسایی شو

 یاب باید کدهای خطا را خوانده و دستورالعمل لازم را ارسال نماید.در ضمن با توجه به عملکرد فوق، دستگاه عیب

 ECUستم کنترل . دستورالعمل کدهای خطای سی5

یابی و تنظیمات (: در تنظیمات سیستم عیبSVS( و چراغ نشانگر سرویس )MILاصول عملکردی چراغ نشانگر نقص عملکرد موتور )

. با توجه به اینکه ایراد بوجودآمده در خودرو ارائه شده استمربوط به انواع مختلف ایراد، چراغ نشانگر نقص عملکرد و چراغ سرویس 

 شود.میبندی طبقه Eو  D,C,B,Aنوع کدخطا به کلاس  باشدسیستم کنترل گازهای آلاینده یا افزایش گازهای آلاینده داشتهتأثیری بر 
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 شدن چراغ نقص عملکرد و چراغ سرویس به شرح زیر است.تعریف چراغ نقص عملکرد و روشن

 آلاینده است:( چراغ نشانگر مربوط به سیستم گازهای 6

 گردد.شده و کدخطا ثبت میروشن MILاید، چراغ نشانگر : زمانی که ایرادی بوجود می Aکلاس 

 گردد.خطا ثبت می شده و کدروشن MIL: در هر دو فرایند نظارت بر سیستم کنترل گازهای آلاینده، چراغ نشانگر  Bکلاس 

 گردد.خطا ثبت می شده و کدروشن MIL: در هر سه فرایند نظارت بر سیستم کنترل گازهای آلاینده، فقط چراغ نشانگر  Eکلاس

یابی شود و خودرو عیبرانندگی متوالی  سیکلگذارد، در سه لازم است هر ایرادی که بر عملکرد سیستم کنترل گازهای آلاینده تأثیر می

 خطا ثبت گردد. روشن و کد EOBDانگر در صورت بروز ایراد، چراغ نش

 ( چراغ نشانگر مربوط به سیستم گازهای آلاینده نیست:3

 SVSروشن نخواهدشد. و در صورت لزوم چراغ نشانگر  EOBDشود اما چراغ نشانگر : در زمان بروز ایراد، کدخطا ثبت می Cکلاس

 شود.روشن می

 شود.هیچ چراغ هشداری روشن نمی: در صورت بروز ایراد، کدخطا ثبت شده اما  Dکلاس

 ECUمربوط به سیستم کنترل  MT62.1لیست کدهای خطای رایج 

 خطا کد شرح کدخطا

B0010 ایراد منطقی قطع سوخت در صورت برخورد 

P0016 دنده میلتنظیم خطای( سوپاپ هواVCP.بیش از حد مجاز است ) 

P0026 ( شیر برقی هیدرولیکیVCP هوای ورودی گیر ).کرده است 

P0031 کن سنسور اکسیژن جلو با ولتاژ پاییناتصال کوتاه گرم 

P0032 کن سنسور اکسیژن جلو با ولتاژ بالااتصال کوتاه گرم 

P0037 کن سنسور اکسیژن عقب با ولتاژ پاییناتصال کوتاه گرم 

P0038 کن سنسور اکسیژن عقب با ولتاژ بالااتصال کوتاه گرم 

P0068 گازورودی به دریچه خطای هوای 

P0076 یخطای ولتاژ پایین یا اتصال کوتاه سیم پیچ شیر هیدرولیک VCP  
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 خطا کد شرح کدخطا

P0077  خطای ولتاژ بالای سیم پیچ شیر هیدرولیکیVCP 

P0107  هوای ورودیخطای ولتاژ پایین یا قطعی مدار سنسور فشار 

P0108 خطای ولتاژ بالای مدار سنسور فشار هوای ورودی 

P0112 خطای ولتاژ پایین مدار سنسور دمای هوای ورودی 

P0113 خطای ولتاژ بالا یا قطعی مدار سنسور دمای هوای ورودی 

P0117 کننده موتور خطای ولتاژ پایین مدار سنسور دمای خنک 

P0118 کننده موتور خطای ولتاژ بالا یا قطعی مدار سنسور دمای خنک 

P0122  گازموقعیت دریچه 1خطای ولتاژ پایین مدار سنسور شماره 

P0123  گازموقعیت دریچه 1خطای ولتاژ بالای مدار سنسور شماره 

P0131 خطای ولتاژ پایین و اتصال کوتاه سنسور اکسیژن جلو 

P0132 اتصال کوتاه سنسور اکسیژن جلو خطای ولتاژ بالا و 

P0134 قطعی مدار سنسور اکسیژن جلو 

P0137 خطای ولتاژ پایین و اتصال کوتاه سنسور اکسیژن عقب 

P0138 خطای ولتاژ بالا و اتصال کوتاه سنسور اکسیژن عقب 

P0140 قطعی مدار سنسور اکسیژن عقب 

P0222  گازموقعیت دریچه 2خطای ولتاژ پایین سنسور شماره 

P0223  گازموقعیت دریچه 2خطای ولتاژ بالای سنسور شماره 

P0230 خطای رله پمپ سوخت 

P0245 خطای اتصال کوتاه سوپاپ الکترومغناطیسی توربو شارژر با ولتاژ منفی و قطعی مدار 
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 خطا کد شرح کدخطا

P0246 خطای اتصال کوتاه سوپاپ الکترو مغناطیسی توربو شارژر با ولتاژ بالا 

P0261  1خطای ولتاژ پایین مدار انژکتور سیلندر شماره 

P0262  1خطای ولتاژ بالای مدار انژکتور سیلندر شماره 

P0264  2خطای ولتاژ پایین مدار انژکتور سیلندر شماره 

P0265  2خطای ولتاژ بالای مدار انژکتور سیلندر شماره 

P0267  3خطای ولتاژ پایین مدار انژکتور سیلندر شماره 

P0268  3خطای ولتاژ بالای مدار انژکتور سیلندر شماره 

P0270  4خطای ولتاژ پایین مدار انژکتور سیلندر شماره 

P0271  4خطای ولتاژ بالای مدار انژکتور سیلندر شماره 

P0300 خطای احتراق ناقص در یک یا چند سیلندر 

P0324 خطای سیستم کنترل ضربه 

P0325 )خطای نقص عملکرد سنسور ضربه)ناک 

P0335  لنگسنسور موقعیت میل عدم دریافت سیگنال ازخطای 

P0336 لنگخطای مدار سنسور موقعیت میل 

P0340  سوپاپسنسور موقعیت میل عدم دریافت سیگنال ازخطای 

P0341 سوپاپخطای مدار سنسور موقعیت میل 

P0351  1خطای کویل جرقه سیلندر شماره 

P0352  2خطای کویل جرقه سیلندر شماره 

P0353  3خطای کویل جرقه سیلندر شماره 

P0354  4خطای کویل جرقه سیلندر شماره 

P0420 خطای بازده پایین و ناکارآمد مبدل کاتالیست 

P0458  پایین یا قطعی مدارولتاژ  باخطای اتصال کوتاه شیربرقی کنیستر 

P0459 خطای اتصال کوتاه شیربرقی کنیستر با ولتاژ بالا 
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 خطا کد شرح کدخطا

P0480 .خرابی فن در دورکند 

P0504 خطای اتصالی فشنگی ترمز 

P0506 بودن بیش از اندازه دور آرام موتور  خطای پایین 

P0507  خطای بالا بودن بیش از اندازه دور آرام موتور 

P0562 بودن ولتاژ سیستم  خطای پایین 

P0563  خطای بالا بودن ولتاژ سیستم 

P0571 خرابی مدار سیگنال فشنگی ترمز 

P0606  خطایECU 

P060A  خطایECU 

P0641  خطای ولتاژA  مدار مرجع سنسورETC 

P0651  خطای ولتاژB  مدار مرجع سنسورETC 

P0685 خطای رله اصلی 

P1167 خطای غنی بودن سنسور اکسیژن جلو برای قطع سوخت در حالت کاهش شتاب 

P1171 گیریخطای رقیق بودن سنسور اکسیژن جلو برای افزایش سوخت در حالت شتاب 

P1336  58خطای تعریف نشدن دندانه 

P1516 یابی حالت پایدار محرک خطای عیبETC 

P2101 محرک  2یابی مرحله خطای ثانویه عیبETC 

P2104  موتور  اضطراریخطای دور آرام 

P2105  موتور  اضطراریخطای خاموش شدن 

P2106  خطای محدودیت عملکرد موتور 

P2110  موتور  قدرتخطای مدیریت 

P2119 گازخطای برگشت دریچه 

P2122  موقعیت پدال گاز 1خطای ولتاژ پایین مدار سنسور شماره 

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



 +JAC 2.0T راهنمای تعمیرات موتوربنزینی

119 

 

 خطا کد شرح کدخطا

P2123  موقعیت پدال گاز 1خطای ولتاژ بالای مدار سنسور شماره 

P2127  موقعیت پدال گاز 2خطای ولتاژ پایین مدار سنسور شماره 

P2128  موقعیت پدال گاز 2خطای ولتاژ بالای مدار سنسور شماره 

P2135  گازموقعیت دریچه 2و  1خطای مدار سنسورهای شماره 

P2138  موقعیت پدال گاز 2و  1خطای مدار سنسورهای شماره 

U0121  خطای قطع ارتباط بینECU  و یونیت کنترلABS (C121) 

U0001  خطای ارتباطی شبکهCAN (C001) 
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IIIالکترونیکی موتور  و تعمیر و نگهداری اجزای سیستم  ی. اصول عملکرد 

است. در این بخش اصول عملکردی، ساختار، مدارها و  ECUمطرح شده در این بخش شامل سنسورها، عملگر و  یاجزای الکترونیک

 شود.تعمیر و نگهداری اجزای سیستم الکترونیکی موتور شرح داده می

دسته سیم مربوط به مدار برق تغذیه، سیگنال و اتصال بدنه است. بعضی از این سنسورها  3بطورکلی مدارهای اصلی سنسورها شامل 

ندارند بنابراین این سنسورها فقط دو دسته سیم سیگنال و اتصال بدنه دارند. در  ECUبرق تغذیه  نیازی به مدار برق تغذیه یا مدار

داشته باشند. که این مدار  ECUمحافظ فلزی استفاده شود ممکن است فقط یک راه ارتباطی با مدار سیگنال  صورتیکه برای آنها از

د. پیچیدگی مدار سنسورها به نوع و ساختار سنسور بستگی دارد، سنسورهای ای دارنبسیار ساده است. یعنی سنسورها مدارهای پیچیده

 اصلی در سیستم کنترل الکترونیکی موتور از نوع فشنگی، مقاومتی، پالس، ولتاژ و غیره هستند. 

( است ironال بدنه )( و اتصPowerسنسور نوع فشنگی دارای ساختار ساده است و معمولا دو ترمینال دارد. مدار آن از نوع برق تغذیه )

 باشد.که مدار اتصال بدنه متصل به بدنه است و مدار نوع برق تغذیه به منبع برق تغذیه متصل می

از نوع مقاومتی وجود دارد. ساختار این سنسورها از نوع مقاومت متغیر، پتانسیل سنج و  در سیستم کنترل الکترونیکی بیشتر سنسورها

ولتاژ مرجع با  ECUاستفاده شده است. برای اطمینان از درستی سیگنال،  DCجاد سیگنال از مدار غیره است که بطور کلی برای ای

 کند.( را ایجاد می5Vاندازه ثابت را بعنوان ولتاژ عملکردی )معمولاً 

سر دیگر به بدنه  باشد، یک سر آن به مدار سیگنال وترمینال است، مدارهای آن از نوع اتصال بدنه می 6سنسور مقاومت متغیر دارای 

باشد که به ترتیب به مدار برق تغذیه، مدار سیگنال و مدار اتصال بدنه متصل ترمینال می 3سنسور پتانسیل سنج دارای باشد.متصل می

 .هستند

لکتریک، اسنسور پالس دارای اصول عملکردی و ساختار متغیری است مانند الکترومغناطیس که در آن از القای الکترومغناطیسی، فوتو 

 ای دارد.و نوع مقاومت مغناطیسی و غیره استفاده شده است و مدار پیچیده لاثرها
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 گیری در نیروی محرکه استفاده شده است. درو الکتریک برای تغییر پارامترهای اندازهزو اثر پی شیمیدر سنسور ولتاژ معمولا از الکترو 

 است.تاژ از مدار برق تغذیه استفاده نشدهاکثر سنسورهای ول

 ECUها و غیره هستند. ها، مدارهای مقاومتی، چراغعملگرهای سیستم کنترل الکترونیکی اغلب شیرهای برقی، موتورهای محرک، رله

 کند.برای اکثر عملگرها از کنترل اتصال بدنه استفاده می

 متصل است. ECUر اتصال بدنه به برق تغذیه این عملگرها از باتری تأمین شده و مدا
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 سنسور دما و فشار هوای ورودی 1.3

     

 

 

 

 

 

 

 . مروری بر عملکرد سنسور1

در سیستم کنترل الکترونیکی است. و زمانی که موتور در حال کار است سنسور فشار و دمای هوای ورودی یکی از سنسورهای اصلی 

 کند.گیری میوضعیت واقعی هوای ورودی و همچنین شرایط عملکردی و شرایط بار موتور را اندازه

 . اصول عملکردی سنسور2

ین ا ت. دراس ک شدهحسیلیکونی است. دیاگرام فشار روی چیپ  سنسور فشار مطلق منیفولد هوا از یک چیپ سیلیکونی ساخته شده

هد. در درا تشکیل می (الکتریکی پسیو شامل چهار مقاومت )مدار تستون ودیاگرام فشار چهار مقاومت پیزوالکتریک وجود دارد که پل 

فلزی  ظضمن در دیاگرام فشار یک مدار سیگنال وجود دارد که با چیپ سیلیکونی بصورت یکپارچه قرار دارد. چیپ سیلیکونی و محاف

شود. اند که در آن فشار مطلق هوا نزدیک به صفر است. بنابراین یک میکرو الکترومغناطیس ایجاد میای را ایجاد کردهیک فضای بسته

اورت فشار تقریباً صفر قرار دارد و سمت عقب چیپ سیلیکونی در مجاورت فشار مطلق منیفولد هوا جسطح فعال چیپ سیلیکونی در م

 شود.گیری میاندازه تیوپقرار دارد که فشار از طریق 

  

 فشار هوای بوستر

 دمای هوای بوستر

سنسور فشار و دمای توربو شارژر   
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منیفولد هوا باعث دفرمه شدن مکانیکی چیپ سیلیکونی است، بنابراین تغییر فشار مطلق ( mµ) میکرونصخامت چیپ سیلیکونی چند 

شدن چهار مقاومت پیزو الکتریک خواهد شد. پس از پردازش مدار سیگنال چیپ سیلیکونی، سیگنال و نیز تغییرات مقاومت باعث دفرمه

 شود.ولتاژ با فشار ارتباط برقرار کرده و ایجاد می

 است. دمای منفی تشکیل شدهسنسور دما از یک مقاومت نیمه رسانا با ضریب 

 یابد.( که با کاهش مقاومت خروجی و کاهش دما، مقاومت افزایش میNTC مشخصه دمای سنسور یعنی ضریب دمای منفی )

را ایجاد کرده و کاهش ولتاژ را از  5VDCسیگنال  ،( برای سنسور دمای هوای ورودی به موتورECUیونیت کنترل الکترونیکی موتور )

 دهد.یم تشخیصکند و سیستم مدیریت موتور براساس این سیگنال ولتاژ شرایط عملکردی موتور را گیری میدار اندازهطریق خود م

 . موقعیت نصب سنسور3

است که روی مینفولد هوا نصب سنسور دمای فشار هوای ورودی ازسنسور فشار هوای ورودی و سنسور دمای هوای ورودی تشکیل شده

 باشد.می

 احتیاطی مربوط به نصب سنسور . اقدامات4

   :62گشتاور نصب کردن پیچ سنسور دمای و فشار هوای ورودیN.m 

  .هنگام بازکردن قطعات از اعمال فشار زیاد خودداری نمایید 

 ها. پارامترهای فنی و تعریف پین5

  :5ولتاژ عملکردیV±  

 :تعریف پین 

 : اتصال بدنه1پین 

 هوای ورودی : سیگنال ولتاژ دمای 2پین 

 5V±: برق تغذیه  3پین 

 : سیگنال ولتاژ فشار هوای ورودی  4پین
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علائم ایراد و راه حل رفع ایراد. 6

 است یا آلودگی وجود دارد و لوله ورود هوا نشتی دارد که منجر به ارسال سیگنال علت احتمالی ایراد: مدار داخلی سنسور قطع شده

 شود.نادرست می

  ،علائم ایراد: پس از بروز ایراد، عملکرد انژکتورECM  و موتور نامناسب است. اگر مخلوط سوخت و هوا بیش از اندازه غنی یا رقیق

 گردد.تواند بدرستی کار کند یا خودرو شتاب گیرد و دود سیاه رنگ از لوله اگزوز خارج میباشد، موتور نمی

  :سنسور را باز نکنید.نکته تعمیر و نگهداری 

 :روش بررسی 

 ( بررسی ظاهری0

ر اثر دیدگی دسوکت دسته سیم سنسور را از نظر اتصال مناسب و محکم بررسی کنید، سنسور را از نظر نصب مناسب یا وجود صدمه

ندارد. سنسور را از نظر دیدگی روی آن وجود افتادن سنسور را بررسی نمایید. آیا سنسور از نظر ظاهری سالم است و هیچ اثر ضرب

 مسدود شدن سوراخ تشخیص بررسی نمایید.

 ( بررسی مدارها6

 قرار داده و سوکت دسته سیم سنسور را جدا نمایید. OFFسوئیچ خودرو را در موقعیت      

گیری متر دیجیتالی اندازهیهای سوکت دسته سیم سنسور را با استفاده از مولتقرار داده و ترمینال ONسوئیچ خودرو را در موقعیت      

 نمایید.

A 5. ترمینال برق تغذیه سنسور براساس ولتاژ مرجع بایدV باشد، نشانه وجود ایراد در مدار کنترل باشد. اگر مقدار ولتاژ در حد مجاز نمی

 است و بایستی بررسی گردد. ECUیا 

B3ی باید کمتر از شود، مقاومت منفی باترگیری می. زمانی که ترمینال سنسور اندازهΩ  باشد، در غیر اینصورت، مدار اتصال بدنه باید

 تعمیر شود.

را جدا  ECUقرار داده و سوکت دسته سیم  OFFشود، سوئیچ خودرو را در موقعیت های فوق اگر ایراد تشخیص دادهبا انجام بررسی

 اتصال بررسی نمایید. را از نظر قطعی و یا ECUنمایید و دسته سیم بین کانکتور سنسور و کانکتور 
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 لنگ )سنسور دور موتور(سنسور موقعیت میل 2.3

 

 . مروری بر عملکرد سنسور1

لنگ می تواند دور موتور را بطور دقیق در زمان عملکرد موتور تشخیص دهد و سیگنال آن را به یونیت کنترل سنسور موقعیت میل

لنگ ( ارسال نماید. بطوریکه یونیت کنترل الکترونیکی موتور سیگنال ورودی دریافتی از سنسور موقعیت میلECUالکترونیکی موتور )

را بررسی و آنالیز کرده و بطور دقیق شرایط عملکردی هر سیلندر را تشخیص داده و دستور کنترل میزان پاشش سوخت و ترتیب 

تواند فرایند احتراق موتور را بطور دقیق می ECUکند، بدین ترتیب توجه به شرایط عملکردی موتور صادر میزنی را به سیلندرها با جرقه

زنی رقهتواند زمان جلنگ میکنترل کرده و میزان گازهای آلاینده که برای سلامتی مضر است را کاهش دهد. بنابراین سنسور موقعیت میل

 اید.را در سیلندرها کنترل نمو پاشش سوخت 

 . اصول عملکردی سنسور2

است و محل کمبود این دو دندانه در واقع نقطه های آن برداشته شدهباشد که دو تا از دندانهدندانه داشته 21لنگ باید چرخدنده میل

 است. 1لنگ در سیلندر شماره گیری موقعیت میلمرجعی برای اندازه

  

لنگمیل  
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لنگ از کند. سنسور موقعیت میلارسال می ECUموج سینوسی تولید کرده و به  18بدین ترتیب با دوران چرخدنده در هر دور سنسور 

است. نحوه عملکرد این سنسور بدین صورت است که آهنربای دائم موجود و در سنسور باعث  یک آهنربای دائمی سیم پیچ تشکیل شده

ه شارژ گردد. در صورتیکلنگ چرخدنده نیز دوران کرده و باعث تغییر شارژ مغناطیسی میدد. با چرخش میلگرتولید شارژ مغناطیسی می

 آید.بدست می r/pm 50مغناطیسی کافی باشد دور موتور 

 . موقعیت نصب سنسور3

 باشد.میلنگ روی جعبه دنده قرار دارد و دارای چرخدنده است که متصل به فلایویل سنسور موقعیت میل

 . اقدامات احتیاطی مربوط به نصب سنسور4

 لنگ و چرخدنده وجود دارد، اندازه فاصله استاندارد در زمان نصب سنسور مطمئن شوید که فاصله مناسب بین سنسور موقعیت میل

 باشد.می 1.5mm~ 0.5حدود 

 نزنید. برای نصب سنسور در جای خود آن را با اعمال فشار نصب کرده و به آن ضربه 

 های سنسور را با پیچM6 10-6ها کردن پیجنصب کنید، گشتاور سفتN.m .می باشد 

 ها. پارامترهای فنی و تعریف پین5

  مقاومت سیم پیچ: در دمایC5±,25 100±1000  مقاومتΩ.است 

  :در دمای  ظرفیت القایی سیم پیچC5±25 , ولتاژ mH100Hz, 290±30 است 

   حداقل ولتاژ خروجی: در دور موتورrpm0060  ،5 خروجیmm.1   حداکثر ولتاژ ،mV400 .است 

   :0در دور موتور حداکثر ولتاژ خروجیrpm006  ،5 خروجیmm.0   حداکثر ولتاژ ،V400 .است 

     : تعریف پین 

 : برق تغذیه سنسور1پین 

 : سیگنال سنسور 2پین 

 محافظ سنسور:  3پین 

 ایراد و راه حل رفع ایراد. علائم 6

 :علت احتمالی ایراد 

واند تباشد یا اتصال کوتاه دارد که در این شرایط سنسور نمیاند یا مدار داخلی سنسور قطع میدیدهاجزای داخلی سنسور صدمه   

 سیگنالی ایجاد نماید.
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 اتصال کوتاه دارد.باشد یا مدار خروجی سنسور قطع می     

است و بین چرخدنده و سنسور فاصله زیادی وجود دارد در نتیجه سیگنال خروجی سنسور بدرستی در جای خود نصب نشده     

 نادرست است.

 شود.کند و سنسور فعال نمیعلائم ایراد: چرخدنده سنسور حرکت نمی 

 روش بررسی: 

 ( بررسی ظاهری0

اتصال مناسب و محکم بررسی کنید. فاصله مناسب بین سنسور و چرخدنده سنسور را بررسی کرده  سوکت دسته سیم سنسور را از نظر

 که در حد استاندارد باشد، سنسور را از نظر وجود آلودگی یا ذرات خارجی بررسی کرده و در صورت وجود آلودگی آن را تمیز نمایید.

 دیدگی بررسی نمایید.سنسور را از نظر ضرب

 ری مقاومتگی( اندازه6

 دیده است.باشد یعنی سنسور صدمهمقاومت سنسور را بررسی کرده اگر مقاومت بیش از حد زیاد یا کم می

 ( بررسی مدارها3

 . و سنسور را از نظر اتصال صحیح سوکت دسته سیم بررسی نمایید.دهیدقرار  OFFسوئیچ خودرو را در موقعیت 

 باشد. 3Ωاندازه آن باید کمتر از  ،را اندازه بگیرید ECUمقاومت ترمینال سوکت دسته سیم 

 :گیری آسانروش اندازه

های ه پینمتر را به ترتیب بمولتی بگیری نمایید. دوپرومتر مقاومت را اندازه) سوکت دسته سیم سنسور را جدا کنید( با استفاده از مولتی

 باشد.می 860Ω±10%، مقاومت 20Cمتصل کنید، در دمای  3و 2شماره 

های ه پینمتر را به ترتیب بگیری نمایید. دوپروب مولتیمتر مقاومت را اندازه)سوکت دسته سیم سنسور را جدا کنید( با استفاده از مولتی

 پکواسیلوسشود برای بررسی بیشتر از متصل نمایید، موتور را روشن کرده و ولتاژ خروجی را اندازه بگیرید. )توصیه می 3و  2شماره 

 )نوسان سنج( استفاده شود(
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 نوسان سنج معمولی

 سوپاپسنسور موقعیت میل 3.3 

 

 . مروری بر عملکرد سنسور 1

گیری نقطه مرگ بالای سیلندر یک است که آن را به صورت اندازهسوپاپ قادر به تشخیص موقعیت سیلندر یک و یا سنسور موقعیت میل

 کند.( ارسال میECUسیگنال به یونیت کنترل الکترونیکی موتور )

در زنی تواند شرایط عملکردی هر سیلندر، ترتیب جرقهسوپاپ مییونیت کنترل با بررسی و آنالیز سیگنال ورودی از سنسور موقعیت میل

ور تواند فرایند احتراق در موتو پاشش سوخت به هر سیلندر را با توجه به شرایط عملکردی موتور کنترل نماید. در ضمن می هر سیلندر

زنی و پاشش سوخت در هر سیلندر بندی جرقهرا کنترل و میزان گازهای آلاینده که برای سلامتی مضر است را کاهش دهد. کنترل زمان

 سوپاپ است.قعیت میلاز مزایای عملکردی سنسور مو

 

  

 ولتاژ ورودی

خروجیولتاژ   

سوپاپ هواسنسور موقعیت میل  
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 . اصول عملکردی سنسور 2

 سوپاپ یک سنسور اثرهال است. این سنسور سنسور موقعیت میل

 دهد. سوپاپ را تشخیص میبا استفاده از اثرهال موقعیت میل

 کند.این سنسور با اثر الکتریکی مغناطیسی هال کار می

  میدانبدین ترتیب که جریان در داخل این سنسور توسط یک 

 های مربعی شود و ولتاژ دو سر سنسور تغییر و باعث ایجاد پالسمغناطیسی منحرف می

 میدان مغناطیسیسوپاپ از جلوی این گردد هرگاه بر آمدگی انتهای میلمی شکل

 ر کرده و سیگنال علت ولتاژ منفی سطح فاز میدان مغناطیسی تغیی عبور کند به 

 شود.قرار ندارد سیگنال ارسال می میدان مغناطیسیسوپاپ روبروی شود در زمانی که برآمدگی میلارسال شده به یونیت کنترل صفر می

 سوپاپ هوا قرار دارد.سوپاپ در انتهای عقب میلسنسور موقعیت میل

 . موقعیت نصب سنسور 3

 موتور نصب شده است. درب سوپاپ سوپاپ در انتهای عقبسنسور موقعیت میل

 . اقدامات احتیاطی مربوط به نصب سنسور 4

  و چرخدنده وجود دارد، اندازه فاصله استاندارد  سوپاپمیلدر زمان نصب سنسور مطمئن شوید که فاصله مناسب بین سنسور موقعیت

 باشد.می 1.5mm~ 0.5حدود 

 .برای نصب سنسور در جای خود آن را با اعمال فشار نصب کرده و به آن ضربه نزنید 

 های سنسور را با پیچM6 10-6ها کردن پیجنصب کنید، گشتاور سفتN.m .می باشد 

 ها. پارامترهای فنی و تعریف پین5

    : تعریف پین 

 : اتصال بدنه1پین 

 : سیگنال ورودی سنسور 2پین 

 برق تغذیه:  3پین 
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 . علائم ایراد و راه حل رفع ایراد6

 :علت احتمالی ایراد 

 ند تواباشد یا اتصال کوتاه دارد که در این شرایط سنسور نمیاند یا مدار داخلی سنسور قطع میدیدهاجزای داخلی سنسور صدمه  

 سیگنالی ایجاد نماید.

 باشد یا اتصال کوتاه دارد.مدار خروجی سنسور قطع می   

است و بین چرخدنده و سنسور فاصله زیادی وجود دارد در نتیجه سیگنال خروجی نادرست سنسور بدرستی در جای خود نصب نشده

 است.

  علت احتمالی ایراد 

یب در سیلندرها پاشش نشده و باعث خاموش شدن باشد ، سوخت به ترتسوپاپ خطا داشتهاگر سیگنال ورودی سنسور موقعیت میل

 شود.موتور، دور ناپایدار موتور و شتابگیری ضعیف می

 روش بررسی :

  بررسی ظاهری 

سوکت دسته سیم سنسور را از نظر اتصال مناسب و محکم بررسی کنید. فاصله مناسب بین سنسور و چرخدنده سنسور را بررسی 

سنسور را از نظر وجود آلودگی یا ذرات خارجی بررسی کرده و در صورت وجود آلودگی آن را تمیز کرده که در حد استاندارد باشد، 

 نمایید.

 دیدگی بررسی نمایید.سنسور را از نظر ضرب

 باید قادر به ایجاد سیگنال باشد، بنابراین توصیه  لرهاثبررسی مدار: در شرایطی که برق رسانی به سنسور مناسب است سنسور ا

 شود ابتدا مدار اتصال بدنه و مدار برق تغذیه را بررسی نمایید.می

 قرار داده و سوکت دسته سیم سنسور را جدا نمایید. OFFسوئیچ خودرو را در موقعیت      

گیری متر دیجیتالی اندازهدسته سیم سنسور را با استفاده از مولتیهای سوکت قرار داده و ترمینال ONسوئیچ خودرو را در موقعیت      

 نمایید.

باشد، نشانه وجود ایراد در مدار کنترل یا باشد. اگر مقدار ولتاژ در حد مجاز نمی 5Vترمینال برق تغذیه سنسور براساس ولتاژ مرجع باید 

ECU .است و بایستی بررسی گردد 

باشد، در  3Ωباتری باید کمتر از  را بررسی کنید، مقاومت منفیشود، مقاومت منفی بین باتری گیری میزمانی که ترمینال سنسور اندازه

 غیر اینصورت، مدار اتصال بدنه باید تعمیر شود.

را جدا  ECUقرار داده و سوکت دسته سیم  OFFشود، سوئیچ خودرو را در موقعیت های فوق اگر ایراد تشخیص دادهبا انجام بررسی  
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 بررسی نمایید. یرا از نظر قطعی و یا اتصال ECUنمایید و دسته سیم بین کانکتور سنسور و کانکتور 

 کننده موتور سنسور دمای مایع خنک 4.3

 

 . مروری بر عملکرد سنسور 1

ارسال نماید، با ارسال این  ECUتواند دمای آب موتور را تشخیص داده و سیگنالی را به کننده موتور میسنسور دمای مایع خنک

گردد. درضمن این سنسور سیگنال بندی پاشش سوخت کنترل میسیگنال، دور موتور، عملکرد موتور، روشن شدن موتور و زمان

 شود.کند تا میزان دمای آب موتور در صفحه نشانگرها نمایش داده ایجاد می دمای آب را برای صفحه نشانگرها نیز

 . اصول عملکردی سنسور 2

با دریافت سیگنال از این سنسور بهترین  ECUرود، کننده موتور برای تشخیص دمای عملکردی موتور بکار میسنسور دمای مایع خنک

ت خواهد داشت. سنسور دمای آب موتور دارای مقاومت ضریب دمایی منفی نظارت را برای عملکرد موتور براساس دماهای متفاو

(NTC است که ) 5مدار برق تغذیه با ولتاژ بهV یابد اما باشد. با افزایش دمای آب موتور، مقاومت این سنسور کاهش میمتصل می

( استفاده ACDز یک مبدل دیجیتالی )ا ECUشود. برای تشخیص کاهش ولتاژ در ورودی ارتباط آن با مدار برق تغذیه قطع نمی

 گیری کرد.توان با آن دما را نیز اندازهشود در ضمن میمی

 

  

 آب
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 کند.می تعیینیک منحنی خاصی وجود دارد که براساس مقدار ولتاژ دریافتی، دمای آب را  ECUدر میکرو پردازنده 

 . موقعیت نصب سنسور 3

 کننده موتور در خروجی آب موتور نصب شده است.مایع خنکسنسور دمای 

 . اقدامات احتیاطی مربوط به نصب سنسور 4

 بندی استفاده کنید.در زمان نصب سنسور از چسب آب 

 16 ±11کردن: گشتاور سفتN.m 

 ها. پارامترهای فنی و تعریف پین5

 135C~40-دمای عملکرد سنسور: 

 و مقاومت سنسور نشان داده شده است: در جدول زیر رابطه بین دما

 مقاومت استاندارد دما مقاومت استاندارد دما

-25 38583 45 1195 
-15 21371 55 809 

-10 16120 65 559 

0 9399 75 395 

10 5658 85 283 

15 4441 95 207 

25 2795 105 153 

35 1806 115 115 

  : تعریف پین 

 سیگنال خروجی سنسور  : 1پین 

 ولتاژ ورودی سنسور  : 2پین 

 شود.استفاده نمی : 3پین 

 . علائم ایراد و راه حل رفع ایراد6

 اتصال کوتاه مدار، قطعی مدار، ولتاژ سیگنال خروجی و اینکه ولتاژ در حد مجاز نباشد. علت احتمالی ایراد 

 گذارد. هنگامیکه کننده موتور، بر مقدار مخلوط سوخت و هوا تأثیر میعلائم ایراد: در صورت بروز ایراد در سنسور دمای مایع خنک

مخلوط سوخت  غنی شدنشود. اگر دما کمتر از دمای عملکردی موتور باشد، ارسال می ECUسیگنال دما از طریق این سنسور به 

   آورد و دور موتور ناپایدار است. اگر سیگنال دمای ارسالیاز اگزوز خارج شده و موتور جوش می شود، دود سیاه رنگیو هوا می
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 شده،بیشتر از دمای عملکردی موتور باشد منجر به رقیق شدن مخلوط سوخت و هوا  ECUکننده موتور به از سنسور دمای مایع خنک

. اگر اتصال کوتاه یا قطعی مدار در سنسور دمای آب موتور آیدبوجود میشود، دور موتور ناپایدار و سایر ایرادات موتور با مشکل روشن می

تا رفع  ECUو  این ایراد را تشخیص خواهد داد و چراغ هشدار نقص عملکرد موتور )چراغ چک( روشن شده ECUوجود داشته باشد، 

کند. ایراد بوجود آمده در سنسور دمای آب موتور منجر به خطای دمای آب برگشتی شده که در این وتور را هدایت میایراد، عملکرد م

 کند و موتور با مشکل روشن خواهدشد.کن موتور کار نمیشرایط پیش گرم

 ی بررسی کنید.کند آن را از نظر نشتزمانی که موتور در دور آرام کار می ،تعمیر و نگهداری: پس از نصب نکته 

 :روش بررسی 

 ( بررسی ظاهری0

ر اثر دیدگی دسوکت دسته سیم سنسور را از نظر اتصال مناسب و محکم بررسی کنید، سنسور را از نظر نصب مناسب یا وجود صدمه

 دیدگی روی آن وجود ندارد. افتادن سنسور را بررسی نمایید. آیا سنسور از نظر ظاهری سالم است و هیچ اثر ضرب

 ( بررسی مدارها6

 قرار داده و سوکت دسته سیم سنسور را جدا نمایید. OFFسوئیچ خودرو را در موقعیت      

گیری متر دیجیتالی اندازههای سوکت دسته سیم سنسور را با استفاده از مولتیقرار داده و ترمینال ONسوئیچ خودرو را در موقعیت      

 نمایید.

باشد، نشانه وجود ایراد در مدار کنترل یا باشد. اگر مقدار ولتاژ در حد مجاز نمی 5Vترمینال برق تغذیه سنسور براساس ولتاژ مرجع باید 

ECU .است و بایستی بررسی گردد 

 ( بررسی عملکرد سنسور 3

ن شود، مقاومت بیر داده و زمانی که آب گرم میسوکت دسته سیم سنسور را جدا کرده و سنسور را پیاده نمایید. سنسور را درون آب قرا

 باشد بایستی سنسور را تعویض کرد.بگیرید. اگر مقاومت در حد مجاز نمی های مختلف اندازههای سنسور را در دمایترمینال
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 سنسور فشار روغن موتور  5.3

        

 

 

 

 

 . مروری بر عملکرد سنسور 1

کند و سیگنالی را به صفحه نشانگرها های روغن در زمان عملکرد موتور کنترل میسنسور فشار روغن موتور، فشار روغن موتور را در لوله

 شود(موتور ارسال نمی ECMکند)سیگنال به ارسال می

 . موقعیت نصب سنسور 2

 سنسور فشار روغن موتور در سمت ورودی موتور نصب شده است.

 احتیاطی مربوط به نصب سنسور . اقدمات 3

  بندی استفاده نمایید.آب چسبدر زمان نصب سنسور فشار روغن، از 

 12 ± 8 :کردن سنسور فشار روغنگشتاور سفتN.m 

 . پارامترهای فنی4

 سنسور فشار روغن موتور: نامناسب تشخیص داده شده بوسیلهفشار 

 یابی. علائم ایراد و مراحل عیب5

  دیده یا مقدار روغن در مخزن کاهش یافته است.ایراد: سنسور فشار روغن موتور صدمه علت احتمالی 

  ماند.شود یا همواره روشن باقی میعلائم نقص عملکرد سنسور: چراغ هشدار فشار روغن موتور، روشن نمی 

   روش بررسی: سوئیچ خودرو را در موقعیتON با شود، قرار دهید، اما موتور را روشن نکنید، چراغ هشدار فشار روغن موتور روشن می

روشن کردن موتور اجازه دهید موتور در دور آرام درجا کار کند یا دور موتور را افزایش دهید، چراغ هشدار فشار روغن موتور خاموش 

 وجود ایراد بررسی نمایید. خواهد شد. پس از بررسی سوکت و دسته سیم سنسور، آن را از نظر
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  سنسور ضربه )ناک( 6.3

 

 . اصول عملکردی سنسور 1

ا توان یک یا چند سنسور ردهد، این سنسور روی بلوک سیلندر نصب است. میسنسور ضربه )ناک( میزان لرزش موتور را تشخیص می

 شود.پیزو الکتریک است. لرزش سیلندر به کریستال پیزو الکتریک از طریق این سنسور ارسال مینصب کرد. این سنسور از نوع 

شود ولتاژی را در دو قطب ایجاد کرده و سیگنال لرزش را به کریستال پیزو الکتریک براساس فشاری که در اثر لرزش سیلندر ایجاد می

پس  ECU استنال لرزش ایجاد شده در اثر لرزش موتور بیشتر از حد مجاز کند. از آنجایی که فرکانس سیگسیگنال خروجی تبدیل می

 دهد. )ممکن است لرزش موتور بدلیل عدداز دریافت سیگنال ضربه از سنسور ناک، سیگنال ضربه را از سیگنال غیرضربه تشخیص می

 سوخت درون باک باشد(. اکتان

 . موقعیت نصب سنسور 2

 ندر نصب شده است.سیلبلوک سنسور ضربه )ناک( روی 

 . اقدامات احتیاطی مربوط به نصب سنسور 3

موقعیت نصب  5N.m ± 20کردن: گشتاور سفتبه بلوک سیلندر متصل کنید.  MBسوراخ در مرکز سنسور ضربه را با استفاده از پیچ 

 سیلندرها دریافت نماید. که به راحتی سیگنال لرزش را از تمام ای باشد.سنسور باید بگونه

  

 

 ضربه
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توان موقعیت نصب صحیح سنسور ضربه را تشخیص داد. سنسور را از وجود مایعات مختلف مانند روغن، آب با بررسی بلوک سیلندر می

 آب و غیره تمیز نمایید. ،موتور، روغن ترمز

برای نصب سنسور استفاده نکنید. سنسور را از سطح فلزی آن روی سیلندر نصب کنید. هنگام نصب سنسور مراقب  واشراز هیچ نوع 

دیدن سنسور جلوگیری کنید زیرا باعث صدمه 2و  1های د که خم یا تاب نداشته باشد. از ایجاد ولتاژ بالا بین پینیدسته سیم آن باش

 پیزو الکتریک خواهد شد.

 فنی. پارامترهای 4

 مقاومت: بیشتر از :C25@.Ω1M  

  :18 ~3دامنه فرکانس مجازKHz 

 

 

 

 

 یابی. علائم ایراد و روش عیب5

  :باشد، اجازه ندهید مایعاتی مانند آب موتور، روغن ترمز، آب و سایر مایعات به مدت طولانی روی سنسور وجود داشتهعلت احتمالی ایراد

 در غیر اینصورت منجر به خوردگی سنسور خواهد شد.بلافاصله سنسور را تمیز نمایید 

 علائم ایراد: شتابگیری ضعیف خودرو و غیره 

 گیری آسان:روش اندازه

سنسور اندازه  1،3و  2، 1های شماره متر مقاومت دو پروب را به ترتیب در پین)سوکت دسته سیم را جدا کنید( با استفاده از مولتی

 است. 1MΩبگیرید. در دمای معمولی محیط، مقاومت بیشتر از 
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متر ولتاژ را اندازه بگیرید، با چکش کوچکی به اطراف سنسور ناک ضربه بزنید، در این شرایط ، ولتاژ سیگنال خروجی با استفاده از مولتی

 را اندازه بگیرید.

 کنیستر شیربرقی 7.3

  

 

 

   

  

  سیستم. مروری بر عملکرد 1

و  های بین کنیسترکند. شیربرقی کنیستر لولهکنیستر بخارات سوخت متصاعد شده از باک خودرو را دریافت و درون خود جذب می

 .شودزیست جلوگیری میآلودگی محیطسوزند و از سازد در نتیجه بخارات سوخت وارد شده به موتور میلوله ورودی را بهم مربوط می

 . اصول عملکردی سیستم2

برقی کنیستر دارای سیم پیچ، آرمیچر و شیر است. در ورودی آن یک فیلتر وجود دارد، برای اجرای صحیح وظیفه کنیستر،  شیر

یستر برقی کن ها توسط شیراین دریچه شدنهای موجود بر روی مخزن کنیستر باید یک به یک باز و بسته شوند. باز و بسته دریچه

خودرو است. شیر برقی کنیستر وظیفه تشخیص تفاوت فشار در ورودی و خروجی  ECUپذیرد که کنترل آن نیز بر عهده انجام می

 بندد.کنیستر را نیز بر عهده دارد. چنانچه هیچ پالس الکتریکی دریافت نشود، شیر برقی کنیستر دریچه را می

 سیستم . موقعیت نصب3

 شیر برقی کنیستر روی منیفولد هوا نصب شده است.

 

  

 کنیستر
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 . اقدامات احتیاطی مربوط به نصب سیستم4

 .جهت جریان باید مطابق با الزامات نصب باشد 

 ر را بررسی شود کنیستمیکند، توصیه اگر بدلیل وجود ذرات کربن در داخل شیر برقی، متوجه شوید که شیر برقی بدرستی کار نمی

 کرده و در صورت لزوم شیر برقی را تعویض نمایید.

 .در زمان تعمیر و نگهداری از ورود آب، روغن و سایر مایعات به شیر برقی جلوگیری کنید 

 12-8 کردن شیر برقی کنیستر:گشتاور سفتN.m 

 . پارامترهای فنی و تعریف پین5

 دو دریچه زمانی که شیر برقی غیرفعال است :A  ،B .بسته هستند 

  زمانی که شیر برقی فعال است: دو دریچهA  ،B .باز هستند 

 دمای مقاومت سیم پیچ در C20  :Ω1.5±20.5  

 تعریف پین 

 ECUترمینال  :1پین 

 برق تغذیه : 2پین 

 یابی . علائم ایراد و روش عیب6

  برقی کنیستر یا ایراد بدلیل وجود ذرات خارجی در شیر برقی و خوردگی یا علت احتمالی ایراد: اتصال کوتاه با قطعی مدار شیر

 بندی و غیره بوجود آمده است.دیدگی آبصدمه

 های کنیستر همواره باز هستند.علایم ایراد: نقص عملکرد کنیستر یا دریچه 

 یابی:روش عیب 

 مدار کنترل شیر برقی را بررسی نمایید.     

 شیر برقی کنیستر را بررسی نمایید. ECUمدار برق تغذیه و مدار کنترل 

 بررسی مقاومت سیم پیچ شیر برقی کنیستر     

 گیری مقاومت سیم پیچ، سوکت دسته سیم شیر برقی کنیستر را جدا کنید.برای اندازه
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 حد مجاز است در غیر اینصورت باید تعویض شود. در (4Ω ±26 (مقاومت سیم پیچ شیر برقی کنیستر

 شرایط عملکردی شیر برقی کنیستر     

 06ولتاژ  ،بسته نگه دارد، باتریرا  1شیر برقی کنیستر را پیاده کنید، شیر برقی کنیستر را بررسی نمایید. شیر برقی کنیستر باید دریچه 

رایط گردد در این شو همزمان بخار سوخت به داخل شیر برقی کنیسترمکش میکند ولت را به دو ترمینال شیر برقی کنیستراعمال می

کند. اگر شرایط عملکردی شیر برقی کنیستر در حد مجاز نباشد یعنی ایرادی در شیر برقی کنیستر شیر برقی کنیستر دریچه را باز می

 وجود دارد و بایستی شیر برقی را تعویض نمود.

 سنسور اکسیژن جلو و عقب 8.3

 

 . مروری بر عملکرد سنسور 1

تواند مقدار اکسیژن در محفظه احتراق موتور را شود. این سنسور میاز سنسور اکسیژن در موتورهای پیشرفته امروزی استفاده می

 گردد. یونیت کنترل الکترونیکیتشخیص دهد، بنابراین وضعیت عملکردی موتور با توجه به نسبت مخلوط سوخت و هوا مشخص می

(ECUسیگنال ایجاد شده بوسیله این سنسور را دریافت می ) یواهکند. این سنسور در واقع میزان غنی یا رقیق بودن نسبت سوخت به 

نترل بوسیله یک سیستم کمقدار سوخت ارسال شده به موتور  ،سنسور اطلاعاتکند و با استفاده از گیری میارسال شده به موتور را اندازه

 .شودمی تنظیمحلقه بسته 

 عملکرد سنسور اکسیژن عقب تشخیص شرایط عملکردی مبدل کاتالیست است که از طریق مقایسه ولتاژ سیگنال دریافتی از سنسور 
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 دهد.اکسیژن جلو عملکرد مبدل کاتالیست را از نظر مناسب بودن تشخیص می

 ور اکسیژن جلو و عقب مشابه است(. اصول عملکردی سنسور )اصول عملکردی سنس2

شود، وم استفاده شده است، لوله بررسی آن از جنس سرامیک است که لوله زیرکونیوم نامیده مینیدر سنسور اکسیژن از الکترولیت زیرکو

 بیرون راه دارد.( است که به محیط PT) متخلخلدو طرف لوله زیرکونیوم و نیز سطح داخلی لوله زیرکونیوم از جنس الکترود پلاتین 

اگر سطح بیرونی در تماس با دود اگزوز باشد، در دمای مشخصی، میزان اکسیژن در دو طرف متفاوت خواهد شد که منجر به اختلاف 

اگر میزان هوا در ترکیب سوخت و هواکم باشد. )مخلوط سوخت و هوای غنی(، اکسیژن کمتری در دود اگزوز شود. پتانسیل الکتریکی می

 شود.های اکسیژن در بیرون لوله سرامیکی کمتر شده و پتانسیل الکتریکی و نسبت سوخت و هوا بیشتر مید، بنابراین یونوجود دار

های اکسیژن در داخل و بیرون چنانچه میزان هوا در ترکیب سوخت و هوا بیشتر باشد)مخلوط سوخت و هوای رقیق(، تفاوت تراکم یون

 شود.یکی کمتر میکمتر شده در نتیجه پتانسیل الکتر

 کن نصب شود.کنند، بنابراین لازم است که گرمسنسورهای اکسیژن در صورتیکه دما مناسب باشد بدرستی عمل می

 . موقعیت نصب سنسور 3

 سنسور اکسیژن جلو در جلوی مبدل کاتالیستی و سنسور اکسیژن عقب نیز در عقب مبدل کاتالیستی نصب شده است.

 بوط به نصب سنسور. اقدامات احتیاطی مر4

 .قبل از نصب سنسور، آن را بررسی نمایید 

 60~40کردن: گشتاور سفتN.m 

 ها. پارامترهای فنی و تعریف پین5

 12کن سنسور لتاژ گرموV 

 کن سنسور اکسیژن: مقاومت ترمینال گرمΩ1.5±9.6 

  مقاومت سنسور اکسیژن عقب: مقاومت مورد استفادهΩ10K    دید جمقاومتΩ5K 

 تعریف پین 

 اتصال بدنه:  Aپین 

 یسیگنال خروج: Bپین 
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 کنترمینال منفی گرم : Cپین 

 کنترمینال مثبت گرم : Dپین 

 یابی. علائم ایراد و روش عیب6

 ایراد: موقعیت نصب سنسور اکسیژن، میزان ذرات کربن روی سطح سنسور، قطعی مدار داخلی سنسور اکسیژن، خرابی  یعلت احتمال

 کن و غیره. گرم

 ابد یعلت ایراد: زمانی که سنسور اکسیژن و مدار آن دچار ایراد شده باشد، نه تنها گازهای آلاینده اگزوز بیش از حد مجاز افزایش می

شود و موتور خاموش خواهد شد و از لوله اگزوز دود ی موتور نیز نامناسب شده و در نتیجه دور موتور ناپایدار میبلکه شرایط عملکرد

 شود.سیاه رنگ خارج می

 باشد.نکته تعمیر و نگهداری: به نحوه قرارگیری دسته سیم سنسور توجه داشته باشید که نزدیک به منبع گرمایی قرار نداشته 

 سنسور اکسیژن را اندازه بگیرید.کن ( مقاومت گرم0

متر مقاومت بین قرار داده، سوکت دسته سیم سنسور اکسیژن را جدا کرده و با استفاده از مولتی "OFF"سوئیچ خودرو را در موقعیت 

 سنسور اکسیژن را اندازه بگیرید. Dو  Cهای ترمینال

 مقاومت باید در حد مجاز باشد.

 را بررسی نمایید.کن سنسور اکسیژن ( ولتاژ گرم6

 است. 12Vکن را اندازه بگیرید. ولتاژ مجاز متر ولتاژ مدار برق تغذیه گرمقرارداده و با استفاده از مولتی ONسوئیچ خودرو را در موقعیت 

 های سنسور را از نظر قرارگیری مناسب و اتصال کوتاه یا قطعی مدار بررسی کنید.ارتباط دسته سیم     

 سیژن را از نظر ظاهری بررسی نمایید.سنسور اک     

 رنگ سفید مایل به خاکستری: معمولی   ای: وجود سرب رنگ قرمز مایل به قهوه

 رنگ سیاه : وجود کربن

 کویل جرقه 9.3

 

  

 اتصال بدنه موتور  ECUسیگنال مدار کنترل 

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



 +JAC 2.0T راهنمای تعمیرات موتوربنزینی

132 

 

 

  سیستم. مروری بر عملکرد 1

باشد. در این به شمع متصل میاستفاده شده است، سیم پیچ ثانویه کویل جرقه مستقیماً  مستقلدر این موتور از سیستم جرقه کنترل 

های دریافتی از سنسورهای مختلف زنی را با توجه به سیگنالمتصل می باشد تا زاویه آوانس جرقه ECMسیستم جرقه هر کویل جرقه به 

شود. لنگ مشخص میمحاسبه نماید در ضمن موقعیت پیستون هر سیلندر نیز با توجه به سیگنال دریافتی از سنسور موقعیت میل

کویل  ECMشود. با توجه به سیگنال جرقه ارسالی به ه ارسال میبراساس ترتیب احتراق هر سیلندر، سیگنال جرقه به هر کویل جرق

یجاد شود بطوریکه ولتاژ بالای ثانویه اجرقه هر سیلندر از نظر اتصال یا عدم اتصال با جریان سیم پیچ اولیه در هر کویل جرقه کنترل می

 زنی ارسال خواهد شد.گردد که مستقیماً به شمع جهت جرقهمی

دو سیم پیچ است، سیم پیچ اولیه و سیم پیچ ثانویه، عملکرد اصلی این دو سیم پیچ تبدیل ولتاژ پایین به ولتاژ بالا کویل جرقه دارای 

 است.

  سیستم. اصول عملکردی 2

 کویل جرقه از سیم پیچ اولیه، سیم پیچ ثانویه، هسته مرکزی و بدنه کویل تشکیل شده است. 

  

 جرقه
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قطع شود،  ECUگردد. چنانچه مقاومت سیم پیچ اولیه بوسیله در صورت اتصال بدنه سیم پیچ اولیه، مقاومت سیم پیچ اولیه شارژ می

 گردد که باعث شارژ شدن شمع خواهد شد.و ولتاژ بالایی در سیم پیچ ثانویه القا می افتاده شارژ سیم پیچ به تعویق

 

 . موقعیت نصب سیستم3

 کویل جرقه روی درپوش سرسیلندر موتور نصب شده است.

 . اقدامات احتیاطی مربوط به نصب سیستم4

 بندی، حمل و بستن قطعات نباید میله اتصال فشار بالا جدا شود.در زمان بسته 

 کردن پیچ تگشتاور سفM6  :6~10N.m 

 نصب یا بازکردن کویل جرقه، کابل منفی باتری را حتماً جدا نمایید. قبل از 

 ها. پارامترهای فنی و تعریف پین5

  :12 ولتاژ عملکردیV+ 

  :مقاومت سیم پیچ اولیه Ω0.75 

  تعریف پین 

 برق تغذیه:  1پین

 ECUسیگنال کنترل  : 2پین

 اتصال بدنه:  3پین 

 یابیئم ایراد و روش عیب. علا6

  دیدگی بدنه کویل، ولتاژ ناکافی که در کویل جرقه، صدمه دزدیعلت احتمالی ایراد: اتصال کوتاه یا قطعی مدار در کویل جرقه، برق

دیدگی بوجود آمده و خرابی کویل.در اثر صدمه

 اتصال بدنه موتور 

ECU کنترل   

 مثبت باتری
 ولتاژ بالا
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 زنی شمع ایجاد نشود، در شود که شمع موتور جرقه نزند یا جریان کافی برای جرقهدیدگی کویل جرقه باعث میایراد: صدمه علائم

 شود یا موتور لرزش دارد.نتیجه موتور با مشکل روشن شده یا موتور روشن نمی

 روش بررسی:  

باید کویل جرقه را تعویض کرد و علت خرابی اجزای  شود ونمیدر نتیجه احتراق در سیلندرها ایجاد  ،در صورت بروز ایراد در کویل جرقه

، علت ممکن است مربوط به مدار کنترل، سنسور یا نشودکویل جرقه با مدارهای آن را شناسایی نمود. اگر احتراق در سیلندرها انجام 

ECU ن ایراد را توادیده باشند. بنابراین اگر ایراد مربوط به مدار کنترل باشد میان صدمههای جرقه بطور همزمباشد یا اینکه تمام کویل

 شناسایی کرد.

 ( بررسی مدار کنترل0

قرار داده و ولتاژ ترمینال مدار برق تغذیه را اندازه بگیرید،  ONسوکت دسته سیم کویل جرقه را جدا کنید، سوئیچ خودرو را در موقعیت 

دهد که مدار برق تغذیه ایراد دارد و باید تعویض شود. مقاومت بین ترمینال است. اگر ولتاژ صفر باشد نشان می 12Vولتاژ مجاز حدود 

 باشد. در غیراینصورت باید آن را تعمیر نمود. 3Ωاتصال بدنه سوکت دسته سیم و سر منفی باتری را اندازه بگیرید که باید کمتر از 

 بدرستی کار نکند. و باید جهت بررسی پیاده شود. ECUلنگ ایرادی بوجود آمده باشد یا ممکن است در عملکرد سنسور موقعیت میل

 ( بررسی عملکردی سیستم6

الا در ب ولتاژایجاد کویل جرقه را پیاده کنید، شمع موتور را نصب و اتصال بدنه آن را متصل کنید. موتور را روشن کرده و شمع را از نظر 

 الکترود شمع بررسی نمایید.
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 شمع موتور  11.3

 

. مروری بر عملکرد سیستم1  

شمع یکی از اجزای مهم در فرایند احتراق خودرو است، پس از مکش سوخت بداخل سیلندر و ترکیب آن با هوا شمع وظیفه دارد که با 

انرژی تولید کند.زدن عمل احتراق را آغاز و جرقه  

. اصول عملکردی سیستم2  

دیگرتشکیل شده است. شمع دارای الکترود مرکزی و الکترود جانبی است و دهانه شمع بین  هایشمع از عایق، الکترود، واشر و قسمت

د. با افزایش ولتاژ، گازهای کناین دو الکترود قراردارد. جریان ولتاژ بالای تولید شده بوسیله کویل جرقه که از الکترود مرکزی عبور می

کند.شوند و رسانای جریان الکتریکی شده و در محفظه ایجاد احتراق میموجود یونیزه می  

و مشخصات فنی ها. پارامتر3  

 0.8~0.7 زنی: فاصله جرقهmm 

 :استاندارد شمع مدل بوش(  %6مقدارگرمای شمع( 

  :مقاومت بین عایق و واشر شمعΩ3k±6  

احتیاطی مربوط به نصب شمع. اقدامات 4  

 .در زمان نصب شمع از چکش یا سایر ابزار استفاده نکنید  

 3±23 کردن شمع:گشتاور سفتN.m 

یابی. علت ایراد و روش عیب5  

دیدگی شمععلت احتمالی ایراد: ساییدگی و صدمه  

ایراد: موتور به سختی روشن شده و موتور لرزش دارد. علائم  

 روش بررسی:

بررسی رنگ:( 0  
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باشد، عایق به رنگ حنایی و نسبتاً تمیز است. در صورت مشاهده علائم زیر در شمع یعنی موتور یا شمع اگر شمع عملکرد مناسبی داشته

 کنند.بدرستی کار نمی

دهد که دمای داخل سیلندر در اثر خرابی شمع افزایش یافته است شمع ذوب شده و بدنه آن سفید است. این علائم نشان می دالکترو     

دیده زنی دیرتر شود و واشر شمع صدمهو ممکن است باعث افزایش ذرات کربن در سیلندر، کاهش بیش از حد لقی سوپاپ، زمان جرقه

 توجه به گشتاور مجاز نصب کرده در غیر اینصورت گرمای موتور اتلاف خواهد شد. بیش از حد نازک شود. شمع را با یا

 عددزنی سریع، کاهش تواند در زمان جرقهدیده است. علت این ایراد میالکترودهای شمع حالت مدور پیدا کرده و عایق شمع صدمه     

 اکتان سوخت و افزایش بیش از حد گرمای شمع باشد.

دیدن عایق در اثر ایجاد جرقه و اتصالی در وایر شود و صدمهدیده است. در نتیجه احتراق بدرستی انجام نمیمع صدمهسر عایق ش     

 دیدن شمع شده است.صدمه منجر به

تر شدن زمان جرقه زنی، پایین بودن عدد اکتان سوخت، انباشته شدن ذرات کربن در محفظه احتراق و دمای بیش از علت آن سریع

 باشد.اندازه بالا می

 خوردگی و نشتی در شمع است.سر عایق شمع خاکستری یا سیاه شده است، این علائم نشانه ترک     

ت. احتراق اس محفظههای روغن وجود دارد. این علائم نشانه ورود روغن روانکاری به سیلندر و بین عایق سر شمع و الکترود شمع لکه     

بندی سوپاپ سیلندر است، چنانچه در تمام شمع ذرات اگر فقط در یک شمع روغن دیده شود، علت آن ایراد بوجود آمده در واشر آب

 لنگ را بررسی کرد.کربن دیده شود باید سیستم روانکاری و سیستم تهویه محفظه میل

ود دارد. این علائم نشانه احتراق ناقص مخلوط سوخت و هوا است و علت آن بین عایق سر شمع و الکترود شمع ذرات سیاه رنگ وج     

 است. باشد که باعث ایجاد یک لایه دوده سیاه روی شمع شدهغنی شدن بیش از حد مخلوط سوخت و هوا می

وخت و مواد افزودنی به س بین عایق سر شمع و الکترود شمع ذرات خاکستری رنگ وجود دارد. این علائم نشانه کیفیت پایین سوخت     

 زنی شمع خواهد شد.است که پس از احتراق سوخت بوجود آمده است و باعث کاهش عملکرد جرقه

 ای در سر سیلندر ایجاد هیچ جرقه هستند. این علائم نشانه ولتاژ بالای وایر و همچنینعایق شمع و الکترود شمع خیس و چرب      
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 یا جرقه ایجاد شده ضعیف است.نشده 

 ( بررسی شمع موتور:6

را به سر سیلندر نزدیک کرده و سوئیچ خودرو را در  شمع جرقه نصب نمایید، قسمت فلزی سر شمع را پیاده کرده و آن را روی کویل

زند و جرقه به زمانی که شمع جرقه میزند. بطور کلی، از قراردهید، موتور را روشن کرده و بررسی کنید آیا شمع جرقه می ONموقعیت 

زنی شمع مناسب شود نشانه این است که جرقهمانندی شنیده می "پتک "شود و صدایرنگ آبی کم رنگ یا بنفش کم رنگ ایجاد می

  است.

 گیری دهانه شمع:( اندازه3

 

 

 

 

 دهانه شمع اندازه بگیرید.گیری، کش یا ساعت اندازهبا استفاده از خط

  0.8mm~0.7اندازه استاندارد: 

 گاز برقیدریچه 11.3

 

 . مروری بر عملکرد سیستم1

از گگاز برقی یکی از اجزای اصلی در سیستم کنترل هوای ورودی به موتور، در موتورهای پیشرفته امروزی است. دریچهمجموعه دریچه

 کند.و در نتیجه دور موتور و قدرت خروجی موتور را کنترل می بطور مستقیم میزان هوای ورودی به موتور

  

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



 +JAC 2.0T راهنمای تعمیرات موتوربنزینی

138 

 

تواند میزان بار می ECUدهد بطوریکه گاز روی دریچه گاز قرار دارد و میزان بازشدن دریچه گاز را تشخیص میسنسور موقعیت دریچه

کند. این سنسور بعنوان مرجع برای کنترل کامل و شتابگیری سریع قراردارد را بررسی  بار موتور و اینکه موتور در دور آرام در حالت

اس کند، بدین ترتیب این سنسور براسزنی، کنترل دور آرام موتور، کنترل گازهای آلاینده اگزوز و غیره کار میپاشش سوخت، کنترل جرقه

 شود.فعال میشرایط متفاوت عملکردی موتور 

 سیستم ی. اصول عملکرد2

 گاز تشکیل شده است.ای، اجزای گیربکس مکانیکی و سنسور موقعیت دریچهگاز از موتور محرک، شیر پروانهدریچه

 

شود. در گاز بسته یا باز میدریچهای، کند با کاهش چرخش شفت شیر پروانههای مختلف کار میو در جهت ECUموتور تحت کنترل 

 ECUگاز را به سیگنال الکتریکی تبدیل و آن را به چرخد، سیگنال حرکتی دریچهگاز میزمان رانندگی، روتور سنسور موقعیت دریچه

 گاز قطعدریچهگاز بسته شده و به موقعیت اولیه خود بازگردد، اگر برق موتور دهد که دریچهکند. فنر برگشتی اجازه میارسال می

 ( قرار گیرد( در این شرایط دریچه به مقدار خیلی کم باز خواهدشد.OFFشود)سوئیچ خودرو در موقعیت بسته )

است. هر ترمینال بوسیله  ECUآن متصل به  ترمینالبا حساسیت بالا و مصرف برق پایین است. دو  DCگاز از نوع موتور موتور دریچه

با  ECUشود یکی از این مدارها برق تغذیه برای ترمینال ایجاد کرده و دیگر اتصال بدنه است. کنترل می ECUدو مدار مقاومتی در 

 ECUگاز را تغییر دهد. تواند جهت جریان در موتور دریچهگاز میکنترل دو مدار مقاومتی و در نتیجه کنترل جهت چرخش موتور دریچه

 پالس فرکانس ثابت ایجاد شده و نسبت پالسبا گاز یکه جریان اعمال شده به موتور دریچهمدار مقاومتی برق تغذیه را کنترل کرده بطور

 گاز ایجاد شود.دهد تا برق مورد نیاز برای موتور دریچهمیجریان را تغییر 

 

  

 موقعیت
 کنترل 
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 شود و دیگریگاز میگاز است که یکی از آنها باعث بازشدن بیشتر دریچهمجهز به دو خروجی در سنسور موقعیت دریچه سنسوراین 

کند تا میزان باز کمک می ECUگاز نه تنها به گاز خواهد شد. دو سیگنال دریافتی از سنسور موقعیت دریچهباعث کمتر باز شدن دریچه

 باشد.بر ایراد بوجود آمده در سنسور نظارت داشته ECUشود گاز را تشخیص دهد بلکه باعث میشدن دریچه

ECU کند. اگر بطور مستمر دو سیگنال را در زمان کار کردن موتور بررسی میECU  تشخیص دهد که این دو سیگنال در حد مجاز

 بایستی بلافاصله اقدام لازم انجام شود. و ایراد در سنسور وجود دارد  دهد که تشخیص میست، شود و نامناسب اتعریف نمی

 سیستم . موقعیت نصب3

 گاز بین منیفولد هوا و لوله فشار قرار دارد.دریچه

 . پارامترها و مشخصات فنی4

  موقعیت پیش فرض زاویه فیلم14 .است 

 هاتعریف پین 

 اتصال بدنه :1پین 

 1سیگنال خروجی سنسور  : 2پین 

 2سیگنال خروجی سنسور  :3پین 

 برق تغذیه : 4پین 

 منفی موتور محرک:  5پین 

 مثبت موتور محرک:  6پین 

 شود.استفاده نمی : 7/ 6پین 

 . اقدامات احتیاطی مربوط به نصب سیستم5

 2~10 کردن:گشتاور سفت Nm 

  صدمه ببیند.مربوطه سنسور و در زمان نصب از اعمال فشار خودداری نمایید ممکن است پوسته 

 یابی. علائم ایراد و روش عیب6

  تواند گاز بدلیل نقص عملکرد نمیعلت احتمالی ایراد: مدار پتانسیل سنج در سنسور قطع شده یا اتصال کوتاه دارد، موتور محرک دریچه

 کند.بدرستی کار نمی ECMگاز وجود دارد و عملکرد کنترل بسته کند، ذرات کربن بیش از اندازه در دریچه گاز را باز یادریچه

  بیش از حد دور موتور، ناپایداری دور شود) کاهش یا افزایش میگاز باعث عدم عملکرد مناسب موتور علت ایراد: نقص عملکرد دریچه 

  (موتور
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یراد شود. گاهی ایا شتابگیری نامناسب خودرو که باعث لرزش موتور، تأخیر در شتابگیری و غیره میدر نتیجه خاموش شدن موتور( و

 .خواهد شددر موتور  اتباعث لرزش متناوب و سایر ایراد بوجود آمده

 ز اطمینان پیدا کنید.گاگاز، از عملکرد خود تنظیمی دریچهنکته تعمیر و نگهداری: پس از نصب مجدد دریچه 

 گاز:عملکرد خود تنظیمی دریچه

 گاز:( شرایط عملکرد خود تنظیمی دریچه0

a. گاز در حد صفر است، بنابراین در این شرایط پدال گاز را فشار ندهید.میزان باز شدن دریچه 

b. باشد.گاز وجود نداشتههیچ ایرادی در مجموعه دریچه 

c.  10ولتاژ باتری بیشتر ازV .باشد 

d.  دما در منیفولد هوا بیشتر ازC5.25 .باشد 

e. کننده موتور دمای مایع خنکC5.25~100 .باشد 

f. .سرعت خود باید صفر باشد 

 گاز :( عملکرد خود تنظیمی دریچه6

 دقیقه خاموش باشد. 1( موتور باید به مدت 0)

)سوئیچ باز( قرار دهید. هیچ کار دیگری)مانند روشن کردن موتور یا فشار دادن پدال  ON-KE( سپس سوئیچ خودرو را در موقعیت 6)

 گاز( را انجام ندهید.

 کشد.ثانیه طول می 01گاز بیشتر از ( زمان انجام عملکرد خود تنظیمی دریچه3)

 )سوئیچ بسته( قرار دهید. OFF-KEY( سوئیچ خودرو را در موقعیت 4)

 وشن کرده و اجازه دهید موتور در جا در دور آرام کار کند و دور موتور را از نظر پایدار بودن بررسی نمایید.ر مجدد موتور راسپس ( 1)

 روش بررسی:

 ( بررسی ظاهری0

سوکت دسته سیم سنسور را از نظر اتصال مناسب و محکم بررسی کنید، موقعیت نصب سنسور را از نظر مناسب بودن بررسی کرده و 

 گاز را حرکت داده و مطمئنباشد، دریچهای وارد نشدهباشد. مطمئن شوید به سنسور ضربهظاهری بطور مناسب نصب شدهاینکه از نظر 

 گاز را از نظر وجود ذرات کربن بررسی نمایید.باشد. دریچهبطور نرم حرکت کرده و هیچ گیری نداشته شوید که دریچه

 ( بررسی مدارها6

 قرار داده و سوکت دسته سیم سنسور را جدا نمایید. OFFعیت سوئیچ خودرو را در موق     
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های سوکت دسته سیم سنسور متر ترمینالقرار دهید)سوئیچ باز( و با استفاده از مولتی  ONرا در موقعیتسپس سوئیچ خودرو      

 گاز را اندازه بگیرید.موقعیت دریچه

a.  5مجاز در حد ولتاژ مدار برق تغذیه سنسور بایدV  باشد. اگر مقدار ولتاژ در حد مجاز نباشد، نشانه وجود ایراد در مدار کنترل یا

ECU .است که باید بیشتر بررسی شوند 

b. سنسور و اتصال بدنه باید کمتر از  ترمینالهای سنسور، مقاومت بین گیری مقاومت ترمینالدر زمان اندازهΩ3 شد. در غیر اینصورتبا ،

 مدار اتصال بدنه را باید تعمیر نمایید.

 گاز ( بررسی مقاومت سنسور موقعیت دریچه3

 متر مقاومت سنسور را اندازه بگیرید. روش بررسی به شرح زیر است:با استفاده از مولتی

 سنسور را جدا نمایید.قرار دهید)سوئیچ بسته( و سوکت دسته سیم  OFFسوئیچ خودرو را در موقعیت      

اه در مدار اتصال کوت ومتر مقاومت پتانسیل سنج روی سوکت دسته سیم سنسور را اندازه بگیرید. اگر مدار قطع با استفاده از مولتی     

 باشد بنابراین ایرادی در پتانسیل سنج وجود دارد.وجود دارد یا مقاومت در حد مجاز نمی

ند در غیر کمقاومت کمی تغییر می ،گازتماس با اتصال بدنه را اندازه بگیرید. با باز و بسته شدن دریچه مقاومت پتانسیل سنج در     

 اینصورت پتانسیل سنج ایراد دارد.

a. گاز بررسی عملکرد سنسور موقعیت دریچه 

 گاز را بررسی کنید.موتور، عملکرد سنسور موقعیت دریچه یگیری ولتاز سیگنال خروجی در شرایط عملکردبا اندازه

 روش بررسی به شرح زیر است:

  سوئیچ را در موقعیتON .قرار دهید اما موتور را روشن نکنید 

 با باز دهیدگاز را در موقعیت مختلف باز شدن قرار گیرید، دریچهدر حالیکه با استفاده از ولت سنج مقدار ولتاژ سیگنال را اندازه می .

 گاز باید مقاومت نیز افزایش یابد.شدن بیشتر دریچه
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 OCVشیر  12.3

 

 . مروری بر عملکرد سیستم1

تواند یمدهد. این شیر بندی انتقال روغن به سوپاپ را تغییر میبندی متغیر سوپاپ است که زمانکننده زمانبرقی تنظیم OCVشیر 

جویی لنگ را با توجه به الزامات سیستم کنترل تنظیم نماید. در نتیجه در مصرف سوخت صرفهبطور مستمر ارتباط بین میل سوپاپ و میل

 یابد.شده، قدرت موتور افزایش یافته، دور موتور ثابت است و میزان گازهای آلاینده اگزوز کاهش می

 و سایر پارامترهای موتور باشد. و با توجه به دور موتور، باربندی سوپاپ ثابت نمیمتغیر، زماندر موتورهای مجهز به مکانیزم سوپاپ 

بندی تواند زمانبندی میبندی سوپاپ را تحت شرایطی محاسبه و از طریق سوپاپ کنترل زمانزمان ECUکند، عملکردی تغییر می

، حالت انتقال روغن بوسیله شیر انجام شده یا با تأخیر انجام تایموپاپ و دنده سمتغیر سوپاپ را کنترل نماید. با تغییر زاویه بین میل

دقیق  بندیسوپاپ نظارت داشته و زماناز طریق سنسور موقعیت میل تایمدنده  بادامکجابجایی بین شفت  بر ECUشود. در ضمن، می

 بندی سوپاپ نیز نظارت داشته و عملکرد سوپاپ را کنترل نماید.کند تا بدین ترتیب بر عملکرد شیر کنترل زمانسوپاپ را کنترل می

 .  اصول عملکردی سیستم2

کنترل شده و بدین ترتیب میزان روغن وارد شده  ECUاست که بوسیله ا پهنای پالس دو طرفه باز نوع شیر برقی کنترلی  OCVشیر 

 شود. میبندی کنترل کننده زمانبه تنظیم

 

 ورود هوا
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 شود.می مجرادر  یسوراخ ورود وفشار روغن از لوله اصلی روغن سیستم روانکاری موتور وارد سوپاپ کنترل 

ECU تواند با کنترل اندازه سیگنال پالس اعمال شده در سیم پیچ، حرکت کشویی شیر را کنترل نماید، روغن با فشار وارد محفظه می

بندی سوپاپ و تغییر موقعیت کننده زمانشود. تفاوت در فشار روغن باعث چرخش تنظیمبندی سوپاپ میکننده زمانروغن تنظیم

بندی مجاز سوپاپ است، سیگنال پالس اعمال بندی واقعی سوپاپ برابر با زماندهد که زمانتشخیص می ECUسوپاپ خواهد شد. میل

حفظه مگیرد. فشار روغن در قرار می مجراشود و شیر در موقعیت وسط سوپاپ کنترل می متناوب بندیشده به سیم پیچ از طریق زمان

سوپاپ و دنده تایم در زمان عملکرد بندی سوپاپ برابر است و زاویه بین میلکننده زمانتنظیم محفظه روغن تأخیریو  روغن پیشرو

 باشد.بندی سوپاپ ثابت میکننده زمانتنظیم

 سیستم . موقعیت نصب3

 است.در جلوی سر سیلندر نصب شده OCVاست که شیر  OCVهوای ورودی، شیر  VVTبه فناوری  مجهز  +2.0Tموتور 

 . پارامترها و مشخصات فنی4

 هاتعریف پین 

 12Vبرق تغذیه مثبت  :1پین 

 ECUترمینال کنترل  : 2پین 

 : مقاومت سیم پیچ  Ω0.5±8 

 . اقدامات احتیاطی مربوط به نصب سیستم5

 کردن پیچ شیر گشتاور سفتOCV :N.m  (6±1) 

  در زمان نصب، اورینگ شیرOCV  را قبل از نصب شیرOCV نمایید. با مقدار مشخص از روغن روانکاری 

 یابی. علائم ایراد و روش عیب6

  علت احتمالی ایراد: قطعی مدار با اتصال کوتاه در سیم پیچ الکترومغناطیسی و گیرداشتن هسته مرکزی سوپاپ 

 سوپاپ در  مجاز بندیزمان بابندی واقعی سوپاپ بندی سوپاپ، زمانعلائم ایراد: در صورت وجود ایراد در سیستم کنترل زمانECU 

 کند که بر قدرت موتور و سیستم کنترل گازهای آلاینده تأثیر خواهد داشت.مطابقت نمی
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  روش بررسی: 

متر اندازه بگیرید. مقاومت مجاز را با استفاده از مولتی OCVگیری مقاومت سیم پیچ الکترومغناطیسی: مقاومت بین دو پین شیر اندازه

 است. 8Ωحدود 

 (ECUیونیت کنترل الکترونیکی ) 13.3

 

 

 

 

 

 . مروری بر عملکرد سیستم1

ECU  .مرکز کنترل سیستم کنترل الکترونیکی موتور استECU سیستم کنترل از نوع  یکDELPHI MT62.1  است، عملکردECU 

 :باشدمیبه شرح زیر 

ECU     های موتور را کنترل هایی از سنسورهای مختلف پارامترهای عملکردی موتور را بدست آورده و سیستمبا دریافت سیگنال

 کند.می

ECU     نظیم مه تشود و با توجه به برناهایی از سنسورها ایجاد میعملکردی مختلف موتور که با دریافت سیگنال پارامترهایبراساس

های موتور را کنترل تواند سیستمهای خروجی در انژکتور سوخت، کویل جرقه و سایر عملگرها میسیگنالدریافت با و کنترل شده، 

 نماید.

  

 MT62.1(C) کانکتور

 FCIکانکتور مربوطه : 

 MT62.1(C) کانکتور

 FCIکانکتور مربوطه : 
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     ECU گنال الکترونیکی نظارت دارد. اگر سیهای دریافتی از سیستم کنترل بر عملکرد سنسورها، مدارهای کنترل، عملگرها و سیگنال

 یطایخ ین شرایط کدا شود. دردریافتی نادرست باشد، چراغ هشدار نقص عملکرد سیستم روشن شده و همزمان صدای هشدار شنیده می

 گردد و دستورالعمل مربوط به تعمیر و نگهداری عملکرد موتور شروع خواهد شد.ذخیره می ECUدر حافظه 

را با اتصال دستگاه  ECUرا راه اندازی کرده و کدخطا و جریان اطلاعات ذخیره شده در  ECUیابی د خود عیبمتخصص فنی عملکر

 خواند.یاب خودرو مییاب به سوکت عیبعیب

 کند.، برق تغذیه سیستم کنترل الکترونیکی را کنترل کرده و ولتاژ مرجع پایداری را برای سنسورها ایجاد میECUدر ضمن 
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 . شماتیک مدارهای الکتریکی2

 

BATT                                                          باتری  :GND اتصال بدنه :  
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BATT                                                         باتری  :GND    :اتصال بدنه

  

 توجه: سیگنال فشار هوای محیط

(BARO )MT62.1 .است 
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Vیابی سیستم کنترل الکترونیکی موتور . عیب 

 علائم و علت رایج ایرادات در سیستم کنترل الکترونیکی موتور  1.4

  ECU. نقص عملکرد 1

یا تعمیر و نگهداری مربوط به استفاده نامناسب  ECUکند و ایرادی ندارد. بیشتر ایرادات بدرستی کار می ECUدر شرایط معمولی، 

 باشد:به شرح زیر می ECUنادرست است. علت اصلی نقص عملکرد 

 کند.بدرستی کار نمی ECUایراد دارد و در نتیجه  ECUمدار برق تغذیه 

ای، منجر به جدا شود که بدلیل ولتاژ بالای لحظه ECUرار دارد، سوکت دسته سیم ق ONزمانی که سوئیچ خودرو در موقعیت 

 خواهد شد. ECUدیدگی صدمه

بینند یا اکسیدشدن صدمه می ECUشده یا اجزای الکترونیکی  ECUباعث اتصال کوتاه مدارات داخلی ، ECUدر صورت نفوذ آب در 

 شود.ها میمنجر به اتصال ضعیف در ترمینال

بدرستی  ECUبعضی از عملکردهای  ECUدیدن مدارات ورودی و خروجی به یا صدمه  ECUدیدگی برنامه کنترل در صورت صدمه

 کند.سیستم کنترل اتوماتیک دور در جای موتور بدرستی کار نمی یاشود. بعنوان مثال سوخت در سیلندرها پاشش نشده انجام نمی

 . نقص عملکرد سنسور 2

 سنسورها به شرح زیر است. نقص عملکرد در

 دیدگی و سایر ایرادات اجزای داخلی سنسور.( ایراد داخلی سنسورها مانند قطعی مدار، اتصال کوتاه یا فرسودگی، صدمه0

 مانند مدار برق تغذیه سنسور، مدار اتصال بدنه سنسور، مدار سیگنال اتصال کوتاه، قطعی مدار و غیره. هاسنسور مدارایراد خارجی ( 6

 ( ایرادات موقت داخلی و خارجی سنسور مانند اتصال ضعیف اجزای داخلی یا سوکت دسته سیم و نقص عملکرد سنسور.3

باشد، میزان سیگنال دریافتی از سنسور بیش از حد مجاز شده و این اگر مدار داخلی یا خارجی سنسور قطع شده یا اتصال کوتاه داشته

بلافاصله چراغ هشدار نقص عملکرد موتور )چراغ چک( روی  ECUبل تشخیص است. قا ECUیابی خطا توسط سیستم خود عیب

 گردد و سیستم شروع به بررسی ایراد کرده تا موتور را روشن نگه دارد.ذخیره می ECUداشبورد را روشن کرده و کدخطا در حافظه 
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ینکه مقدار سیگنال دریافتی از سنسور بیش از حد مجاز باشد، و اگر سنسور بدرستی دیدگی اجزای داخلی سنسور یا ادر صورت صدمه

شود در نتیجه موتور بدرستی تشخیص داده نشده و ایراد رفع نمی ECUیابی این ایرادات بوسیله سیستم خود عیب ممکن استکار نکند 

 کار نخواهد کرد.

 . نقص عملکرد عملگر3

مانی که زدیدگی اجزای عملگرها دارد. عملگرها دارای اجزای الکترونیکی و مکانیکی هستند و بیشتر ایرادات عملگرها اختصاص به صدمه

شود و باعث نقص عملکرد موتور خواهد شد. نمی اجرابدرستی  ECUآید، فرمان کنترل ارسال شده از ایرادی در عملگر بوجود می

 عملگرها به شرح زیر است:های رایج ایراد در علت

 است. افزار عملگر دچار ایراد شدهدیده است یا مدار داخلی عملگر اتصال کوتاه دارد یا سخت( اجزای الکترونیکی عملگر صدمه0

 کند.شدگی بدرستی کار نمی( اجزای مکانیکی عملگر بدلیل ساییدگی و جمع6

 یا مکانیکی باعث عملکرد نامناسب عملگر شده است.( فرسودگی یا سایر ایرادات در اجزای الکترونیکی 3

اند در نتیجه بدلیل دما یا سایر عوامل خارجی، عملگر بدرستی کار ( اتصالات اجزای الکترونیکی عملگر یا اجزای مکانیکی شل شده4

 کند.نمی

 . نقص عملکرد مدار کنترل4

مربوط به  ECMعملگرها و  ،شود که سنسورهااتصال بدنه باعث میو سنسور، عملگر، برق تغذیه و  ECUمدار کنترل نامناسب بین 

سیستم کنترل الکترونیکی بدرستی کار نکند و باعث بروز ایرادات مختلف در موتور خواهدشد. علت اصلی ایرادات رایج در مدار کنترل به 

 شرح زیر است.

 کند.ز حد فیوز و سایر ایرادات بدرستی کار نمی( مدار برق تغذیه سیستم بدلیل اتصال نامناسب، بار الکتریکی بیش ا0

 خواهد شد. ECUضعیف است در نتیجه منجر به نقص عملکرد در سنسور، عملگر یا  ECU( مدار اتصال بدنه سنسور، عملگر یا 6

 یا ترمینال شل شود.دسته سیم اتصالات در مدار کنترل چندبار جدا شده است و باعث شده که اتصال سوکت 
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 شود.دیدگی روکش سیم باعث قطعی مدار یا اتصال کوتاه میها، پارگی سیم یا صدمه( فرسودگی سیم4
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 بررسی ایرادات رایج در سیستم کنترل الکترونیکی موتور  2.4

 شود.. موتور روشن نمی1

خورد. د در نتیجه موتور روشن نشده و خودرو استارت نمیخچردهید، استارت نمیقرار می ON موقعیتزمانی که سوئیچ خودرو را در 

در سیستم کنترل الکترونیکی موتور  ECUهای زیر مانند سیستم جرقه، سیستم کنترل سوخت یا حداقل یکی از سیستم بنابراین

بدرستی  ECUشود. یعنی سیستم جرقه، سیستم کنترل سوخت و نمی چرخد اما موتور روشنتوانند فعال شوند. گاهی استارت مینمی

شود میزنی زمان جرقه بودنضعیف شدن جرقه ولتاژ بالا یا نامناسب  باعثباشند. این ایراد ها کاملاً فعال نمیکنند و این سیستمکار نمی

است. علت اینکه موتور روشن از حد کاهش یافتهیا اینکه مخلوط سوخت و هوا بیش از حد رقیق یا غنی است و کمپرس سیلندر بیش 

 شود به شرح زیر است.نمی

 کند.پمپ سوخت کار نمی     

 کند.انژکتور سوخت کار نمی     

 کند.ای ایجاد نمیسیستم جرقه هیچ جرقه    

 فشار سوخت بیش از اندازه پایین است.    

 زنی نادرست است.زاویه آوانس جرقه     

 باشد.ژ بالای شمع خیلی ضعیف میولتا    

ECU    کند.کار نمی 

 مراحل بررسی ایراد:

ودرو را سوئیچ خ شود، بطور کلی بررسی را از شرایط باک سوخت شروع نمایید.برای بررسی ایراد مربوط به اینکه موتور روشن نمی     

 گیری نمایید.کاهش یافته است اقدام به سوخت قرار دهید، چنانچه میزان سوخت در باک بیش از حد ONدر موقعیت 

بخوانید، مطابق با کدخطا علت ایراد را بررسی نمایید. با این وجود کدخطای نشان داده شده ممکن است مربوط به علت را خطا  کد     

 از سنسور موقعیت است ارتشدن موتور نقش دارند عبدر روشن کهی یباشد. اجزاروشن نشدن موتور نباشد و موتور قبلاً خراب شده

 باشد.کننده موتور، سنسور فشار و هوای ورودی به موتور و غیره میلنگ، سنسور دمای مایع خنکمیل

  

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



 +JAC 2.0T راهنمای تعمیرات موتوربنزینی

152 

 

 را بررسی نمود. شود. بایستی ابتدا سیستم جرقهکند و موتور نیز روشن نمیسیستم جرقه را بررسی کنید. اگر سیستم جرقه کار نمی     

ند یابی موتور کار کاگر شارژ باتری نامناسب است و سیستم جرقه ایراد دارد. قبل از یافتن محل ایراد، اجازه دهید سیستم خود عیب

 شود.خطای وجود دارد کدخطا نشان داده و اگر کد

 گ و سیستم کویل لنوط به سنسور موقعیت میلیابی سیستم کنترل الکترونیکی در موتورهای بنزینی معمولاً ایرادات مربستم عیبیس

گردد. اگر شده مشخص میکند. در صورت وجود کدخطا، محل بروز کدخطا با توجه به کدخطای نشان دادهجرقه را شناسایی می

زنی را لنگ و مدار کنترل جرقه در سیستم جرقهوجود  نداشته باشد، باید سیستم کویل جرقه، سنسور موقعیت میل یخطای هیچ کد

 جداگانه بررسی نمود.

 باشد، در صورت جرقه ولتاژ بالا، بررسی نمایید که قدرت جرقه ولتاژ بالا مناسب باشد، اگر جرقه ولتاژ بالا بیش از حد ضعیف شده

 تعویض نمایید.کویل جرقه را 

پمپ سوخت را با دست فعال کنید)ولتاژ مناسب را بطور موقت به پمپ سوخت پمپ سوخت را از نظر عملکرد مناسب بررسی نمایید.      

شود یا اینکه با گرفتن لوله ورودی با دست، ضربه فشار سوخت اعمال نمایید( در این شرایط باید صدای عملکرد پمپ سوخت شنیده

 حس نمایید.عبوری را 

کند، فیوز، رله و مدار کنترل پمپ سوخت را بررسی نمایید. اگر مدار سالم است، پس ایراد مربوط به پمپ اگر پمپ سوخت کار نمی

 سوخت است و باید آن را تعویض نمود.

 انژکتور سوخت را از نظر عملکرد مناسب بررسی نمایید.     

 فشار سوخت را بررسی کنید.     

ع موتور را بررسی کنید. اگر روی سطح شمع ذرات کربن وجود دارد یا اندازه دهانه شمع نامناسب است ممکن است جرقه ایجاد شم     

 .خواهد شدکار نکند در نتیجه موتور به سختی روشن  بدرستیزنی نشده یا سیستم جرقه

ها را پیاده موتور خواهدشد. برای رفع ایراد تمام شمع نشدنکند و باعث روشنخفه میموتور روی سطح شمع، آب در صورت وجود      

 کرده و خشک نمایید. سپس اجازه دهید بنزین در سیلندر تبخیر شود سپس شمع را نصب کرده و مجدد استارت بزنید.

 شود. موتور به سختی روشن می2

 ا بلافاصله خاموش خواهد شد.شود. ممکن است موتور در نهایت روشن شود امخورد اما روشن نمیموتور استارت می
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چرخد بدون اینکه موتور روشن شود یا موتور یا لازم باشد برای روشن شدن موتور آن را چندبار استارت بزنیم یا اینکه استارت مدتی می

 گردد. علت اصلی روشن نشدن موتور به شرح زیر است.روشن شده و بلافاصله خاموش می

 وط سوخت و هوا بیش از اندازه رقیق یا غنی است. ده موتور ایراد دارد در نتیجه مخلکننسنسور دمای مایع خنک    

ه شود در نتیجه موتور باست در نتیجه مقدار پاشش سوخت خیلی کم است یا اصلاً سوخت پاشش نمی انژکتور سوخت مسدود شده    

 سختی روشن خواهد شد.

 کنند.زنی نامناسب است یا شمع و کویل جرقه بدرستی کار نمیبندی جرقهزمان     

 ایراد وجود دارد. ECUدر مدار کنترل      

 مراحل بررسی ایراد

 شود، مراحل زیر را انجام دهید.برای بررسی ایراد مربوط به اینکه موتور به سختی روشن می

 سیستم را بررسی نمایید. کد خطا را خوانده و کد خطای مربوط به اجزای

دیدگی لوله ورود هوا، شل شدن بست اتصالات سیستم و هوای ورودی به موتور را از نظر نشتی بررسی کنید. سیستم را از نظر صدمه    

 لنگ بررسی نمایید.و اتصال مناسب شیلنگ سیستم تهویه محفظه میل

 مناسب بررسی کنید.اجزای مربوط به دور موتور را از نظر عملکرد     

باشد، پمپ سوخت را از نظر عملکرد مناسب و فیلتر سوخت فشار سوخت را بررسی کنید چنانچه فشار سوخت بیش از حد پایین می     

 را از نظر مسدود شدن بررسی نمایید.

قص و غیره( بررسی اگزوز، احتراق ناموتور )خروج دود سیاه رنگ از  بودنوط سوخت و هوا را از نظر غنی شدن در زمان روشن مخل     

کننده موتور، سنسور فشار هوای باشد، فشار سوخت، سنسور دمای مایع خنککنید اگر مخلوط سوخت و هوا بیش از حد غنی می

 ورودی و غیره را بررسی نمایید.

کرده و آنها را از نظر فرسودگی، وجود  ها را پیادهچنانچه مخلوط سوخت و هوا مناسب است، سیستم جرقه را بررسی نمایید. شمع     

 عملکرد استارت موتور تأثیرگذار باشد. مدار کنترل برذرات کربن یا فاصله مناسب دهانه شمع بررسی نمایید. این شرایط ممکن است 

 جرقه را از نظر قطعی مدار، اتصال کوتاه و غیره بررسی نمایید و در صورت لزوم تست احتراق را انجام دهید.

 موتور را تعویض کنید. ECU، و ایرادی وجود ندارد اگر تمام شرایط فوق مطلوب است     
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 ایراد دارد و بایستی تعویض شود. ECUدهد که عملکرد نامناسب سیستم نشان می

 . ناپایداری دور موتور 3

شود ولی دور موتور ناپایدار است ممکن است دلیل آن صرفنظر از اینکه موتور سرد یا گرم باشد می چرخد و موتور روشناگر استارت می

 :استمربوط به احتراق ناقص موتور باشد. علت اینکه دور موتور ناپایدار است به شرح زیر 

 کند.بدرستی کار نمی رتوربو شارژ     

 کنند.موتور بدرستی کار نمیهای شمع     

 سنسور فشار و دمای هوای ورودی ایراد دارد.     

 کند.کنیستر در دور آرام موتور کار می صافی     

 کمپرس سیلندر بیش از اندازه پایین یا بالا است.      

 مراحل بررسی ایراد

 .به کد خطا ایراد را رفع نماییدکد خطا را بخوانید و با توجه      

 های سیستم هوای ورودی را از نظر نشتی یا اتصال مناسب بررسی کنید.لوله     

 کند آن را از نظرگیر کردن دریچه، وجود ذرات کربن، گرد و غبار یا آلودگی بررسی نمایید.میکار  گاز زمانی که دریچه     

کند سیلندرها را یکی یکی جدا کرده و بررسی کنید آرام کار می دیدگی سیلندر را انجام دهید، زمانی که موتور در دورتست صدمه     

کند دیدگی سیلندر تغییر نمیآیا کاهش دور موتور در تمام سیلندرها مشابه است. اگر دور موتور در بعضی سیلندرها در صورت صدمه

 کند.کند یا بدرستی کار نمیدهد که سیلندر کار نمینشان می

سر سیلندر، شمع یا انژکتور سوخت و مدارهای کنترل مربوطه را بررسی نمایید. کمپرس سیلندر را بررسی کنید اگر  کویل جرقه

 سیلندر را از نظر ساییدگی بررسی نمایید.بندی سوپاپ و نیز ، آبسوپاپ لقیکمپرس سیلندر نامناسب است، 

 های سوخت را بررسی نمایید.سب است، پمپ سوخت و لولهفشار سوخت را بررسی نمایید، اگر فشار نامنا     

 سیگنال سنسور فشار و دمای هوای ورودی را بررسی کنید.     

 . دور بالای موتور هنگام درجا کار کردن4

شود دهد که موتور با دور بالا کار کند و زمانی که موتور گرم میزمانی که موتور سرد است، سیستم کنترل الکترونیکی موتور اجازه می

 دور درجا و معمول خود باز گردد.به دهد موتور اجازه می
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د، یعنی هنگام در جا کار کردن موتور دور موتور بالا است، علت ایراد به شرح زیر اگر پس از گرم شدن موتور، دور موتور همچنان بالا باش

 .باشدمی

 گاز ایراد دارد یا در لوله ورود هوا نشتی وجود دارد.دریچه     

 کند.پدال گاز بدرستی کار نمی     

 کننده موتور ایراد دارد.سنسور دمای مایع خنک     

 ایراد دارد.شیر برقی کنیستر      

 مراحل بررسی ایراد

 کد خطا را بخوانید و با توجه به کد خطا ایراد را رفع نمایید.     

 گاز را از نظر گیرکردن یا وجود ذرات کربن بررسی کنید.دریچه     

یاب بخوانید. سیگنال عیبموتور را با استفاده از دستگاه  ECUکننده را بررسی کنید، جریان اطلاعات سنسور دمای مایع خنک     

ای شده و دمکننده موتور نشان دادهمایع خنک یکننده موتور را بررسی کرده و تفاوت بین دمادریافتی از سنسور دمای مایع خنک

کننده موتور ایراد دارد. سوکت دسته سیم مجاز را بررسی نمایید. اگر تفاوت بیش از حد مجاز است، احتمالاً سنسور دمای مایع خنک

باشد، سنسور را ز نمیکننده موتور را جدا کرده و مقاومت را اندازه بگیرید، چنانچه مقاومت در حد مجاسنسور دمای مایع خنک

 تعویض کنید.

راین سیگنال کند بنابدهد که سیستم کنترل دور موتور بدرستی کار میزمانی که کولر روشن است اگر دور موتور تغییر نکند نشان می     

 کنترل موتور را بررسی نمایید.

یستم لنگ یا سکرد یعنی در سیستم تهویه محفظه میل شیلنگ متصل به منیفولد هوا را محکم کنید. اگر دور موتور کاهش پیدا     

 ها و شیر برقی کنیستر را بررسی نمایید.هواکش کنیستر نشتی هوا وجود دارد بنابراین لوله

 نوسان دور موتور . 5

گاز ایراد هاگر در زمان درجا کار کردن موتور، دور موتور بطور مداوم نوسان دارد ممکن است سیستم سوخت، سیستم جرقه یا دریچ

 باشند . به موارد زیر توجه نمایید.داشته

 کند.شمع موتور بدرستی کار نمی     

 کننده موتور نادرست است.خنک سیگنال دریافتی از سنسور دمای مایع     

 سنسور اکسیژن ایراد دارد.     

 گاز یا سایر مدارهای کنترل ایراد دارند.دریچه     
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 مراحل بررسی ایراد

 کننده موتور، سنسور فشار و دمای هوای ورودی و سنسور اکسیژن را بررسی کنید.کد خطا را بخوانید و سنسور دمای مایع خنک     

و مدارهای کنترل را بررسی  گاز را از نظر وجود ایراد بررسی کنید، در صورت وجو کد خطا، سنسورهای مربوطه، عملگرهادریچه     

 نمایید.

، سیلندرها را از نظر عملکرد نماییدیا سوکت دسته سیم انژکتورهای هر سیلندر را در زمان دور آرام موتور جدا  وایر هر سیلندر     

سیلندر یا سوکت دسته سیم انژکتور، دور موتور کاهش نداشته باشد، یعنی  جدا کردن وایرمناسب بررسی نمایید. اگر در زمان 

 و انژکتور را از نظر عملکرد مناسب بررسی کرد. وایرکنند و بایستی شمع، سیلندرها بدرستی کار می

جاز باشد. در غیر اینصورت گیری کرده و بررسی کنید که در حد مکننده را در دماهای مختلف اندازهمقاومت سنسور دمای مایع خنک     

 کننده موتور را تعویض نمایید.سنسور دمای مایع خنک

 سنسور فشار و دمای هوای ورودی را بررسی کنید، در صورت وجود ایراد، سنسور را تعویض نمایید.     

 گاز را از نظر وجود ایراد بررسی کنید.دریچه     

 ناحتراق ناقص موتور هنگام در جا کار کرد. 6

 علت اصلی احتراق ناقص موتور هنگام درجا کار کردن به شرح زیر است.

 آید.کند بنابراین در زمان در جا کار کردن، احتراق ناقص بوجود میسیستم جرقه بدرستی کار نمی     

 وخت.شدن انژکتور سکند مانند کاهش فشار سوخت، عملکرد نامناسب پمپ سوخت و مسدود بدرستی کار نمیرسانی سیستم سوخت     

 باشد.دور موتور ناپایدار است یا دور موتور بیش از حد پایین می     

 گاز ایراد دارد.دریچه     

 شود.سوکت دسته سیم مربوط به سیستم کنترل بدرستی متصل نشده یا هنگام رانندگی برق خودرو ناخواسته قطع می     

 مراحل بررسی ایراد

 بخوانید و اجزای مربوطه را بررسی کنید..کد خطا را      

کاهش شتابگیری یا گاز نخوردن را بررسی نمایید. فشار سوخت و اجزای مربوط به ،شدن قدرت موتور  در زمان رانندگی ضعیف     

 .نماییدرا بررسی رسانی سیستم سوخت
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کند و کولر روشن است اگر دور موتور ناپایدار یا بیش از اندازه پایین است یا حتی موتور خاموش زمانی که موتور در جا کار می      

 را از نظر قطعی مدار یا اتصال کوتاه بررسی نمایید. ECUشود، کلید کولر را از نظر وجود ایراد و مدار می

 را بررسی نمایید. ECUهای دسته سیم ، اتصال بدنه موتور یا تمام سوکتداردوجود  د هنوزو ایرا اگر تمام موارد بالا را انجام داده      

 . قدرت موتور کافی نیست.7

ی رود. برافزایش یافته یا اصلاً بالا نمیسختی ادهید دور موتور به قدرت موتور کمتر از حد مجاز است. زمانی که پدال گاز را فشار می

 ه نکات زیر توجه کنید.بررسی علت ایراد ب

 باشد.است یا اتصال لوله سیستم هوای ورودی شل می فیلتر هوا مسدود شده      

 گاز ایراد دارد.دریچه      

 فشار سوخت بیش از حد پایین است.      

 انژکتور سوخت مسدود شده است.      

 کننده موتور ایراد دارد.سنسور دمای مایع خنک      

 سنسور فشار و دمای هوای ورودی ایراد دارد.      

 کند یا ولتاژ بالای جرقه ضعیف است.زنی بدرستی کار نمیسیستم جرقه      

 کمپرس سیلندر نامناسب است.     

 مراحل بررسی ایراد

کرده در صورت وجود ایراد، آن را رفع از نظر اتصالات مناسب بررسی را سیستم هوای ورودی  و فیلتر هوا را از نظر مسدود شدن      

 نمایید.

سنسورها و عملگرها شامل سنسور دمای مایع  به مربوط به اجزا را بررسی کنید. کد خطا مربوط یکد خطا را بخوانید، کد خطا      

 .نماییدرا بررسی کننده موتور، سنسور فشار و دمای هوای ورودی، شمع موتور، انژکتور سوخت و کویل جرقه خنک

 .کنیدکویل جرقه و شمع موتور را بررسی      

 بندی جرقه را بررسی کنید.زمان     

 های سوخت را بررسی کنید.فشار سوخت را بررسی نمایید. اگر فشار بیش از حد پایین است، پمپ سوخت و لوله      

 وجود ذرات کربن بررسی نمایید.انژکتور سوخت را بررسی کنید. انژکتور را از نظر ایراد مانند       
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 کمپرس سیلندر را اندازه بگیرید.     

 یابی سیستم کنترل موتور عیب 3.4

 یابی. دستورالعمل عیب1

 شود.یابی بدرستی انجام نمیدائم انجام دهید در غیر اینصورت عیب ییابی زیر را فقط با توجه به کدهای خطا( بررسی و عیب0

 نید.متر استفاده نکاشاره شده است. برای بررسی مدار سیستم کنترل الکترونیکی هرگز از مولتی "مترمولتی"( در شرح زیر به دستگاه 6

دخطا باشد. اگر کقطع شده یا اتصال کوتاه با بدنه داشتهدهنده کاهش بیش از حد ولتاژ مدار باشد، ممکن است مدار ( اگر کدخطا نشان3

نده ایراد دهباشد. چنانچه کد خطا نشاندهنده افزایش بیش از حد ولتاژ باشد، ممکن است مدار اتصال کوتاه با برق تغذیه داشتهنشان

 در مدار باشد، ممکن است یک یا چند مدار صدمه دیده باشند.

 یابی. نکات عیب2

 شدن بررسی نمایید.باشد، سوکت دسته سیم را از نظر شلکد خطا موقت می یاشود. دخطا دائمی پاک نمیکاگر ( 0

 ( در زمان تعمیر و نگهداری، بررسی کمپرس سیلندر، باتری و غیره را فراموش نکنید.6

3 )ECU .را تعویض کرده و بررسی را مجدد انجام دهید 

 د، محل بروز کد خطا در شواگر در این شرایط کد خطا پاک نمیECU  شود، نمیاست. چنانچه کد خطا هنوز پاکECU  را تعویض

 یابی را مجدد انجام دهید.کنید، پس از آن مراحل عیب

 کد خطا بررسی. 3

  های پینECU نشان داده شده است، دیاگرام دسته سیم در. 

 VVT: خطای سیستم 1خطای 

 ( تعریف کد خطا1

P0016  میلتنظیم دنده( سوپاپ هواVCP.بیش از حد مجاز است ) 

P0026 ( شیر برقی هیدرولیکیVCP هوای ورودی گیر کرده ).است 

 

  

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



 +JAC 2.0T راهنمای تعمیرات موتوربنزینی

159 

 

P0076 ( خطای ولتاژ پایین یا اتصال کوتاه سیم پیچ شیر هیدرولیکیVCP) 

P0077  هیدرولیکیشیر پیچ خطای ولتاژ بالای سیم (VCP ) 

P0340 سوپاپ خطای عدم دریافت سیگنال از سنسور موقعیت میل(VCP) 

P0341 سوپاپخطای مدار سنسور موقعیت میل 

کند، فشار هیدرولیکی از و یا فشار هیدرولیکی کار می ( به میل سوپاپ هوا متصل استVCPسوپاپ هوا )عملگر سنسور موقعیت میل

دهد. رله اصلی برق تغذیه برای عملکرد تغییر می VVTسوپاپ هوا را نسبت به عملگر گردد و زاویه میلطریق اویل پمپ موتور تأمین می

استفاده از سیگنال با فرکانس پهنای اتصال بدنه را با  دتوانمی ECUکند. تأمین می را VVTسوپاپ الکترومغناطیسی هوای ورودی 

 گردد.سوپاپ کنترل میپالس کنترل نماید. بنابراین میزان روغن موتور انتقال یافته به عملگر سنسور موقعیت میل

اند. چرخسوپاپ را میمیل سوپاپ بدرستی کار کند و میل یسوپاپ در جلوشود که عملگر سنسور موقعیت میلفشار روغن باعث می

 یا بیشتر تغییر دهد. 50تواند زاویه عملکردی بادامک را تا سوپاپ هوا میعملگر سنسور موقعیت میل

 P0016و زاویه مورد نظر وجود دارد ممکن است کدهای خطای  VVTتشخیص دهد که تفاوت زیادی بین زاویه واقعی  ECMزمانی که 

 ایجاد شود. P0026و 

ECU تواند اتصال بدنه داخلی شیر الکترومغناطیسی را از طریق سوکت دسته سیم کنترل نماید. در میECU  یک مدار برگشتی وجود

د. چنانچه دهموتور وجود قطعی مدار، اتصال کوتاه با بدنه یا اتصال کوتاه با ولتاژ را از طریق سیگنال برگشتی تشخیص می ECUدارد. 

ECU  را تشخیص دهد، در صورتی که مدار کنترل قطع شود، کدهای خطای  پیش از رنج تنظیم شدهموتور ولتاژ مدار کنترلP0076 ،

P0077  خواهد شدایجاد. 

موتور پاشش سوخت  ECUلنگ را تشخیص دهد و میل موقعیتتواند موقعیت میل سوپاپ در ارتباط با سوپاپ میسنسور موقعیت میل

سوپاپ، موقعیت میل سوپاپ را نسبت موتور با استفاده از اطلاعات خروجی سنسور موقعیت میل ECU کند.میکنترل به هر سیلندر را 

 ECUشود. زمانی که سوپاپ، کنترل شده و عملکرد اضطراری انجام میدهد. بنابراین تنظیم موقعیت میللنگ تشخیص میبه میل

کند. ممکن است کدهای خطای سوپاپ دریافت نمیکه موتور در حال کار است اما هیچ سیگنالی را از سنسور موقعیت میلتشخیص دهد 

P0341،  P0340 .ایجاد گردد 

 ( علت ایراد و راه حل رفع ایراد2

 بیش از حد مجاز است. VCPسوپاپ هوا تنظیم دنده میل P0016 کد خطا
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 گیر کرده است.ی ورودی ( هواVCPشیر برقی هیدرولیکی ) P0026 کد خطا

 وجود ندارد شرایط بروز کد خطا

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

بندی، خطای دنده بندی سوپاپ ایراد دارد)خطای زمان. زما0

 تسمه تایم(

 مسدود شده است. VVT. صافی شیر کنترل 6

 بندی سوپاپ ایراد دارد.زمانکننده . تنظیم3

 ECM. نقص عملکرد 4

 بندی سوپاپ را بررسی کنید.. زمان0

 را تعویض کنید. VVT. صافی روغن 6

 بندی سوپاپ را تعویض نمایید.کننده زمان. تنظیم3

4 .ECU .را تعویض کنید 

 

 (VCP)پیچ شیر هیدرولیکی خطای ولتاژ پایین یا اتصال کوتاه سیم P0076 کد خطا

 (VCP)پیچ شیر هیدرولیکی سیم بالایخطای ولتاژ  P0077 کد خطا

 کند.کار نمی VCP شرایط بروز کد خطا

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 باشد.مدار شیر کنترل قطع می. 0

 اتصال کوتاه مدار شیر کنترل با برق تغذیه. 6

 اتصال کوتاه شیر کنترل با بدنه. 3

 دیده است.صدمه. شیر کنترل 4

 ECM. نقص عملکرد 1

 مدار شیر کنترل را از نظر قطعی مدار یا اتصال کوتاه بررسی کنید.. 0

کند آن عملکرد شیر کنترل را بررسی کرده در صورتیکه بدرستی کار نمی. 6

 را تعویض نمایید.

3 .ECU .را تعویض کنید 

 

 سوپاپمدار سنسور موقعیت میلخطای  P0341 کد خطا

 (VCPسوپاپ )عدم دریافت سیگنال از سنسور موقعیت میلخطای  P0340 خطاکد 

 کند، عملکرد سیستم جرقه متوقف شده است.کار نمی VCP شرایط بروز کد خطا

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 . مدار سنسور ایراد دارد.0

 . سنسور بدرستی نصب نشده است.6

 کند.. سنسور بدرستی کار نمی3

 . دنده سنسور ایراد دارد.4

1 .ECM .ایراد دارد 

 بندی نامناسب است.( زمان2

 سنسور را از نظر نصب و فاصله مناسب بررسی کنید.. 0

 .شدن یا اتصال نامناسب بررسی نمایید. سوکت دسته سیم سنسور را از نظر شل6

قرار داده، سوکت دسته سیم سنسور را  "OFF". سوئیچ خودرو را در موقعیت 3

قرار دهید و ولتاژ ترمینال برق  "ON"جدا نمایید، سوئیچ خودرو را در موقعیت 

 4.5-اندازه استاندارد: ترمینال برق تغذیه  ،تغذیه به اتصال بدنه را اندازه بگیرید

~ 5.5Vه تغذیبرق  باها صفر هستند. اگر ولتاژ وجود دارد مدار ، سایر ترمینال

 اتصال کوتاه دارد(.
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به  ترمینالمقاومت مقاومت ترمینال به اتصال بدنه را اندازه بگیرید. اندازه مجاز  

دنه یا اتصال ب یاتصالاست، اگر بیشتر از این مقدار باشد،  3Ωاتصال بدنه کمتر از 

اندازه کم است و خطای اتصال ها بیش از لیناوجود دارد، مقاومت در سایر ترم

 کوتاه در مدار وجود دارد.

را اندازه  ECU. اتصال هر ترمینال سوکت دسته سیم و سوکت دسته سیم 4

 گرفته و آن را از نظر قطعی مدار بررسی نمایید.

 بودن بررسی نمایید. سالمرا از نظر  ECU. مدار برق تغذیه و اتصال بدنه 1

 

 ر اکسیژنکن سنسو: خطای گرم2خطای 

 ( تعریف کد خطا1

P0031 ا ولتاژ پایینبکن سنسور اکسیژن جلو اتصال کوتاه گرم 

P0032 کن سنسور اکسیژن جلو با ولتاژ بالااتصال کوتاه گرم 

P0037 کن سنسور اکسیژن عقب با ولتاژ پاییناتصال کوتاه گرم 

P0038 کن سنسور اکسیژن عقب با ولتاژ بالااتصال کوتاه گرم 
 

کن، جه گرمکند. در نتیوظیفه سنسور اکیسژن جلو، کنترل سوخت است زمانی که دما مناسب باشد، سنسور اکسیژن جلو بدرستی کار می

 کند.کن را کنترل میعملکرد گرم ECUکند. سنسور را گرم می

خت و هوا را محاسبه نماید. یونیت نسبت مخلوط سو ECUدهدگیرد و اجازه میبنابراین سیستم بیشتر در حالت حلقه بسته قرار می

دارد تا دمای مناسب برای عملکرد کند. و آن را در شرایط مطلوب نگه میکن سنسور را فعال یا غیرفعال می( گرمECUکنترل موتور )

 سنسور فراهم شود.

ا مقدار اکسیژن در گاز اگزوز روظیفه سنسور اکسیژن عقب نظارت بر عملکرد مبدل کاتالیستی سه راهه است. سنسور اکسیژن عقب 

کند تا مبدل کاتالیستی سه راهه بتواند بطور مناسب عمل تشخیص داده و آن را با سیگنال دریافتی از سنسور اکسیژن جلو مقایسه می

 کن دارد.کند. سنسور اکسیژن عقب نیز نیاز به گرم
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 ایراد( علت ایراد و راه حل رفع 2

 کن سنسور اکسیژن جلو با ولتاژ پاییناتصال کوتاه گرم P0031 کد خطا

 کن سنسور اکسیژن جلو با ولتاژ بالااتصال کوتاه گرم P0032 کد خطا

 کن سنسور اکسیژن عقب با ولتاژ پاییناتصال کوتاه گرم P0037 کد خطا

 ولتاژ بالاکن سنسور اکسیژن عقب با اتصال کوتاه گرم P0038 کد خطا

 شرایط تشخیص 

 کد خطا
 افزار را بررسی کنید.مدار سخت

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 مدار سنسور ایراد دارد.. 0

 . سنسور ایراد دارد.6

3 .ECU .ایراد دارد 

 کن سنسور است را بررسی نمایید.موارد زیر را که تأثیرگذار به عملکرد گرم. 0

a .سیستم خروجی مسدود شده یا نشتی دارد )bکن سنسور (  در اتصالات گرم

کند، بطوریکه لوله گزوز از شدت ( موتور در دمای بالا کار میcآب وجود دارد. 

 گرما قرمز شده است.

 کن سنسور اکسیژن را بررسی کنید.. مقاومت گرم6

 . ولتاژ برق تغذیه را بررسی نمایید.3

 کن سنسور اکسیژن را بررسی نمایید.های کنترل گرم. اتصال ترمینال4

را بررسی کنید، اگر ایراد وجود دارد،  ECU. مدار برق تغذیه و مدار اتصال بدنه 1

 محل بروز ایراد را مشخص نمایید.
 

 گاز برقی: خطای دریچه3خطای  

 ( تعریف کد خطا1

P0068  گاز دریچهورودی به  خطای هوای 
 

منیفولد  ءکند، این تغییرات در اثر تغییر با موتور، خلاگیری میدمای هوای ورودی، تغییرات فشار درمنیفولد هوا را اندازهسنسور فشار و 

 ECUکند. ( تبدیل میECUآید، این سنسور این تغییرات را به ولتاژ سیگنال خروجی یونیت کنترل موتور )هوا و دور موتور بوجود می

ورودی را هوای  گاز، میزانی ورودی و مقایسه آن با میزان هوای ورودی از قبل بوسیله سنسور موقعیت دریچهبراساس فشار و دمای هوا

تشخیص دهد که میزان هوای ورودی در مقایسه با میزان هوای مورد نظر تعیین شده بوسیله سنسور موقعیت  ECUکند. اگر محاسبه می

 ایجاد خواهد شد. P0068باشد، کد خطا گاز در حد مجاز نمیدریچه
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P0122 گاز موقعیت دریچه  1شماره  خطای ولتاژ پایین مدار سنسور 

P0123 گاز موقعیت دریچه  1شماره  خطای ولتاژ بالای مدار سنسور 

P0222  گاز موقعیت دریچه 2شماره خطای ولتاژ پایین سنسور 

P0223  گاز موقعیت دریچه 2شماره خطای ولتاژ بالای  سنسور 

 

های این دو سنسور به ترتیب سیگنال 2و سنسور موقعیت شماره  1گاز دارای دو سنسور موقعیت است. سنسور موقعیت شماره دریچه

TPS1  وTPS2  است که بهECU شود.ارسال می 

لیمپ  "موتور را در حالت  ECUاست.  TPS2هنوز قادر به دریافت سیگنال سنسور  ECUاگر سیگنال یکی از سنسورها از دست برود، 

د، دهنشان می شاست واکن کند. در این شرایط موتور نسبت به تغییرات پدال که آهسته شدهکنترل می ")کارکرد موقت موتور( هوم

 ان خودرو را حرکت داد.توتر شده اما هنوز میکنید که قدرت موتور ضعیفهنگام رانندگی، احساس می

سیگنال نادرست است. پس از اینکه  یعنی، قطعی مدار یا اتصال کوتاه آن با مدار برق تغذیه TPSدر صورت اتصال بدنه مدار سیگنال 

ECU .نامناسب بودن سیگنال را تشخیص داد، کد خطای مربوطه ایجاد خواهد شد 

 

P0641  خطای ولتاژA  مدار مربع سنسورETC 

P0651  خطای ولتاژB  مدار مربع سنسورETC 
 

پایین برای عملکرد  مرجعو ولتاژ  5Vاست، ولتاژ مرجع گاز استفاده شدهاز دو سنسور موقعیت دریچه ETCاز آنجایی که در سنسور 

شود. در صورت بروز ایراد در مدار، تأمین می ETCعادی سنسور لازم است که این ولتاژ از طریق دو ترمینال سوکت دسته سیم سنسور 

 ایجاد خواهند شد. P0651یا  P0641کدهای خطای 

 

P2135  گاز موقعیت دریچه 2و  1خطای مدار سنسورهای شماره 
 

ECU  سیگنال دریافتی از دو سنسورTPS1  وTPS2 5ولتاژ این دو سیگنال به  کند.را مقایسه میV رسد. اگر میECU  تشخیص

 باشد، کد خطا بوجود خواهد آمد.در حد مجاز نمی TPS2و  TPS1های دریافتی از دو سنسور دهد که ولتاژ سیگنال
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P2119 گاز  خطای برگشت دریچه 

ماند. اگر پس از قراردادن سوئیچ خودرو در گاز در حالت اولیه خود باقی می، دریچهOFFپس از قراردادن سوئیچ خودرو در موقعیت 

گاز بسته شود، ممکن است کدخطایی ثبت گردد و موتور به سختی روشن شود یا سایر ایرادات )سوئیچ بسته( دریچهOFFموقعیت 

 بوجود آید.

 ( علت ایراد و راه حل رفع ایراد2

 گاز موقعیت دریچه1شماره خطای ولتاژ پایین مدار سنسور  P0122 کد خطا

 گاز موقعیت دریچه1شماره خطای ولتاژ بالای مدار سنسور  P0123 کد خطا

 گاز موقعیت دریچه2شماره خطای ولتاژ پایین مدار سنسور  P0222 کد خطا

 گاز موقعیت دریچه2شماره خطای ولتاژ بالای مدار سنسور  P0223 کد خطا

 رایط بروز ش

 کد خطا

کند و قدرت موتور کاهش استفاده می TPSاز دست برود، سیستم از سیگنال نامعتبر  TPSاگر سیگنال سنسور 

یابد. اگر دو سیگنال همزمان از دست برود، سیستم وارد حالت کنترل قدرت موتور شده و کدهای خطای می

P2110/P2106 شود، ایجاد میVCP کند.کار نمی 

 راه حل رفع ایراد احتمالی ایرادعلت 

 گاز ایراد دارد.. دریچه0

 گاز ایراد دارد.. مدار دریچه6

3 .ECU .ایراد دارد 

و  ETCقرار دهید، سوکت دسته سیم  "OFF"سوئیچ خودرو را در موقعیت . 0

را جدا نمایید،  و اتصال دسته سیم بین سوکت سنسور  ECUسوکت دسته سیم 

ECU  نمایید. دسته سیم را از نظر قطعی مدار بررسی نمایید.را بررسی 

را  ETCقرار داده و سوکت دسته سیم  "OFF". سوئیچ خودرو را در موقعیت 6

متر قرار داده و با استفاده از مولتی "ON"جدا کنید،  سوئیچ خودرو را در موقعیت 

غذیه و ل برق تولتاژ هر ترمینال سوکت دسته سیم را اندازه بگیرید. ولتاژ ترمینا

باشد. در صورت وجود می 0Vاست و ترمینال اتصال بدنه  5Vترمینال سیگنال 

ولتاژ ممکن است مدار قطع شده یا با ولتاژ بالا اتصال کوتاه داشته باشد، مقاومت 

های مدار اتصال بدنه و کابل منفی باتری را اندازه بگیرید. در شرایط بین ترمینال

باشد. اگر مقاومت بیش از اندازه بالا باشد،  3Ωاز  ترمعمولی مقاومت باید کم

 اتصال بدنه وجود دارد.

 و مدار برق تغذیه را بررسی نمایید. اتصالیگاز شامل وضعیت . مدار دریچه3
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را از نظر سالم بودن  ECU. مدار برق تغذیه و مدار اتصال بدنه 4 

 بررسی کنید، در غیر اینصورت محل بروز خطا را چک نمایید.

 

 ETCمدار مرجع سنسور  Aخطای ولتاژ  P0641 کد خطا

 ETCمدار مرجع سنسور  Bخطای ولتاژ  P0651 کد خطا

 یابی مراجعه شود.به مراحل عیب شرایط بروز کد خطا

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 گاز . دریچه0

 گاز . مدار دریچه6

3 .ECU  

قرار دهید، سوکت دسته سیم را جدا  "OFF"سوئیچ خودرو را در موقعیت 

قرار دهید، ولتاژ بین ترمینال مدار  "ON"نمایید. سوئیچ خودرو را در موقعیت 

است،  5.5V ~ 4.5برق تغذیه و مدار اتصال بدنه را اندازه بگیرید. اندازه مناسب 

مقاومت بین ترمینال اتصال بدنه و منفی باتری را اندازه بگیرید، اندازه مجاز کمتر 

است. چنانچه مقاومت بیشتر از حد مجاز باشد، ممکن است اتصالی وجود  3Ωاز 

 و اتصال بدنه را بررسی نمایید. ECUباشد، ولتاژ مدار برق تغذیه داشته

 

 گاز موقعیت دریچه 2و  1خطای مدار سنسور شماره  P2135 کد خطا

 یابی مراجعه شود.به مراحل عیب شرایط بروز کد خطا

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 گاز . دریچه0

 گاز . مدار دریچه6

3 .ECU  

 برای یافتن علت احتمالی ایراد به شرح بالا مراجعه شود.

 

 : سنسور دمای و فشار هوای ورودی4خطای 

 کد خطا تعریف( 1

P0107 ولتاژ پایین یا قطعی مدار سنسور فشار هوای ورودی 

P0108 ولتاژ بالای مدار سنسور فشار هوای ورودی 

P0112  هوای ورودی دمایولتاژ پایین مدار سنسور 

P0113  هوای ورودی دمایولتاژ بالا یا قطعی مدار سنسور 

 دهد.هوا تشخیص میسنسور فشار و دمای هوای ورودی، تغییرات فشار را در منیفولد 

گردد. مدار سنسور شامل مدار مرجع ولتاژ، مدار مرجع ولتاژ پایین و مدار سیگنال گیری میتغییرات فشار با توجه به بار موتور اندازه

 سنسور است.
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دهد که ولتاژ مدار سیگنال بعنوان مثال در زمان دور آرام موتور یا کاهش تشخیص می ECUاگر فشار مطلق منیفولد هوا پایین باشد، 

دهد که ولتاژ مدار سیگنال بعنوان مثال در زمان قرار تشخیص می ECUسرعت، پایین است. چنانچه فشار مطلق منیفولد هوا بالا باشد، 

 باشد.گاز کاملاً باز است، بالا میی که دریچهو خاموش بودن موتور یا زمان "ON"داشتن سوئیچ خودرو در موقعیت 

آید و چنانچه ولتاژ بیشتر بوجود می P0107هر دو کدخطا قابل تشخیص بوسیله مدار است، اگر ولتاژ کمتر از حد مجاز باشد، کدخطای 

ر برق تغذیه و اتصال بدنه بوجود خواهد آمد. این کدهای خطا منجر به اتصال کوتاه یا قطعی مدا P0108از حد مجاز باشد، کدخطای 

 شود.می

وجود دارد. سنسور فشار و دمای هوای ورودی میزان دمای هوای  ECUدر سنسور فشار و دمای هوای ورودی مدار سیگنال و اتصال بدنه 

سور د، مقاومت سنشود در صورتیکه دما بالا باشگیرد. چنانچه دما پایین باشد، مقاومت سنسور بیشتر میورودی به موتور را اندازه می

 .دهدمیکاهش پیدا  راولتاژ مدار سیگنال سنسور فشار و دمای هوای ورودی  ECUکاهش پیدا خواهد کرد. 

دهنده مقدار ولتاژ مدار سیگنال هستند، اگر مقدار ولتاژ بیشتر از حد مجاز باشد کد خطای نشان P0113و  P0112هر دو کد خطای 

P0113 آید و چنانچه ولتاژ کمتر از حد مجاز باشد، کدخطای بوجود میP0112  ایجاد خواهد شد. این دو کد خطا بدلیل اتصال کوتاه

 یا قطعی مدار بوجود می آیند.

 ( علت ایراد و راه حل رفع ایراد2

 ورودیولتاژ پایین یا قطعی مدار سنسور فشار هوای  P0107 کد خطا

 ورودیولتاژ بالای یا قطعی مدار سنسور فشار هوای  P0108 کد خطا

 مراجعه شود. ییاببه مراحل عیب شرایط بروز کد خطا

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 باشد. . سوکت دسته سیم متصل نمی0

 . مدار سیگنال سنسور فشار هوای ورودی قطع شده است.6

بدنه اتصال مدار سیگنال سنسور فشار هوای ورودی یا . 3

 کوتاه دارد.

 باشد.قطع می 5V. مدار مرجع با ولتاژ 4

 باشد. . اتصال بدنه مدار سیگنال سنسور قطع می1

( bدیدگی ( پوسته سنسور را از نظر صدمهa. موارد زیر را بررسی نمایید: 0

شدن یا ( سنسور را از نظر شلcدیدگی بندی سنسور را از نظر صدمهواشر آب

 ( سنسور را از نظر مسدود شدنdنصب نامناسب 

قرار دهید. سنسور و مدار سنسور قابل  "ON". سوئیچ خودرو را در موقعیت 6

 است. بررسی

را از نظر سالم بودن بررسی  ECU. مدار برق تغذیه و مدار اتصال بدنه 3

 نمایید.
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و اتصال بدنه با هم مطابقت ندارند )این  5V. دسته سیم با ولتاژ مرجع 2 

 دیدگی سنسور شود.(خطا ممکن است باعث صدمه

 دیده است.. سنسور صدمه1

 تداخل ایجاد کرده است. ECU. سیگنال ورودی در 8

 

 

 ورودیهوای  دمایولتاژ پایین مدار سنسور  P0112 کد خطا

 ورودیهوای  دمایولتاژ بالای یا قطعی مدار سنسور  P0113 کد خطا

 افزار را بررسی کنید.مدار سخت شرایط بروز کد خطا

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 باشد. . سوکت دسته سیم متصل نمی0

 . مدار سیگنال سنسور فشار هوای ورودی قطع شده است.6

بدنه اتصال  بامدار سیگنال سنسور فشار هوای ورودی . 3

 کوتاه دارد.

 باشد.قطع می 5V. مدار مرجع با ولتاژ 4

 باشد. . اتصال بدنه مدار سیگنال سنسور قطع می1

. عدم تطابق مدار برق تغذیه و مدار اتصال بدنه)که ممکن 2

 دیدگی سنسور شود(است باعث صدمه

 دیده است.. سنسور صدمه1

 تداخل ایجاد کرده است. ECM. سیگنال ورودی در 8

( bدیدگی ( پوسته سنسور را از نظر صدمهa. موارد زیر را بررسی نمایید: 0

شدن یا ( سنسور را از نظر شلcدیدگی بندی سنسور را از نظر صدمهواشر آب

 ( سنسور را از نظر مسدود شدنdنصب نامناسب 

ار سنسور قابل قرار دهید. سنسور و مد "ON". سوئیچ خودرو را در موقعیت 6

 است. بررسی

را از نظر سالم بودن بررسی  ECU. مدار برق تغذیه و مدار اتصال بدنه 3

 نمایید.

، بایستی عملکرد خود تنظیمی در اسرع وقت انجام ECU. در صورت تعویض 4

 شود.
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 کننده موتور : سنسور دمای مایع خنک5خطای 

 خطا( تعریف کد 1

P0117 کننده موتور ولتاژ پایین مدار سنسور دمای مایع خنک 

P0118 کننده موتور ولتاژ بالا یا قطعی مدار سنسور دمای مایع خنک 

شود. این دو کد خطا بوسیله قطعی مدار و اتصال کوتاه این دو کد خطا از طریق ولتاژ سیگنال در شرایط دور آرام موتور تشخیص داده می

 کننده موتور ایجاد شده است. سنسور دمای مایع خنک

 ند.کمان روشن بودن موتور تنظیم میولتاژ را متفاوت از ز مقدارکننده بطور پیش فرض در صورت بروز ایراد، سنسور دمای مایع خنک

 ( علت ایراد و راه حل رفع ایراد2

 کننده موتور مایع خنکخطای ولتاژ پایین مدار سنسور دمای  P0117 کد خطا

 کننده موتور خطای ولتاژ بالا یا قطعی مدار سنسور دمای مایع خنک P0118 کد خطا

 شرایط بروز کد خطا
کند محاسبه خواهد کننده بر اساس دمای هوای ورودی و زمانی که سوئیچ باز است و موتور کار میدمای مایع خنک

 کند.. در صورت بروز خطا، فن در دور کند و تند شروع به کار میشد

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 باشد. . سوکت دسته سیم متصل نمی0

 کننده موتور قطع است.خنک مدار سنسور دمای مایع. 6

 باشد.مدار اتصال بدنه سنسور قطع می. 3

 .دیده استسنسور صدمه. 4

 

کننده موتور را از نظر خوردگی یا نشتی بررسی سنسور دمای مایع خنک. 0

 نمایید.

سوکت دسته سیم سنسور قرار دهید.  "OFF". سوئیچ خودرو را در موقعیت 6

جدا کرده و مقاومت سنسور را با مراجعه به  کننده موتور رادمای مایع خنک

 در این فصل بررسی نمایید. 3بخش 

قرار دهید. سوکت دسته سیم سنسور  "OFF"سوئیچ خودرو را در موقعیت . 3

 متر دسته سیمکننده موتور را جدا کرده و با استفاده از مولتیدمای مایع خنک

 ایرادات بررسی نمایید.سنسور را از نظر قطعی مدار، اتصال کوتاه و سایر 

را از نظر سالم بودن بررسی  ECUمدار برق تغذیه و مدار اتصال بدنه . 4

 نمایید.

 

 : خطای سنسور اکسیژن6خطای

 ( تعریف کد خطا1

P0131 اتصال کوتاه سنسور اکسیژن جلو با ولتاژ پایین 
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P0132 ولتاژ بالا با کوتاه سنسور اکسیژن جلو اتصال 

P0134  قطعی مدار سنسور اکسیژن جلو 

P0137 اتصال کوتاه سنسور اکسیژن عقب با ولتاژ پایین 

P0138 اتصال کوتاه سنسور اکسیژن عقب با ولتاژ بالا 

P0140 قطعی مدار سنسور اکسیژن عقب 

 شود.پس از شروع به حرکت خودرو، یونیت کنترل در حالت حلقه باز فعال می

 شود. با شناسایی ولتاژ بسیار بالا یا پایین سیگنال سنسور اکسیژن در حالت سرد، تشخیص داده می P0132و  P0131کدهای خطای 

 شود.با شناسایی قطعی مدار سیگنال و دما و مقاومت بالای سنسور اکسیژن تشخیص داده می P0134کد خطای 

 شود.ر بالا یا پایین سیگنال سنسور اکسیژن در حالت سرد، تشخیص داده میبا شناسایی ولتاژ بسیا P0132و  P0131کدهای خطای 

 شود.با شناسایی سیگنال مدار قطع شده و دما و مقاومت بالای سنسور اکسیژن تشخیص داده می P0140کد خطای 

 ( علت ایراد و راه حل رفع ایراد6

 اتصال کوتاه سنسور اکسیژن جلو با ولتاژ پایین P0131 کد خطا

  اتصال کوتاه سنسور اکسیژن جلو با ولتاژ بالا P0132 کد خطا

 قطعی مدار سنسور اکسیژن جلو P0134 کد خطا

 اتصال کوتاه سنسور اکسیژن عقب با ولتاژ پایین P0137 کد خطا

 اتصال کوتاه سنسور اکسیژن عقب با ولتاژ بالا P0138 کد خطا

 قطعی مدار سنسور اکسیژن عقب P0140 کد خطا

 کند.سیستم از حالت کنترل حلقه باز استفاده می شرایط بروز کد خطا

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 . سوکت دسته سیم بدرستی  متصل نشده است. 0

 . مدار سیگنال سنسور قطع شده است.6

 مدار اتصال بدنه سنسور قطع شده است.. 3

 .دیده استسنسور صدمه. 4

 

. پس از روشن کردن موتور و زمانی که موتور به دمای عملکردی خود 0

رسد، ولتاژ سیگنال خروجی سنسور اکسیژن را بررسی کرده و جریان می

 باشد. 0.7V~0.6اطلاعات باید در رنج 

. عملکرد مبدل کاتالیست سه راهه را بررسی کنید)آیا علائم جوش آمدن 6

وجود دارد(. عملکرد  واشرملکرد مناسب موتور و دمای بالای موتور و عدم ع

 لوله اگزوز را از نظر شرایط مناسب عملکردی بررسی نمایید.
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 اتصال کوتاه بررسی نمایید. یا. مدار را از نظر قطعی مدار 3 

 

 قیق یا غنی بودن بیش از حد سوخت ر: خطای 7کد خطای 

 ( تعریف کد خطا1

P1167 خطای غنی بودن سنسور اکسیژن جلو برای قطع سوخت در حالت کاهش شتاب 

P1171 خطای رقیق بودن سنسور اکسیژن جلو برای افزایش سوخت در حالت شتابگیری 
 

جویی در سوخت و کنترل گازهای آلاینده خواهد شود و باعث صرفهکنترل می ECUنسبت سوخت و هوا در حالت حلقه بسته بوسیله 

 کن سنسور اکسیژن نظارت داشته و با توجه به ولتاژ سیگنال، مصرفشد. در حالت حلقه بسته یونیت کنترل موتور به ولتاژ سیگنال گرم

ت شود. تنظیم سوخمدت و کوتاه مدت می طولانی نماید. تغییرات در تأمین سوخت باعث تنظیم مصرف سوخت درسوخت را تنظیم می

 کند.کن سنسور اکسیژن خواهد شد. این تغییرات، تأمین سوخت موتور را تنظیم میدر کوتاه مدت منجر به تغییر سریع ولتاژ سیگنال گرم

یم مدت و کنترل تنظتنظیم سوخت در بلند مدت باعث تنظیم تأمین سوخت و بازگشت به مقدار تأمین سوخت در تنظیمات کوتاه 

دهد که یونیت کنترل موتور اضافه است. تنظیم مثبت سوخت نشان می ٪1سوخت در کوتاه مدت است. مقدار تنظیم سوخت حدود 

، در حالیکه تنظیم منفی سوخت نشان کرده استکردن سوخت به مخزن را بدلیل کاهش بیش از حد ترکیب سوخت و هوا را صادر 

 کند.صادر میرا موتور کاهش مقدار سوخت برای جبران مقدار بیش از حد ترکیب سوخت و هوا دهد که یونیت کنترل می

تشخیص دهد که ولتاژ سیگنال سنسور اکسیژن بیشتر از  ECUشود، زمان که کدهای خطا با شناسایی مقدار مناسب سوخت ایجاد می

0.55V  است موتور وارد شرایط کاهش مقدار سوخت خواهد شد تاECU دهد که ولتاژ سیگنال سنسور اکسیژن کمتر از یص تشخ

0.35V  0.35است زمانی ولتاژ سیگنال سنسور اکسیژن بیشتر ازV  ثانیه باشد، کد خطای فوق  061و مدت زمان عملکرد بیشتر از

 ممکن است ایجاد شود.
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 ( علت ایراد و راه حل رفع ایراد2

 خطای غنی بودن سنسور اکسیژن جلو برای قطع سوخت در حالت کاهش شتاب P1167 کد خطا

 خطای رقیق بودن سنسور اکسیژن جلو برای افزایش سوخت در حالت شتابگیری P1171 کد خطا

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 کند.انژکتور سوخت کار نمی. 0

 . در سیستم ورودی نشتی وجود دارد.6

 کند.اکسیژن جلو بدرستی کار نمی. سنسور 3

 

یاب را متصل قرار دهید. دستگاه عیب "OFF"سوئیچ خودرو را در موقعیت . 0

کنید، خودرو را استارت بزنید و جریان اطلاعات سنسور فشار هوای ورودی را 

 بررسی نمایید.

 در 3گاز را با توجه به بخش خودرو را استارت بزنید و مقدار باز شدن دریچه. 6

 این فصل بررسی کنید اگر نامناسب است، سنسور را بررسی نمایید.

در این فصل از  3. جریان اطلاعات سنسور اکسیژن جلو را با مراجعه به بخش 3

 نظر مناسب بودن بررسی کنید.

اب  ی. خودرو را استارت بزنید، تا موتور گرم شود. با استفاده از دستگاه عیب4

 دراز مدت از نظر مناسب بودن بررسی نمایید.پارامترهای سوخت را در 

گاز، انژکتور سوخت و سیستم تهویه محفظه . نشتی را در منیفولد هوا، دریچه1

 لنگ بررسی نمایید.میل

های رسانی شامل انژکتور سوخت، پمپ سوخت و لوله. سیستم سوخت2

 سوخت را بررسی نمایید.

 مسدود بودن بررسی کنید.دیدگی یا های سوخت را از نظر صدمه. لوله1

 

 : خطای رله پمپ سوخت8خطای 

 ( تعریف کد خطا1

P0230 خطای رله پمپ سوخت 
 

ECU  ،وظیفه تأمین برق تغذیه سیم پیچ رله پمپ سوخت را بر عهده داردECU کند. در داخل اندازی میرله را راهECU  یک مدار

کوتاه با ولتاژ  اتصالاتصال بدنه یا  اتصال کوتاه مدار با  ،تواند قطعی مدار کنترلمیبا نظارت بر ولتاژ سیگنال برگشتی  ECUوجود دارد، 

 مدار را تشخیص دهد.

شدن بیشتر از حد مجاز است یا اینکه ولتاژ رله پمپ سوخت بیشتر یا زمان فعال یاقرار دارد  "ON"سوئیچ خودرو در موقعیت زمانی که 

 آید.بوجود  ممکن است باشد این کد خطامیکمتر از حد مجاز 
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 ( علت ایراد و راه حل رفع ایراد2

 خطای رله پمپ سوخت P0230 کد خطا

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 دیده است.. مدار رله صدمه0

 . رله پمپ سوخت ایراد دارد.6

3 .ECM  دارد.ایراد 

 

 . فیوز پمپ سوخت را از نظر سالم بودن بررسی کنید.0

. مدار فیوز پمپ سوخت را بررسی کنید، خطای اتصال کوتاه به بدنه را تعمیر 6

 نمایید.

. ولتاژ ترمینال برق تغذیه رله پمپ سوخت را بررسی کنید. مقدار استاندارد: 3
11~14V 

وخت و اتصال بدنه را بررسی . مقاومت بین ترمینال اتصال بدنه رله پمپ س4

 1Ωکنید، مقدارا ستاندارد: کمتر از 

 را بررسی نمایید. ECUهای های رله و ترمینال. اتصال ترمینال1

 و اتصال بدنه را از نظر مناسب بودن بررسی کنید. ECU. مدار برق تغذیه 2

 . فیوز پمپ سوخت را از نظر عملکرد مناسب بررسی نمایید.1

 

 انژکتور سوخت : خطای9خطای 

 ( تعریف کد خطا1

P0261  1خطای ولتاژ پایین مدار انژکتور سیلندر شماره 

P0262  1خطای ولتاژ بالای مدار انژکتور سیلندر شماره 

P0264  2خطای ولتاژ پایین مدار انژکتور سیلندر شماره 

  

 باتری

 پمپ سوخت

 پمپ سوخت 
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P0265  2خطای ولتاژ بالای مدار انژکتور سیلندر شماره 

P0267  3خطای ولتاژ پایین مدار انژکتور سیلندر شماره 

P0268  3خطای ولتاژ بالای مدار انژکتور سیلندر شماره 

P0270  4خطای ولتاژ پایین مدار انژکتور سیلندر شماره 

P0271  4خطای ولتاژ بالای مدار انژکتور سیلندر شماره 

بر وضعیت مدار  ECUکند. اتصال بدنه داخلی را ایجاد می ECUشود، ولتاژ عملکردی انژکتور سوخت بوسیله رله اصلی تأمین می

ولتاژ نامناسبی را در رابطه با وضعیت مدار محرک تشخیص دهد، کد خطای مربوط به مدار کنترل  ECUمحرک نظارت دارد. چنانچه 

 انژکتور سوخت ایجاد خواهد شد.

 ( علت ایراد و راه حل رفع ایراد2

 1خطای ولتاژ پایین مدار انژکتور سیلندر شماره  P0261 کد خطا

 1خطای ولتاژ بالای مدار انژکتور سیلندر شماره  P0262 کد خطا

 2خطای ولتاژ پایین مدار انژکتور سیلندر شماره  P0264 کد خطا

 2خطای ولتاژ بالای مدار انژکتور سیلندر شماره  P0265 کد خطا

 3خطای ولتاژ پایین مدار انژکتور سیلندر شماره  P0267 کد خطا

 3خطای ولتاژ بالای مدار انژکتور سیلندر شماره  P0268 کد خطا

 4خطای ولتاژ پایین مدار انژکتور سیلندر شماره  P0270 کد خطا

 4خطای ولتاژ بالای مدار انژکتور سیلندر شماره  P0271 کد خطا

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 دیده است.. مدار سنسور صدمه0

 دیده است.. انژکتور سوخت صدمه6

3 .ECU .ایراد دارد 

 

دیدگی، اتصال نامناسب، . سوکت دسته سیم انژکتور سوخت را از نظر صدمه0

 نمایید.شدن بررسی فرسودگی یا شل

. سوکت دسته سیم انژکتور سوخت را جدا کرده و مقاومت بین دو ترمینال 6

 آن را اندازه بگیرید.

قرار داده، سوکت دسته سیم انژکتور  "ON". سوئیچ خودرو را در موقعیت 3

سوخت را جدا نمایید و ولتاژ بین ترمینال مدار برق تغذیه و اتصال بدنه را 

  14V~11ندارد: اندازه بگیرید. مقدار استا

 "ON"در این فصل مراجعه کنید، سوئیچ خودرو را در موقعیت  3. به بخش 4

 قرار دهید، سوکت دسته سیم انژکتور سوخت را جدا نمایید، و چراغ تست را 
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 به دو ترمینال سوکت دسته سیم انژکتور سوخت متصل نمایید. 

 زدن عادی بررسی نمایید.چراغ تست را از نظر چشمک موتور را روشن کرده و

 . مدار برق تغذیه انژکتور سوخت را بررسی کنید.1

 را از نظر سالم بودن بررسی کنید. ECU. مدار برق تغذیه و اتصال بدنه 2

 

 : خطای احتراق ناقص11خطای 

 ( تعریف کد خطا1

P0300 خطای احتراق ناقص در یک یا چند سیلندر 

 

و عملگر تشکیل شده است. سنسورهای سیستم کنترل جرقه عبارت از سنسور  ECUسنسور،  یعنی کنترل جرقه از اجزای اصلیسیستم 

گاز و غیره هستند. کننده موتور، سنسور موقعیت دریچهلنگ، سنسور فشار و دمای هوای ورودی، سنسور دمای مایع خنکموقعیت میل

ذخیره شده است. زمانی که موتور  ECUمختلف و با توجه به بار موتور از قبل درحافظه  یهادور زنی موتور درزاویه آوانس مناسب جرقه

لنگ روشن است، سیگنال بار و دور موتور را با توجه به سیگنال دریافتی از سنسور فشار و دمای هوای ورودی و سنسور موقعیت میل

ه سنسور ببخوانید و سپس پارامترهای موتور را با توجه  RAMاندازه بگیرید، زاویه آوانس جرقه را براساس شرایط عملکردی حافظه 

انتخاب شده را اصلاح کرده تا از مناسب بودن  بگیرید و زاویه آوانس گاز اندازهکننده موتور و سنسور موقعیت دریچهدمای مایع خنک

 زنی در شرایط عملکردی موتور مطمئن شوید.زاویه آوانس جرقه

ECU سوپاپ، احتراق ناقص موتور را بررسی قعیت میللنگ و سنسور موبا استفاده از اطلاعات بدست آمده از سنسور موقعیت میل

تغییر  برکند. با نظارت لنگ نظارت میبر تغییرات سرعت چرخش میل ECUکند. اگر تعدادی از سیلندرها بطور نامناسب کار کنند می

، مخلوط سوخت و گردد. در صورت وجود احتراق ناقصلنگ در شرایط عملکردی، احتراق ناقص سیلندر محاسبه میسرعت چرخش میل

شود سوزد و مخلوط سوخت و هوا از سیستم خروجی خارج شده و در آخر به مبدل کاتالیستی سه راهه منتقل میهوا در سیلندر نمی

 دیدگی مبدل کاتالیستی سه راهه خواهد شد.که باعث گرم شدن بیش از حد و صدمه
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لنگ بیشتر از حد مجاز است، و زمانی که دامنه نوسان سرعت چرخش میل دهدتشخیص  ECUزمانی که  پایدار،در شرایط عملکردی 

باشد، فقط کد خطا و جریان اطلاعات ثبت خواهد شد، اگر سطح احتراق بسیار پایین باشد و هیچ کنترل اضطراری وجود نداشته سطحکه 

 احتراق بسیار بالا باشد، شرایط حالت کنترل حلقه باز در مورد سوخت انجام شده و تنظیم ترکیبات اکسیژن انجام نخواهد شد.

 ( علت ایراد و راه حل رفع ایراد2

 خطای احتراق ناقص در یک یا چند سیلندر P0300 کد خطا

 شرایط تشخیص کد خطا
حالت کنترل حلقه باز و تحت شرایط عملکردی چراغ هشدار  با توجه بهدیدگی در مبدل کاتالیست، خطای صدمه

 زند.می چشمک

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

ل متص بدرستییا شده سوکت دسته سیم انژکتور شل .0

 است.نشده

 باشد.خورده یا شل میشیلنگ هواکش ترک .6
 وجود دارد. ایراد در سیستم جرقه .3

 انژکتور .4

 فشار سوخت .1

 سنسور فشار و دمای هوای ورودی .2

 کننده موتور سنسور دمای مایع خنک .1

 کمپرس سیلندر .8

 بندی و لقی سوپاپزمان .1

 EVAPسیستم  .01

 سیستم ورودی .00

 مسدود شدن سیستم خروجی .06

دیدگی، اتصال نامناسب، فرسودگی یا از نظر صدمهرا سوکت دسته سیم  .0

 شدن بررسی نمایید.شل

ورودی را  سیستملنگ و لوله شیربرقی کنیستر سیستم تهویه محفظه میل .6

 از نظر اتصال نامناسب یا نشتی بررسی نمایید.

در این فصل مراجعه کنید و شمع و  3برای بررسی شمع موتور به بخش  .3

دیدگی یا وجود رطوبت بررسی الکترودها را از نظر ساییدگی، صدمه

 نمایید.

 زنی شمع موتور را بررسی نمایید.شرایط جرقه .4

 کمپرس سیلندر را بررسی کنید. .1

 را بررسی کنید. ECU، انژکتور یا سوکت دسته سیم کویل جرقه .2

 بندی سوپاپ را از نظر مناسب بودن بررسی نمایید.زمان .1

 و دمای هوای ورودی را بررسی نمایید.سنسور فشار  .8

 مدار برق تغذیه و اتصال بدنه را بررسی کنید. .1

 ملاحظات 

 باشد، ابتدا این کدهای خطا باید پاک اگر در حافظه یونیت کنترل کدهای خطای دیگری غیر از کدخطای احتراق ناقص ذخیره شده

 د.نشو

  باشد، ممکن است و کد خطای ذخیره شده در حافظه مربوط به احتراق ناقص میگرفتهاگر خودرو به مدت طولانی مورد بررسی قرار

 است علت بروز ایراد دلایل زیر باشد:
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 باشد و سوخت وارد سیستم کنترل بخارات سوخت شده در نتیجه مخلوط سوخت و هوا بیش از حد باک سوخت بیش از حد پر می

 منجر به احتراق ناقص شده است. ومتراکم 

 ممکن است منجر به احتراق ناقص شود. نامناسب استفاده از سوخت 

 زنی شده و منجر به احتراق ناقص خواهدشد.دودکردن شمع باعث ایراد در سیستم جرقه 

 : خطای سیستم کنترل ضربه11خطای 

 ( تعریف کد خطا1

P0324 خطای سیستم کنترل ضربه 

P0325  عملکرد سنسور ضربه)ناک(خطای نقص 
 

بهترین شرایط عملکردی را بوجود  ECUزنی شده و باعث کنترل زمان جرقه ECUسیگنال برگشتی از سنسور ضربه و انتقال آن به 

دیدگی موتور در اثر ضربه جلوگیری خواهدشد. ولتاژ گیرد و از صدمهزنی در شرایط مطلوب عملکردی قرار میآورد و سیستم جرقهمی

وجه زنی را با تبندی جرقهشود متفاوت از لرزش موتور است. یونیت کنترل موتور زمانکه بوسیله سنسور ضربه ایجاد می A/Cیگنال س

 کند.به فرکانس و دامنه سیگنال سنسور ضربه تنظیم می

 ایجاد کند. ، هر ترمینال مدار سیگنال ممکن است کد خطای مربوط به سیستم کنترل ضربه راموتور در شرایط بار

 ( علت ایراد و راه حل رفع ایراد2

 خطای سیستم کنترل ضربه P0324 کد خطا

 خطای نقص عملکرد سنسور ضربه)ناک( P0325 کد خطا

شرایط تشخیص کد 

 خطا
 کویل جرقه غیر فعال شده است.

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 دیده است.مدار سنسور صدمه .0

 دیده است.سنسور صدمه .6

3. ECM دیده است.صدمه 

و وجود ذرات خارجی  دیدگی ظاهری، نصب نامناسبسنسور را از نظر صدمه .0

 در قسمت نصب بررسی نمایید.

 سوکت دسته سیم سنسور ضربه)ناک( را جدا نمایید. .6

را اندازه بگیرید و آن را از نظر اتصال کوتاه  ECUولتاژ سنسور و دسته سیم  .3

 یا قطعی مدار بررسی نمایید.

 

 

  

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



 +JAC 2.0T راهنمای تعمیرات موتوربنزینی

177 

 

 .  ولتاژ مدار برق تغذیه و اتصال بدنه را بررسی کنید.1 
 

 لنگ )سنسور دور موتور(: خطای سنسور موقعیت میل12خطای 

 ( تعریف کد خطا1

P0335  لنگسنسور موقعیت میلعدم دریافت سیگنال از خطای 

P0336 لنگخطای مدار سنسور موقعیت میل 

P1336 58دندانه ن خطای تعریف نشد 
 

کند. سنسور موقعیت تعریف می ECUلنگ را برای ، موقعیت و سرعت چرخش میلECUلنگ با انتقال به سیگنال سنسور موقعیت میل

ارای د)چرخدنده( کند. یک روتور لنگ ایجاد میرا با دامنه و فرکانس متفاوت و با توجه به سرعت چرخش میل یلنگ سیگنال ولتاژمیل

 لنگ،و سنسور موقعیت میل سوپاپسنسور موقعیت میلقرار دارد. بر اساس سیگنال دریافتی از  لنگدندانه ثابت متغیر روی میل 18

ECU لنگ برای تشخیص احتراق ناقص کند. از سنسور موقعیت میلزنی، زمان پاشش سوخت و کنترل ضربه را محاسبه میزمان جرقه

 شود.نیز استفاده می

لنگ غیرفعال است، اتصال کوتاه با بدنه وجود دارد و ممکن است زمانی که مدار برق تغذیه زدن، سنسور موقعیت میلدر زمان استارت

لنگ و دنده بیش از اندازه زیاد یا کم باشد، تعداد ایجاد شود. اگر فاصله بین سنسور موقعیت میل P0335اتصال کوتاه دارد کد خطای 

 دندانه نخواهد بود. 18گردد ه که بوسیله سیستم تعریف میواقعی دندانه دند

 راه حل رفع ایراد و  ( علت ایراد2

 لنگسنسور موقعیت میل عدم دریافت سیگنال از خطای  P0335 کد خطا

 لنگخطای مدار سنسور موقعیت میل P0336 کد خطا

 شرایط تشخیص کد خطا
 شود.موتور روشن نمی

 کند.کار نمی VCPV سیستمزنی متوقف شده و زاویه جرقه

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 مدار سنسور  .0

 سنسور  .6
3. ECU  
 چرخدنده سنسور  .4

شدن یا اتصال نامناسب بررسی سوکت دسته سیم سنسور را از نظر شل .0

 کنید.

آیا سنسور بدرستی نصب شده و فاصله آن نسبت به چرخدنده مناسب 

 است.

را از نظر قطعی مدار و اتصال کوتاه بررسی  ECUدسته سیم سنسور و  .6

 نمایید.
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 در این فصل مراجعه شود. 3به بخش  .3 

 دیدگی و نصب مناسب بررسی کنید.چرخدنده  سنسور را از نظر صدمه .4

 را بررسی نمایید. ECUمدار برق تغذیه و اتصال بدنه  .1

 

 خطای کویل جرقه: 12خطای 
 ( تعریف کد خطا1

P0351  1خطای کویل جرقه سیلندر شماره 

P0352  2خطای کویل جرقه سیلندر شماره 

P0353  3خطای کویل جرقه سیلندر شماره 

P0354  4خطای کویل جرقه سیلندر شماره 

شود. و کد خطا ایجاد خواهد در شرایط دور آرام موتور، ترمینال کنترل کویل جرقه جدا شده و به اتصال بدنه یا مدار ولتاژ متصل می 

 شود.شد. بدلیل ناپایداری دور موتور، پاشش سوخت در سیلندر انجام نمی

 ( علت ایراد و راه حل رفع ایراد2

 1خطای کویل جرقه سیلندر شماره  P0351 کد خطا

 2خطای کویل جرقه سیلندر شماره  P0352 کد خطا

 3خطای کویل جرقه سیلندر شماره  P0353 کد خطا

 4خطای کویل جرقه سیلندر شماره  P0354 کد خطا

 ایجاد شده است. P0300زمان بروز خطا طولانی است و کد خطای احتراق ناقص  شرایط تشخیص کد خطا

 راه حل رفع ایراد احتمالی ایرادعلت 

 مدار کویل جرقه .0

 کویل جرقه .6
3. ECU  

نامناسب  اتصالشدن یا سوکت دسته سیم کویل جرقه را از نظر شل .0

 بررسی کنید.

را از نظر قطعی مدار و اتصال کوتاه  ECUدسته سیم کویل جرقه و  .6

 بررسی نمایید.

 کویل جرقه را بررسی نمایید. .3

 را بررسی کنید. ECUمدار برق تغذیه و اتصال بدنه  .4
 

 : خطای مبدل کاتالیست14خطای 

  ( تعریف کد خطا1

P0420 خطای بازه پایین و ناکارآمد مبدل کاتالیست 
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ECU  با استفاده از دو سنسور اکسیژن نصب شده در جلو و پشت مبدل کاتالیستی سه راهه بر کارایی عملکرد مبدل کاتالیست نظارت

نسبت ترکیب سوخت و هوا و مقدار اکسیژن در گاز اگزوز تصفیه نشده بر با استفاده از سنسور اکسیژن جلو همزمان  ECUکند. می

گردد. ارسال می ECUاز اگزوز تصفیه نشده از طریق سیگنال دریافتی از سنسور اکسیژن عقب به کند. مقدار اکسیژن در گنظارت می

ECU نماید.های دریافتی از سنسور اکسیژن جلو و عقب، شرایط عملکردی مبدل کاتالیست را بررسی میبا مقایسه سیگنال 

 ( علت ایراد و راه حل رفع ایراد2

 ناکارآمد مبدل کاتالیستخطای بازده پایین و  P0420 کد خطا

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 سنسور اکسیژن جلو  .0

 سنسور اکسیژن عقب .6

 مبدل کاتالیست سه راهه .3

 اگزوز دودنشتی  .4

شدن یا اتصال نامناسب بررسی سوکت دسته سیم سنسور را از نظر شل .0

 کنید.

 نمایید.ولتاژ سیگنال خروجی از سنسور اکسیژن جلو و عقب را بررسی  .6

 سنسور اکسیژن را بررسی نمایید. .3

 سیستم را از نظر نشتی دود اگزوز بررسی نمایید. .4
 

 : خطای شیر برقی کنیستر15خطای 

 کد خطا تعریف( 1

P0458 خطای قطعی مدار یا اتصال کوتاه شیر برقی کنیستر با ولتاژ پایین 

P0459 خطای اتصال کوتاه شیر برقی کنیستر با ولتاژ بالا 
 

شیر برقی  کند.شیر برقی کنیستر با بازکردن و بستن مجرای ورودی، بخارات سوخت جذب شده از کنیستر را به منیفولد هوا منتقل می

 شود. مدار شامل:کنیستر از طریق سیگنال سیکل عملکردی باز می

  ولتاژ عملکردی: برق باتری با عبور از رله اصلی به ترمینالA رسد.کنیستر می سوکت دسته سیم شیر برقی 

  مدار کنترلECU ترمینال :B  بهسوکت دسته سیم شیر برقی کنیستر ECU  متصل است. یک مدار محرک برای کنترل اتصال بدنه

، قطعی مدار، اتصال کوتاه با بدنه یا اتصال کوتاه با ولتاژ از ECUوجود دارد. با وجود مدار سیگنال برگشتی در  ECUشیر برقی در 

 تشخیص داده خواهد شد.موتور  ECUطریق نظارت سیگنال برگشتی در 
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 ممکن است ایجاد شود. P0458اتصال بدنه دارد یا جدا شده است. کد خطای  کنیسترشیر برقی 

 کنیستر اتصال کوتاه با مدار برق تغذیه دارد و ممکن است این کد خطا بوجود آید.ترمینال کنترل شیر برقی 

 ( علت ایراد و راه حل رفع ایراد2

 خطای قطعی مدار یا اتصال کوتاه شیر برقی کنیستر با ولتاژ پایین P0458 کد خطا

 بالاخطای اتصال کوتاه شیر برقی کنیستر با ولتاژ  P0459 کد خطا

 راه حل رفع ایراد ایرادعلت احتمالی 

 شیر برقی کنیستر .0

 کنیستر .6
3. ECU 

یاب را متصل کنید، شیر برقی را از کنیستر و لوله خلاً مخزن دستگاه عیب .0

یاب را روشن کنیستر جدا نمایید، موتور را روشن کنید، دستگاه عیب

)تست عملکرد( شوید تا شیر برقی کنیستر  "action test "نمایید و وارد 

یاب فعال را بررسی نمایید. شیر برقی کنیستر را با استفاده از دستگاه عیب

کنید، لوله خلاً شیر برقی را با انگشت بپوشانید و آن را از نظر مکش 

 بررسی کنید.

و دسته سیم شیر برقی را از نظر قطعی مدار یا اتصال  ECUاتصالات بین  .6

 بررسی نمایید.کوتاه 

قرار دهید، سوکت دسته سیم را  "OFF"سوئیچ خودرو را در موقعیت  .3

جدا نمایید، و مقاومت بین دو ترمینال شیر برقی را اندازه بگیرید. اندازه 

 Ω(1.5±20.5)استاندارد: 

 مدار برق تغذیه و مدار اتصال بدنه را بررسی نمایید. .4

 

 : خطای فن16 یخطا

 ( تعریف کد خطا1

P0480 .خطای فن در دور کند 

P0481 .خطای فن در دور تند 
 

 کند.کننده را در دور کند و تند تأمین میشود برق تغذیه فن خنککنترل می ECUرله اصلی که بوسیله 

موتور  ECUقرار دارد،  ECUوجود دارد. یک مدار سیگنال برگشتی در  ECUیک مدار محرک برای کنترل اتصال بدنه رله در داخل 

 دهد.طعی مدار، اتصال کوتاه با بدنه یا اتصال کوتاه با ولتاژ را با نظارت بر سیگنال برگشتی تشخیص میق
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 ( علت ایراد و راه حل رفع ایراد2

 خطای فن در دور کند. P0480 کد خطا

 فن در دور تند.خطای  P0481 کد خطا

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 رله .0

 مدار رله .6
3. ECU 

 فن .4

 و فن را از نظر اتصال مناسب بررسی کنید. ECUسوکت دسته سیم  .0

 را بررسی نمایید. ECUمدار برق تغذیه و اتصال بدنه  .6

 

 : خطای دور آرام موتور 17خطای 

 ( تعریف کد خطا1

P0506  موتور.خطای پایین بودن بیش از اندازه دور آرام 

P0507 .خطای بالا بودن بیش از اندازه دور آرام موتور 

 

دور آرام موتور را با توجه به دمای مایع  ECUشود، (  کنترل میECUگاز  بوسیله یونیت کنترل موتور )موتور کنترل عملگر دریچه

کننده موتور، تنظیمات کاهش سرعت، تنظیمات سرعت، شرایط عملکردی سیستم تهویه مطبوع و شرایط ولتاژ مدار محاسبه و خنک

 کند.دور آرام موتور  را با توجه به دور آرام فعلی موتور و خارج شدن از حد مجاز تنظیم می ECUکند. کنترل می

 علت ایراد و راه حل رفع ایراد (2

 خطای پایین بودن بیش از اندازه دور آرام موتور. P0506 کد خطا

 خطای بالا بودن بیش از اندازه دور آرام موتور. P0507 کد خطا

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 گاز دریچه .0

 سیستم ورود هوا .6

 سیستم خروج دود اگزوز .3
4. ECU 

عملکرد مناسب بررسی کنید، با استفاده از دستگاه دینام را از نظر  .0

 یاب پارامتر ولتاژ سیستم را از نظر مناسب بودن بررسی نمایید.عیب

در این فصل  3سنسور فشار هوای ورودی را بررسی کنید. به بخش  .6

 مراجعه شود.

شرایط عملکردی سیستم تهویه مطبوع را بررسی کنید: زمانی که کولر  .3

(A/C )فزایش دور آرام موتور را بررسی کنید.روشن است، ا 

 باتری

 فن

 سرعت فن
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 rpm 150مقدار مجاز دور آرام موتور: 

سیستم ورودی )هوا( و خروجی )اگزوز( را بررسی کنید: سیستم را از نظر  .4

 مسدود شدن، نشتی و وجود ذرات کربن بررسی نمایید.

 کنید: اگر تسمه دینام شلتسمه موتور و تسمه تجهیزات جانبی را بررسی  .1

شده است، تسمه را پیاده نمایید، زمانی که دسته دنده در موقعیت دنده 

 لنگلنگ را بچرخانید و آن را از نظر تأخیر در چرخش میلخلاص است، میل

بررسی کنید، تسمه مربوطه را نیز بچرخانید و آن را از نظر تأخیر عملکرد 

 بررسی نمایید.

 را بررسی کنید. ECUاتصال بدنه مدار برق تغذیه و  .2

 

 : خطای ولتاژ سیستم18خطای 

 ( تعریف کد خطا1

P0562 خطای پایین بودن ولتاژ سیستم 

P0563 خطای بالا بودن ولتاژ سیستم 
 

 است. و مدار برق تغذیه سنسور  ECU، سنسور و عملگر را فراهم کرده و شامل مدار برق تغذیه ECUمدار برق تغذیه، برق مورد نیاز 

که به آن برق تغذیه عملکردی  ECUوجود دارد: یکی برق تغذیه مورد نیاز برای عملکرد معمولی  ECU( دو نوع برق تغذیه برای 0

تواند کد خطا و سایر اطلاعات را در می ECUگویند و دیگری برق تغذیه برای خاموش کردن )بستن( سوئیچ خودرو بطوریکه حافظه می

 نامند.اید و آن را برق تغذیه ثابت میطولانی مدت ذخیره نم

برق و شود. ایجاد می ECUموتور و رله اصلی در  ECUبرق تغذیه عملکردی در واقع برق تغذیه مثبت باتری است که از طریق فیوز 

درو باز است خو . زمانی که سوئیچکندرا ایجاد میعملگرها، سنسورها و سایر اجزای الکتریکی سیستم کنترل الکترونیکی  برایتغذیه 

وارد حالت عملکردی خواهدشد.  ECUشده و  ECUشدن شود و باعث فعالمنتقل می ECUبه  ی(، برق تغذیه عملکردON)موقعیت 

قادر به برقراری ارتباط با دستگاه  ECUایرادی داشته باشد، موتور روشن نخواهد شد و  ECUاگر مدار تأمین کننده برق تغذیه در 

 کد خطا نخواهد بود.یاب و بررسی عیب

 است  ECUدو حالت کنترل برای برق تغذیه عملکردی وجود دارد، یکی مربوط به کنترل سوئیچ خودرو و دیگری مربوط به کنترل 

 و ECU)سوئیچ باز( است و برق تغذیه برای  ONهدف آن اطمینان از تأمین برق تغذیه پس از قرار گرفتن سوئیچ خودرو در موقعیت 
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، مدار برق تغذیه بوسیله ONسایر اجزای سیستم کنترل الکترونیکی تأمین خواهد شد، پس از قرارگرفتن سوئیچ خودرو در موقعیت 

 اطلاعات مربوط را در خود ذخیره نماید. ECUشود تا قطع شده و منجر می ECUسیستم تأخیر کنترل 

 است. ECUصفحه بعد مربوط به دیاگرام شماتیک مدار برق تغذیه سیستم کنترل  تصویر

افزار شود، در این شرایط نرممیمتصل  ECUسیستم  26گیرد، مثبت باتری به پین قرار می "ST"زمانی که سوئیچ خودرو در موقعیت 

شود، رله اصلی مدار کنترل افزار بطور کامل فعال میرا ایجاد کرده و نرم ECUتأمین برق تغذیه راه اندازی شده و برق تغذیه مورد نیاز 

ECU  شود و می سوئیچ برقراررله برق تغذیه را تأمین کرده و اتصال  ،، سیم پیچ الکترومغناطیسی رله اصلیخواهد کردنیز شروع به کار

 "IG"رق تغذیه عملکردی، زمانی که سوئیچ خودرو در موقعیت ( خواهد شد، با توجه به ب15و  31)ترمینال  ECUبرق تغذیه باتری وارد 

 شود.بعنوان سیگنال جرقه می ECU سیستم 26قرار دارد، مثبت باتری وارد پین 

کنید، برق تغذیه ثابت پس از عبور از فیوز مثبت باتری بدون نیاز به موقعیت سوئیچ خودرو مانند پین همانطور که در تصویر مشاهده می

هدف آن خاموش کردن سوئیچ خودرو است بطوریکه برق تغذیه عملکردی  شود.اعمال می ECUمستقیماً در  ECMسیستم  63شماره 

ECU شود و حافظه نیز قطع میRAM  سیستمECU سازی کد خطا، کد خطای مربوط به مناسب بودن سوخت و هنوز قدرت ذخیره

هنوز فعال است، اطلاعات   ECUرا دارد. بدون این برق تغذیه، از آنجاییکه برق تغذیه عملکردی  RAMسایر اطلاعات ذخیره شده در 

یابی سیستم شوند. بنابراین بر عیبپاک می OFFپس از قرار دادن سوئیچ خودرو در مو قعیت   ECUسیستم  RAMذخیره شده در 

گذارد و ممکن است باعث زنی تأثیر میو مناسب بودن زمان جرقهمانند مناسب بودن سوخت  ECUکنترل الکترونیکی و عملکرد کنترل 

 دیدن موتور شود.صدمه

چند سنسور در سیستم کنترل الکترونیکی وجود دارد که نیاز به برق تغذیه دارند، دو نوع برق تغذیه برای  :( مدار برق تغذیه سنسور6

و از طریق مدار  5Vتأمین شده و دیگری با استفاده از ولتاژ مرجع  12Vشود، یکی مستقیماً از طریق باتری این سنسورها تأمین می

بعنوان برق تغذیه استفاده تأمین شده  ECUاز طریق مدار تنظیم ولتاژ  که 5Vگردد. ولتاژ مرجع تأمین می ECUتنظیم ولتاژ در 

گیرد و اتری در زمان تعویض باتری قرار نمیدهد که سیگنال تحت تأثیر تغییرات ولتاژ بشود، این برق تغذیه این اطمینان را میمی

 عملکرد سنسور بطور مطلوب انجام خواهد شد.  
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 12V( مدار برق تغذیه عملگر: دو نوع برق تغذیه برای عملگرد سیستم کنترل الکترونیکی وجود دارد، یکی مستقیماً از طریق باتری 3

 گردد.تأمین می ECUخودرو و دیگری از طریق 

 

 (  علت ایراد و راه حل رفع ایراد2

 خطای پایین بودن بیش از اندازه دور موتور. P0506 کد خطا

 از اندازه دور موتور. خطای بالا بودن بیش P0507 کد خطا

 اتصال بدنه

 سوئیچ خودرو  OFFموقعیت 

 رله اصلی

 باتری

PWP اتصال بدنه 

PWP اتصال بدنه 

PWP اتصال بدنه 
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 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 ECUمدار برق تغذیه  .0

 دینام .6
3. ECU 

 فیوز مربوطه را بررسی کنید. .0

 بررسی کنید.را  ECUولتاژ مدار برق تغذیه  .6

 مدار برق تغذیه دسته سیم مربوطه را از نظر مناسب بودن بررسی نمایید. .3

، ولتاژ شارژ  14V~11سیستم شارژ را بررسی کنید: ولتاژ باتری  .4

11~15V.دسته سیم سیستم شارژ را از نظر سالم بودن بررسی کنید ، 

 را بررسی نمایید. ECUمدار برق تغذیه و اتصال بدنه  .1

 

 : خطای پدال گاز19خطای 

 ( تعریف کد خطا1

P2122  موقعیت پدال گاز  1خطای ولتاژ پایین سنسور شماره 

P2123  موقعیت پدال گاز  1خطای ولتاژ بالای سنسور شماره 

P2127  موقعیت پدال گاز  2خطای ولتاژ پایین سنسور شماره 

P2128  موقعیت پدال گاز  2خطای ولتاژ بالای سنسور شماره 

 سنسور است.از سالم و ایمن بودن سیستم مطمئن شوید، سنسور موقعیت پدال گاز دارای دو 

 

ECU  سنسور  دریافتی ازسیگنالAPP1  سنسور  دریافتی ازموقعیت پدال گاز( و سیگنال  1)سنسور شمارهAPP2  سنسور(

 دریافتی ازتقربیاً دو برابر سیگنال  APP1سنسور  دریافتی ازکند، سیگنال موقعیت پدال گاز( را با هم مقایسه می 2شماره 

در حد مجاز  APP2و  APP1سنسورهای  دریافتی ازتشخیص دهد که سیگنال  ECUاست. چنانچه  APP2سنسور 

 باشد، کد خطا ایجاد خواهد شد.نمی

  

P2138  موقعیت پدال گاز  2و  1سنسور شماره  مدارخطای 
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 ( علت ایراد و راه حل رفع ایراد6

 موقعیت پدال گاز  1خطای ولتاژ پایین سنسور شماره  P2122 کد خطا

 موقعیت پدال گاز  1خطای ولتاژ بالای سنسور شماره  P2123 کد خطا

 موقعیت پدال گاز  2خطای ولتاژ پایین سنسور شماره  P2127 کد خطا

 موقعیت پدال گاز  2خطای ولتاژ بالای سنسور شماره  P2128 کد خطا

 راه حل رفع ایراد ایرادعلت احتمالی 

 پدال گاز .0

 مدار پدال گاز .6
3. ECU 

 فیوز مربوطه را بررسی کنید. .0

 بررسی کنید.را  ECUولتاژ مدار برق تغذیه  .6

مدار برق تغذیه دسته سیم مربوطه را از نظر مناسب بودن بررسی  .3

 نمایید.

، ولتاژ شارژ  14V~11سیستم شارژ را بررسی کنید: ولتاژ باتری  .4

11~15V سیم سیستم شارژ را از نظر سالم بودن بررسی کنید.، دسته 

 را بررسی نمایید. ECUمدار برق تغذیه و اتصال بدنه  .1

 

 : خطای محدودیت قدرت و عملکرد موتور 21خطای 

 ( تعریف کد خطا1

P2104  خطای دور آرام اضطراری موتور 

P2105  خطای خاموش شدن اضطراری موتور 

P2106  خطای محدودیت عملکرد موتور 

 

  

 پدال گاز

 پدال گاز
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P2110   خطای مدیریت قدرت موتور 

گاز، قدرت موتور را تواند با استفاده از دریچهنمی ETCباشد، سیستم گاز بوجود آمدهزمانی که ایرادی در سیستم ورود هوا یا دریچه

 ایجاد شده و موتور همزمان وارد حالت حفاظتی خواهدشد. ECUکنترل کند، در نتیجه کد خطای مربوطه در 

دریافتی از سنسور موقعیت پدال گاز قطع شده یا اتصال کوتاه  2سیگنالو  1کند، همزمان سیگنال در صورتیکه موتور در دور آرام کار می

 ایجاد شود. P2104دارند که ممکن است کد خطای  5Vبا بدنه یا مدار با ولتاژ 

دریافتی از سنسور موقعیت پدال گاز قطع شده و کد خطایی  2و سیگنال  1کند، همزمان سیگنال تور در دور آرام کار میزمانیکه مو

 شود.باشد و موتور وارد حالت محدودیت عملکردی خود  P2106خطای  دآید که ممکن است کبوجود می

دریافتی از سنسور موقعیت پدال گاز قطع شده و کد خطایی  2گنالسیو  1کند، همزمان سیگنال در صورتیکه موتور در دور آرام کار می

 شود.گاز در حالت پیش فرض نگه داشته میباشد، در ضمن میزان باز شدن دریچه P2110آید که ممکن است کد خطای بوجود می

 ( علت ایراد و راه حل رفع ایراد2

 خطای دور آرام اضطراری موتور  P2104 کد خطا

 خطای خاموش شدن اضطراری موتور  P2105 کد خطا

 خطای محدودیت عملکرد موتور  P2106 کد خطا

 خطای مدیریت قدرت موتور   P2110 کد خطا

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

 پدال گاز و مدار مربوطه .0

 گاز و مدار مربوطهسنسور موقعیت دریچه .6
3. ECU 

 کنید.سایر کدهای خطا غیر از کدهای خطای بالا را پاک  .0

 و مدار اتصال بدنه را بررسی نمایید. ECUولتاژ مدار برق تغذیه  .6

 ECU: خطای 21خطای 

 ( تعریف کد خطا1

P0606  خطایECU 

P060A  خطایECU 

P0641  خطای ولتاژA  مدار مرجع سنسورETC 

P0651  خطای ولتاژB  مدار مرجع سنسورETC 
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P1516 یابی حالت پایدار محرک خطای عیبETC 

P2101 محرک  6یابی مرحله خطای ثانویه عیبETC 

 ( علت ایراد و راه حل رفع ایراد2

 ECUخطای  P0606 کد خطا

 ECUخطای  P060A کد خطا

 ETCیابی حالت پایدار محرک خطای عیب P1516 کد خطا

 ETCمحرک  6یابی مرحله خطای ثانویه عیب P2101 کد خطا

 راه حل رفع ایراد علت احتمالی ایراد

0. ECU 

 سایر کدهای خطا غیر از کدهای خطای بالا را پاک کنید. .0

 و مدار اتصال بدنه را بررسی نمایید. ECUولتاژ مدار برق تغذیه  .6
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