
)باك(نحوه عيب يابي نشتي بخارات مخزن سوخت 

معني به نيايد وجود به منفي فشار اگر .مي شود كشيده سوخت مخزن داخل به مانيفولد، شده ايجاد مكش واسطه به منفي فشار مقداري كنيستر، بستن برقي شير شدن بسته از پس
در .مي آيد وجود به سوخت مخزن و كنيستر شيربرقي پشت لوله خطوط مابين بسته فضايي و شده بسته كنيستر شيربرقي سپس .وسيع نشتي :مثال طور به مي باشد زياد نشتي وجود
.بود خواهد نشتي وجود معني به بنابراين بود، خواهد متفاوت فضا اين در خلاء درجه ميرايي شيب سوراخ ها، وجود عدم يا وجود زمان

فيلتر هوا
Ｗ

اينتركولر

شير كنترل توربو

。

سنسور فشار
جذب بخارات

شيربرقي بستن
كنيستر

سنسور فشار
مخزن سوخت

مخزن سوخت
)باك(

كنيستر كربن

شيربرقي كنيستر

سنسور فشار
هواي ورودي

دماي بوست/ سنسور فشار
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.و درحالت دور آرام باشد 1km/h <سرعت خودرو •
 >0cدماي محيط ℃45 ≥•

≥600sزمان روشن شدن خودرو•

>8gجريان كنيستر•

<0cدماي آب هنگام روشن شدن ℃45 ≥•

اختلاف فشار محيط و فشار محيط قبل از زمان•
16hpa300sباشد.

•≤ 45 L 5سطح سوختL ≤ 

شرايط عيب يابي نشتي بخارات

.باشد 55cدماي آب موتور بيش از •
نسبت سوخت و هواي موتور وارد حالت حلقه بسته•

.شده باشد
.شيربرقي كنيستر بدون ايراد باشد•
ميزان باز شدن شيربرقي كنيستر تحت دورها و بارهاي•

ميزان باز شدن Ecu. مختلف موتور، متفاوت مي باشد
فعلي شيربرقي كنيستر را مطابق شرايط مختلف از
جمله دور موتور، بار و نوسان نسبت سوخت و هوا،

.محاسبه مي نمايد

شرايط بازشدن شيربرقي كنيستر
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خطوط جاذب بخارات كنيستر

يكي از آنها از طريق شيربرقي كنيستر به مانيفولد. خط لوله جاذب بخارات كنيستر مي باشند دومجهز به   EURO VI Bموتور توربوشارژخودروهاي با 
خط لوله جاذب ديگر از طريق شيربرقي كنيستر به خط لوله هواي ورودي توربوشارژ. خط لوله جاذب بخارات با بار كم: هواي ورودي متصل مي باشد، مانند

.فقط يك خط لوله جاذب وجود دارد EURO Vدر موتورهاي . خط لوله جاذب با بار زياد: براي مثال. متصل مي باشد

   

سنسور فشار 
جذب بخارات

شيربرقي بستن كنيستر

سنسور فشار 
مخزن

مخزن سوخت
)باك(

كنيستر كربني

شيربرقي كنيستر

فيلتر هوا
Ｗ

اينتركولر

دود) تخليه(پاس  -باي

。

دماي هواي ورودي/ سنسور فشار 

دماي / سنسور فشار 
بوست
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شيربرقي بستن كنيستر

سنسور فشار مخزن
)باك(سوخت 

مخزن سوخت
)باك(

كنيستر كربني

شيربرقي
كنيستر

فيلتر هوا

。

دماي/ سنسور فشار 
هواي ورودي

بدون توربوشارژ مجهز به يك خط لوله جاذب بخارات كنيستر بوده، كه از طريق شيربرقي كنيستر به EURO VIخودروهاي 
.مي باشد EURO Vمانيفولد هواي ورودي متصل شده و مشابه خط لوله جاذب بخارات موتور 

خطوط جاذب بخارات كنيستر
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حالت جذب بخارات با بار كم

فشار از ورودي هواي مانيفولد فشار زمانيكه
شيربرقي شدن باز از پس باشد، كمتر اتمسفر
به كنيستر، داخل سوخت بخارات كنيستر،
به شده متصل لوله خط توسط مستقيم، صورت

.مي گردد جذب ورودي هواي مانيفولد

)فقط در موتورهاي توربوشارژ(كنترل جريان كنيستر 

دماي هواي ورودي/ سنسور فشار 

   

شيربرقي
كنيستر

فيلتر هوا

سنسور فشار جذب
بخارات

دماي/ سنسور فشار 
بوست
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حالت جذب بخارات با بار زياد

اتمسفر فشار از بيشتر هوا مانيفولد فشار زمانيكه
خط توسط كنيستر، داخل سوخت بخارات شود،
جذب توربوشارژ، ورودي هواي به متصل لوله

با بخارات جذب اثر افزايش منظور به .مي گردد
جذب لوله خط در ونتوري لوله يك زياد، بار

جذب جريان تا گرديده نصب زياد بار با بخارات
.كند پيدا افزايش

كنترل جريان جاذب بخارات كنيستر

:لوله ونتوري

دماي هواي ورودي/ سنسور فشار 

   

فيلتر هوا

سنسور فشار جذب
بخارات

شيربرقي
كنيستر

دماي/ سنسور فشار 
بوست
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عملكرد

اصول .مي افتد اتفاق ونتوري لوله داخل ونتوري اثر
حالت از هوا جريان تغيير ونتوري، لوله عملكردي
نرخ بنابراين .مي باشد هماهنگ حالت به ناهماهنگ

خروجي لوله پشت در و يافته افزايش هوا جريان سرعت
آمده وجود به خلاء .مي آيد وجود به خلاء ونتوري،
.مي آورد وجود به جاذب حالتي

لوله ونتوري

تعداد

1
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شيربرقي بستن كنيستر

محل نصب

روي بدنه خودرو در كنار لوله پركن
مخزن سوخت

عملكرد

هواي محيط(خروجي كنيستر به اتمسفر(
.را مسدود مي كند

به صورت عادي باز بوده و با روشن شدن
.تغذيه بسته مي شود

فقط هنگام عيب يابي نشتي بخارات
.كاربرد دارد

فيلتر كنيستر
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مقاومت قابل اندازه گيري
؟: مقاومت عادي

)دماي نرمال(

بررسي وضعيت عملكرد

مطمئن شويد كه شيربرقي به طور آزادانه حركت داشته و
.كاملاً روان و بدون چسبندگي باشد

خواندن خطاي سيستم

با استفاده از دستگاه عيب ياب، خطاها و جريان
.را بخوانيد ECUاطلاعات 

به صورت كاربردي–تشخيص شيربرقي بستن كنيستر 

   

شيربرقي بستن
كنيستر
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خطاهاي سيستم

شرح خطاكد خطا

P2422 - گير كردن شير تخليه كنيستر00

P0499 - ولتاژ زياد مدار شير تخليه كنيستر00

P0498 - ولتاژ كم مدار شير تخليه كنيستر00

P0447 - باز بودن مدار كنترل شير تخليه كنيستر00
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شرايط بروز كد خطا

گير كردن شير تخليه كنيستر

باز بودن شير كنيستر، باز بودن شير تخليه كنيستر
0جريان لحظه اي كنيسترg<
2-فشار مخزن سوخت kpa>

ولتاژ زياد مدار شير تخليه كنيستر

 8.5ولتاژ باتري V<
راننده در حال كاربري مي باشد.
 0.18( >ولتاژ خروجي0.25(

ولتاژ كم مدار شير تخليه كنيستر

 8.5ولتاژ باتري V<
راننده در حال كاربري نمي باشد.
 2.5<ولتاژ خروجي v

باز بودن مدار كنترل شير تخليه كنيستر

 8.5ولتاژ باتري V<
راننده در حال كاربري نمي باشد.
>2.5 V  5ولتاژ V>
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سنسور فشار جذب بخارات

SQRF4J16 موتورSQRE4T15C موتور

سنسور فشار جذب بخارات به منظور كنترل تغييرات فشار در خط لوله جاذب با بار بالا استفاده گرديده است.
در موتورهاي بدون توربوشارژ، سنسور فشار جذب بخارات وجود ندارد.
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عملكرد سنسور فشار جذب

فشار خط لوله جذب بخارات
با بار زياد

يك قسمت از. عنصر حسگر بر پايه يك چيپ سيليكوني مي باشد
روي ديافراگم. ديافراگم فشاري را روي چيپ سيليكوني حك مي نمايد

عدد مقاومت پيزو وجود داشته كه به عنوان عناصر كرنشي عمل 4فشار، 
.نموده و سبب به وجود آمدن مدار وت استون مي شوند

با تغييرات فشار خط جذب با بار زياد، چيپ سيليكوني به صورت
عدد مقاومت پيزو نيز تغيير 4مكانيكي تغيير شكل پيدا كرده و پيرو آن 

پس از پردازش. بنابراين مقاومت تغيير پيدا خواهد كرد. حالت مي دهند
سيگنال ها توسط مدار چيپ سيليكوني، سيگنال ولتاژ خطي مربوط به

.فشار توليد مي گردد

   

چيپ سيليكوني

اتاقك خلاء
فيلتر
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اندازه گيري ولتاژ و مقاومت

دماي عادي( ؟: مقاومت(

دماي عادي(؟ : ولتاژ(

بررسي فشار خلاء در خط جاذب بخارات

درجه سنجش خلاء را متصل كرده و تغييرات فشار خط
.جاذب بخارات را اندازه گيري نماييد

خواندن خطاهاي سيستم

با استفاده از دستگاه عيب ياب، خطاها و جريان
.را بخوانيد ECUاطلاعات 

به صورت كاربردي -سنسور فشار جذب 
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خطاهاي مربوط به نشتي بخارات مخزن سوخت

شرح خطاكد خطا

P0442 - در سيستم بخارات) mm 1.0(نشتي 00

P0455 - در سيستم بخارات يا عدم سفت بودن درب پر كن مخزن سوخت) mm 2.2(نشتي  00

P0497 - اشكال در شير كنيستر–اشكال در خط لوله بار كم جذب بخارات 00

P04F0 - اشكال در شير كنيستر–اشكال در خط لوله بار زياد جذب بخارات00

P0468 - ولتاژ زياد مدار سنسور فشار جذب بخارات با فشار زياد00

P0467 - ولتاژ كم مدار سنسور فشار جذب بخارات با فشار زياد00

P1285 - مقدار سيگنال  خارج از آستانه بالايي–سنسور فشار خط لوله جذب بخارات با بار زياد 00

P1286 - مقدار سيگنال خارج از آستانه پاييني–سنسور فشار خط لوله جذب بخارات با بار زياد 00
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شرايط بروز خطا
در سيستم بخارات) mm 1.0(نشتي 

وارد عيب يابي نشتي بخارات سوخت شويد.

هردو شير برقي كنيستر و شيربرقي بستن كنيستر در وضعيت بسته قرار داشته باشند.

 50مقدار كاليپراسيون[ >شيب ميرايي كنترل فشار سيستم [pa/ s 

در سيستم بخارات يا عدم سفت بودن درب پركن مخزن) 2.2mm(نشتي 
سوخت

وارد عيب يابي نشتي بخارات سوخت شويد.

شير برقي بستن كنيستر در حالت بسته باشد.

 2شير برقي كنيستر باز شده و جريان  لحظه اي آنg< باشد.

 1.5->فشار مخزن سوخت هنگام مكشkpa 

اشكال در شير كنيستر–اشكال در خط لوله جذب بخارات  با بار كم 

 45>دماي آب موتورc 7->، دماي محيطc 34 >خلاء مانيفولد هوا kpa

20 km/ h  100<سرعت خودروkm/h  30، تغييرات سرعتkm/h

   1000rpm  دور موتور 2200rpm  100تغييرات دور موتورrpm

4.5 <تغييرات فشار دروني خط جذب kpa

 فشار مخزن سوخت پس از خاموش شدنAAN و روشن شدن-

0.06KPA<CPV 

اشكال در شير كنيستر–اشكال در خط لوله جاذب بخارات با بار زياد 

 جريان انباشتي كنيستر1.998 g 
 14>خلاء خط لوله با بار زيادkpa 
5.5<تغييرات فشار دروني خط جاذب بخارات kpa
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شرايط بروز خطا

ولتاژ زياد مدار سنسور فشار جذب بخارات با بار زياد

موتور روشن است.
4.8801>ولتاژ ابتدايي سنسور فشار جذب بخاراتV

ولتاژ كم مدار سنسور فشار جذب بخارات با بار زياد

موتور روشن است
0.1999 <ولتاژ ابتدايي سنسور فشار جذب v

مقدار سيگنال سنسور فشار خارج از–خط جذب بخارات با بار زياد 
آستانه بالايي مي باشد

موتور روشن است.
150>سيگنال سنسور فشار جذب بخاراتkpa

مقدار سيگنال سنسور فشار–خط جذب بخارات با بار زياد 
خارج از آستانه پاييني مي باشد

موتور روشن است
10 <سيگنال سنسور فشار جذب بخارات kpa
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)باك(سنسور فشار مخزن سوخت 

محل نصب

با لوله بخارات سوخت به صورت يكپارچه
مي باشد

عملكرد

سنسور فشار از نوع وريستور مي باشد.
فشار داخل مخزن سوخت را كنترل كرده و با

تغييرات فشار، وجود نشتي در سيستم بخارات
.سوخت را تشخيص مي دهد
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اندازه گيري ولتاژ و مقاومت

دماي عادي(؟ : مقاومت(

دماي عادي(؟: ولتاژ(

بررسي فشار داخل مخزن سوخت و خط لوله بخارات

تست فشار داخل مخزن سوخت و خط لوله بخارات توسط
.تجهيزات اندازه گيري

خواندن خطاهاي سيستم

با استفاده از دستگاه عيب ياب، خطاها و جريان
.را بخوانيد ECUاطلاعات 

به صورت كاربردي -سنسور فشار مخزن سوخت
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خطاهاي سيستم

شرح خطاكدهاي خطا

P0453 - ولتاژ زياد مدار سنسور فشار مخزن سوخت00

P0452 - ولتاژ كم مدار سنسور فشار مخزن سوخت00

P1280 - )مثبت(سيگنال خارج از محدوده –سنسور فشار مخزن سوخت 00

P1281 - )منفي(سيگنال خارج از محدوده –سنسور فشار مخزن 00

P0451 - 2Aگير كردن سيگنال سنسور فشار مخزن سوخت

P0451 - نوسان داشتن سيگنال سنسور فشار مخزن سوخت29

P0451 - تغييرات سيگنال سنسور فشار مخزن سوخت25
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شرايط بروز خطا

ولتاژ زياد مدار سنسور فشار مخزن سوخت

موتور روشن است
4.7998ولتاژ ابتدايي سنسور فشار مخزن سوخت v<

ولتاژ كم مدار سنسور فشار مخزن سوخت

موتور روشن است
 0.2002<ولتاژ ابتدايي سنسور فشار مخزن سوخت 

v

)منفي(سيگنال خارج از محدوده –سنسور فشار مخزن سوخت 

 شير تخليه كنيستر باز است: موتور روشن است.

 فشار هواي محيط 74.6 kpaدماي هواي محيط ، ‐7c

  >2‐0.5×1.5L  1.5×0.5+51 <سطح سوخت L

 3‐ >فشار مخزن سوختkpa

)مثبت(سيگنال خارج از محدوده  -سنسور فشار مخزن سوخت

 شير تخليه كنيستر باز است: موتور روشن است.

 فشار هواي محيط 74.6 kpaدماي هواي محيط ، ‐7c

  >2‐0.5×1.5L  1.5×0.5+51 <سطح سوخت L

 3 >فشار مخزن سوختkpa
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شرايط بروز كد خطا

گير كردن سيگنال سنسور فشار مخزن سوخت

30>سرعت خودرو km/h دماي محيط ،-7c  فشار محيط ، 74.6 kpa

 0.6016نسبت فشار منيفولد و فشار محيط

>2-0.5×1.5 L  1.6×0.5 +51<سطح سوخت L 

-2.5 kpa فشار مخزن سوخت3.5 kpa 0.0 >، جريان كنيسترg/ s

 30.03 <) حداكثر مقدار–حداقل مقدار (ثبت فشار مخزن سوخت pa

 حداكثر مقدار–حداقل مقدار ( ثبت جريان كنيستر ( 0.5556g/ s

تغييرات سيگنال سنسور فشار مخزن سوخت

0.0005شير تخليه كنيستر باز است، جريان كنيستر g >

70km/ h< 30>سرعت خودروkm/h

-7c دماي محيط 45c

0.5 <تغييرات سيگنال فشار مخزن سوخت kpa

نوسان داشتن سيگنال سنسور فشار مخزن سوخت

شير تخليه كنيستر باز است
سرعت خودرو30 km / h 

دماي محيط-7c 

 فشار ذخيره شده مخزن سوخت –فشار مخزن سوخت<

0.813 kpa
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:شرايط خطا
مسدود شده اند) توربوشارژ(خط لوله جذب بخارات با بار زياد و شيلنگ ورودي هواي بوستر 

:خطاي خروجي
:P1285-00 سيگنال سنسور خارج از آستانه بالايي مي باشد–خط جذب بار زياد.
:P04F0‐00 اشكال در شير كنيستر–اشكال در خط لوله جذب بخارات بار زياد

  

94

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92

WWW.DIGITALKHODRO.COM 021 62 99 92 92



:شرايط خطا

درب پر كن مخزن سوخت به درستي بسته نشده و يا واشر دور درب پر كن دفرمه شده است

:خطاي خروجي

:P0455-00 2.2(نشتي mm (در سيستم بخارات يا عدم سفت بودن درب پر كن مخزن سوخت

:P0442-00 1.0(نشتي mm (در سيستم بخارات
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:شرايط خطا
.اتصالات شيلنگ پركن سوخت و لوله هاي تخليه كنيستر به درستي محكم نشده اند

:خطاي خروجي
:P0442-00 1.0(نشتيmm (در سيستم بخارات
:P0455-00 2.2(نشتيmm (از سيستم بخارات يا عدم سفت بودن درب پركن مخزن سوخت
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:شرايط خطا
مسدود شدن فيلتر و شيربرقي بستن كنيستر

:خطاي خروجي
حين سوخت گيري، نازل سوخت به صورت اتوماتيك متوقف مي گردد

:P2422-00گيركردن شير تخليه كنيستر
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سیستم سوخت رسانی
تعمیرات –ستم سوخت رسانی
راهنمای

 ریل سوخت

عملکرد

ریل سوخت روی منیفولد هوا یا درب سوپاپ قرار گرفته است. ریل سوخت شامل لولههای سوخت و انژکتور است لوله سوخت به لوله تأمین سوخت متصل شده

است که سوخت را از باک دریافت میکند، انژکتور، سوخت را در زمان مشخصی که ECM فرمان آن را میدهد، پاشش میکند.

احتیاط:

باقیماندن بیش از حد بنزین در ریل سوخت باعث اکسید و فاسد شدن بنزین و در نتیجه ممکن است باعث مسدود شدن و صدمه دیدن انژکتور شود.
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     موتور –راهنمای تعمیرات  

 

 

 

 

  

   

 

 

 

  

  

   

 

   

  

  

    

   

  
 

 

  

  

  

   

  

    

    

  

 
 

       
    

 

   

   

 

  

 

  

    

  

  

اقدامات احتیاطی

۲. اقدامات احتیاطی در زمان باز کردن قطعات

 برای بازکردن مجموعه ریل سوخت، سوکت نا ژکتور را جدا کنید، پیچ ریل سوخت را باز کرده و دسته سیم را از بست دسته سیم جدا نمایید. سپس با

دو دست انژکتور را گرفته و مجموعه ریل سوخت را ازمنیفولد هوا جدا نمایید. اورینگ را نیز از درب سوپاپ باز کنید.

یس ستم  در زمان نصب ریل سوخت، برای جلوگیری از نفوذ آلودگی در ریل سوخت، آلودگی روی سطح بیرونی ریل سوخت را تمیز کنید تا به سایر اجزای 

صدمه وارد نشود.

 اگر در زمان نصب، اورینگ انژکتور صدمه دیده است، نباید از اورینگ مجدد استفاده کرد.

۱. اقدامات احتیاطی در زمان نصب قطعات

 لوله سوخت نباید صدمه دیده یا آلوده باشد، لوله را قبل از نصب از نظر ترکخوردگی، صدمه دیدگی، وجود شیار و زنگ زدگی بررسی نمایید.

اگر لوله سوخت مناسب نیست و ایراد دارد از آن استفاده نکنید.

 قبل از نصب اورینگ پایین انژکتور، آن را روانکاری نمایید.

 در زمان نصب انژکتور مراقب باشید ضربهای به انژکتور وارد نشود، پیچ انژکتور را سفت کنید تا زمانی که انژکتور در جای خود به درستی نصب شود.

 در زمان نصب لوله سوخت، مراقب باشید پایه دسته سیم، ضربه یا صدمه نبیند.

 در زمان جدا کردن لوله سوخت از موتور و نصب مجدد آن، لازم است اورینگ پایین انژکتور تعویض شود.

 اگر درجه حرارت هوا به زیر صفر رسیده است، لوله سوخت را باز و بست نکنید، ممکن است لوله ترکخورده و باعث نشتی سوخت شو .د

 در زمان انجام تعمیرات در نمایندگی مجاز، لازم است کل مجموعه تعویض شود.

علائم ایرادات رایج و روش رفع ایراد

۲. علائم ایراد: نشتی سوخت در محفظه موتور که در شرایط حاد باعث آتشگرفتن خودرو میشود.

۱. اقدامات احتیاطی در زمان انجام سرویس

 ترکخوردگی لوله سوخت

 فرسوده شدن اورینگ انژکتور

 اتصال نامناسب لوله ورود سوخت و لوله خروج سوخت

0. روش ساده تشخیص نقص عملکرد مجموعه ریل سوخت

لوله خروج سوخت از موتور را جدا کنید، هوای فشرده 0/2bar را از مجرای ورود هوا بدمید در حالیکه سوکت انژکتور را رو به بالا قرار دادهاید لوله خروج

سوخت را در آب فرو ببرید ولی انتهای انژکتور در تماس با آب نباشد، در صورت مشاهده حباب هوا در ریل سوخت ، احتمال نشتی از ریل سوخت وجود دارد.

برای کسب اطلاعات بیشتر به بخش بازوبست اجزای مکانیکی موتور مراجعه شود.

 سنسور درجه حرارت و فشار هوای ورودی به موتور
سنسور درجه حرارت و فشار هوای ورودی از دو سنسور فشار و سنسور درجه حرارت تشکیل شده که روی منیفولد هوا قرار گرفته است.

موقعیت نصب

سنسور درجه حرارت و فشار هوای ورودی از دو سنسور فشار و سنسور درجه حرارت تشکیل شده که روی منیفولد هوا نصب میباشد.

سنسور فشار مطلق منیفولد نیز مانند سنسور درجه حرارت و فشار هوای ورودی روی لوله خروجی اینترکولر قرار دارد.

عملکرد

 سنسور  فشار  و درجه  حرارت هوای ورودی  بر پایه  چیپ  سیلیکونی  ساخته  شده است. دیافراگم  فشاری  روی  چیپ  سیلیکونی  حک  شده  است. چهار  مقاومت

 پیزوالکتریک روی دیافراگم فشار قرار دارند و این چهار مقاومت پیزوالکتریک از پل وتستون )مدار الکتریکی پسیو دارای چهار مقاومت( عبور میکنند غیر از دیافراگم

 فشار، چیپ سیلیکونی یا مدار پردازش سیگنال و مدار جبران درجه حرارت یکپارچه شده است. در چیپ سیلیکونی اتاقک خلأ وجود دارد و فشار مطلق در این

اتاقک خلأ نزدیک به صفر است. و یک سیستم میکرو الکترومکانیکی ایجاد میشود. روی فیلم سیلیکونی از سمت بالا فشاری اعمال میشود. ضخامت فیلم سیلیکونی

فقط به چند میکرومتر (m) میرسد.

در نتیجه با تغییر فشار چیپ سیلیکونی تغییر شکل میدهد و چهار مقاومت پیزوالکتریک نیز تغییر شکل خواهند داد. بنابراین مقاومت تغییر میکند. پس از اینکه

 مدار پردازش سیگنال در چیپ سیلیکونی پردازش گردید ولتاژ سیگنال فشار ایجاد خواهد شد.
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 موتور – 
 

هوای ورودی،  درجه حرارتاستفاده شده است. که با تغییر  (NTC)منفی  درجه حرارتی با ضریب درجه حرارتهوای ورودی از سنسور  درجه حرارتدر سنسور 

هوای ورودی و سنسور  درجه حرارتکند. در واقع سنسور هوای ورودی را به کنترلر ارسال می تدرجه حرارکند. این سنسور ولتاژ تغییر مقاومت نیز تغییر می

و فشار هوای ورودی به موتور  درجه حرارتو فشار هوا ورودی قرار دارند که در زمان کارکردن موتور  درجه حرارتفشار هوای ورودی بصورت یکپارچه در سنسور 

و فشار هوای ورودی و  درجه حرارتوتور نیز همزمان حجم هوای ورودی به موتور را براساس اطلاعات دریافتی از سنسور کنترل م یونیتکنند و را مشخص می

 کند.همچنین دریافت سیگنال از سایر سنسورهای سیستم کنترل الکترونیکی موتور محاسبه می
 

 اقدامات احتیاطی در زمان نصب قطعات 

هوای ورودی طراحی شده است، سرسنسور داخل منیفولد هوا قرار  درجه حرارتهوای ورودی به منیفولد هوا و همچنین گیری مقدار این سنسور جهت اندازه .۲

 باشد.بندی نیز میآب اورینگداشته و دارای 

ن از عدم وجود رطوبت شود( بنابرایاگر سنسور به درستی در جای خود نصب شده باشد )فشار هوای خروجی از منیفولد هوا باعث خم شدن لوله فشار می .۱

 روی سنسور فشار اطمینان حاصل کنید. 

 مطمئن شوید. منیفولدبندی صحیح و عدم فرسودگی های فنی، منیفولد هوا را نصب کنید و از آببراساس نقشه .0

 باشد.نمایید، کیفیت مواد بکار رفته و اندازه سوکت باید با دسته سیم مطابقت داشته  متصلسوکت دسته سیم را به درستی  .0
 

 علائم ایرادات رایج و روش رفع ایراد 
 فایر اگزوز، کاهش دور آرام موتورایرادات رایج مربوط به سنسور : بک علائم .۲

 علت ایراد .۱

  ولتاژ بالا یا جریان معکوس بالا در زمان عملکرد سنسور 

 چیپ سنسور فشار در زمان انجام سرویس دیدگیصدمه 

 یس اقدامات احتیاطی در زمان انجام سرو .0

 .هرگز در زمان انجام سرویس، سنسور فشار را در معرض هوای فشار بالا قرار ندهید 

 .در صورت وجود ایراد، جریان و ولتاژ خروجی دینام را بررسی کرده و در صورت لزوم سنسور را تعویض نمایید 

 و فشار هوای ورودی  درجه حرارتروش ساده تشخیص نقص عملکرد سنسور  .0
 

 

 عملکرد مرحله
 دازه بدست آمده بعد از ان

 انجام تست
 روش رفع ایراد نتیجه تست

۲ 

 هوای ورودی: درجه حرارتسنسور 

و فشار  درجه حرارتسیم سنسور سوکت دسته

 1 هایپینهوای ورودی را جدا کنید. مقاومت بین 

ازه متر اندرا بطور جداگانه و با استفاده از مولتی 2و 

-از روش شبیه گیری مقاومتبگیرید. برای اندازه

توان استفاده کرد. با استفاده از سشوار سازی هم می

 سنسور بدمید )مراقب باشید، سشوارصنعتی به 

صنعتی خیلی نزدیک به سنسور قرار نگیرد(، 

تغییرات مقاومت در سنسور را بررسی کنید، 

 یابد.کاهش مینیز مقاومت 

 2و  1 هایپینمقاومت بین 

 درجه حرارتسنسور بستگی به 

هوای اطراف سنسور در زمان تست 

 C درجه حرارتمقاومت در ) دارد

-می k 2.5 ± %5حدود ۱1 °

باشد. به منحنی مقاومت مراجعه 

 شود(

 .به مرحله بعد بروید بله

 خیر

و فشار  درجه حرارتسنسور 

هوای ورودی را تعویض 

 نمایید.

۱ 

 هایپینسنسور فشار هوای ورودی: مقاومت بین 

و  درجه حرارتسنسور  4و  3 هایپین، 4و  1

 فشار هوای ورودی را اندازه بگیرید.

و  4و  1 هایپینمقاومت بین 

 4و  3 هایپین

0.5 K ±1.5  .است 

 .به مرحله بعد بروید بله

 خیر

و فشار  درجه حرارتسنسور 

هوای ورودی را تعویض 

 نمایید.
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     موتور –راهنمای تعمیرات  

 

 عملکرد مرحله
 اندازه بدست آمده بعد از 

 تست انجام
 روش رفع ایراد نتیجه تست

2 

 سنسور فشار هوای ورودی:
و فشار هوا  درجه حرارتسیم سنسور سوکت دسته

ورودی را متصل کنید، دکمه خاموش و روشن 
قرار دهید. ولتاژ  ONنمودن خودرو را در موقعیت 

و فشار هوای ورودی در  درجه حرارتبرای تشخیص 
باشد.  V 0.5 ± 5 سنسور باید  3و  1 هایپین

کند، با زمانی که موتور درجا و در دور آرام کار می
سنسور را اندازه  4 پینمتر ولتاژ استفاده از مولتی

ولت باشد )مقدار ولتاژ  0/1بگیرید، ولتاژ باید حدود 
براساس مدل موتور متقاوت است( زمانی که هیچ 

باری برای موتور وجود ندارد، دریچه گاز به آرامی باز 
کند، دریچه گاز به تغییر نمی 4 پینولتاژ  و شده

ولت  0بلافاصله به  4 پینسرعت باز شده و ولتاژ 
رسد )مقدار ولتاژ براساس مدل موتور متفاوت می

رسد میولت  1/۲است( سپس ولتاژ به کمتر از 
 متفاوت است()مقدار ولتاژ براساس مدل سنسور 

/ 

 بله
نکات کلیدی "پاراگراف به 

 ۲-۱۲فحه در ص "یابیعیب
 مراجعه گردد.

 خیر
برقراری ارتباط و اتصال بدنه 

 سیم را بررسی نمایید. دسته

 

 
 

    

 

 

 

  

 

 
 

  

 

   

  

برای کسب اطلاعات بیشتر به بخش باز و بست اجزای مکانیکی موتور مراجعه شود.

کویل

احتیاط:

سیمپیچ اولیه و ثانویه کویل ولتاژ بالایی ایجاد میکند، در زمان نصب و کار روی کویل مراقب برقگرفتگی باشید.

شرح

کویل، ولتاژ پایین سیمپیچ اولیه را به ولتاژ بالای سیمپیچ ثانویه تبدیل میکند و عمل تخلیه الکتریکی در الکترود شمع را جهت ایجاد جرقه و احتراق سوخت و
هوای داخل سیلندر بر عهده دارد.

عملکرد

 کویل متشکل از سیمپیچ اولیه، سیمپیچ ثانویه، هسته آهنی، پوسته و غیره میباشد. سیمپیچ اولیه و ثانویه مدار القایی را ایجاد میکند. در نتیجه با قطع و وصل
مدار سیمپیچ، ولتاژ القایی در سیمپیچ اولیه ایجاد میشود در نتیجه ولتاژ بالایی در مدار ثانویه ایجاد شده که باعث تخلیه الکتریکی شمع خواهد شد و مخلوط
سوخت و هوا جرقه زده و محترق میشود. سیمپیچ اولیه زمانی که برق منفی آن وصل شود، شارژ خواهد شد. به محض آن که یونیت کنترل موتور (ECU) مدار

سیمپیچ اولیه را قطع کند، شارژ شدن آن نیز متوقف میشود. در این لحظه سیمپیچ ثانویه ولتاژ بالایی را جهت تخلیه الکتریکی شمع، تولید میکند.

مقادیر و مشخصات فنی

 ۲. مقادیر زیر در درجه حرارت معمولی (c°5 ±25) بدست آمده اس .ت

 گیریموارد قابل اندازه
 شدهگیری مقادیر اندازه

 گیریواحد اندازه
 حداکثر نمایش داده شده حداقل

 (اهم )  60/1 20/1 21/1 پیچ اولیهمقاومت سیم

 (Kکیلو اهم )  60/۲1 2/0 06/1 پیچ ثانویهقاومت سیمم
  
 ms 1۱2/1 ± 1/۱  شارژ شدن مان، زΩ 12/1 ± ۲2/1ولت، مقاومت وایرشمع  ۲0ی م. شرایط تست: ولتاژ اس۱

 گیریموارد قابل اندازه
 گیری مقادیر اندازه

 گیریواحد اندازه
 حداکثر نمایش داده شده حداقل

 (Aآمپر ) 0 2/1 1 یهپیچ اولولتاژ سیم

 پیچ ثانویهولتاژ سیم

 (pF 21)بارالکتریکی 
 (KV) ولتکیلو / / 01
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 –      

 راهنمای استفاده 

  10Nm ~ 8Nmشده است گشتاور سفت کردن:  بستهروی موتور قرار دارد و با پیچ  15×1کویل 

ل جرقه مطمئن شوید. سوکت دسته سیم شمع باید به درستی متصل شده باشد در ولتاژ بالای کوی سوکتاز برقراری ارتباط بین اتصالات ولتاژ بالا، وایر شمع و 

 زنی ضعیف خواهد شد.جرقه ،در نتیجه ممکن است ولتاژ بالا تخلیه شده وغیراینصورت 
 

 علائم ایراد و روش رفع ایراد 

 شود، احتراق ناقص علائم ایراد: لرزش موتور، موتور بطور معمول روشن نمی .۲

 وختگی به علت ولتاژ بالا و وارد آمدن ضربه خارجی علت ایراد: س .۱

یدگی دباعث صدمهاقدامات احتیاطی در زمان انجام سرویس: در زمان انجام تعمیرات هرگز برای تست شمع از کابل ولتاژ بالا استفاده نکنید، زیرا ممکن است  .0

 شود. (ECU) یونیت

 روش ساده برای تشخیص ایراد  .0

 پیچ اولیه به ترتیب متصل نمایید. مقاومت در سیم پایهجدا شود( دو پراب را به دو  سوکتحالت مقاومت )اهم( قرار دهید ) متر دیجیتال را درمولتی

 باشد.  0.64Ω ~ 0.5معمولی باید  درجه حرارت

 10.64پیچ ثانویه، مقاومت متر به سیمدر صورت اتصال پراب مولتیΩ ~ 8.36 شود. می 

 ه بخش بازوبست اجزای مکانیکی موتور مراجعه شود.برای کسب اطلاعات بیشتر ب
 

 انژکتور  .2 .2 .5 .21
 

 شرح 

 شود و قسمت نازل آن مستقیماً در دریچه ورودی هوا قرار گرفته است.انژکتور روی درب سوپاپ نزدیک به سوپاپ هوا نصب می

 عملکرد

مشخصی  بندد. انژکتور در زمانآورد و دریچه انژکتور را میوبری سیت سوپاپ قرار دارد فشار میدر شرایط غیرفعال بودن انژکتور، فنر انژکتور به سوزن انژکتور که ر

به  شود و سوزن انژکتورپیچ داخل انژکتور شارژ شده و نیروی الکترومغناطیسی تولید میکند، در این شرایط سیمرا پاشش میسوخت دهد فرمان می ECMکه 

تی به فنر برگش ،ع پالس پاشششده از دهانه انژکتور پاشش شود. در صورت قط به صورت اتمیزه شود تا سوختپاپ جدا میسیت سو سمت بالا حرکت کرده و از

 شود. موقعیت اولیه خود بازگشته و سوزن انژکتور بسته می
 

 علائم ایراد و روش رفع ایراد 

 ن موتور(، دوتور )بداستارت خورعلائم ایراد : کاهش دور آرام موتور، ضعیف شدن شتابگیری، روشن نشدن م .۲

ت ککند. علت آن حرچرب شدن بدنه انژکتور پس از مدتی کارکرد، یکی از ایرادات انژکتور است. مشتری در واقع علت ایراد را نشتی انژکتور عنوان می

 از خشک کردن بدنه انژکتور این پدیده تکرار نخواهد و پسنداشته باشد. این شرایط تأثیری در کارکرد انژکتور انژکتور می روانکارها به سمت بدنه اورینگ

 شد.

 علت ایراد  .۱

a. مواد خورنده در بنزین باعث اکسیدشدن بنزین شده در  ماه درون باک، ۱بنزین بیشتر از  بنزین به مدت طولانی درون باک مانده باشد، در صورت ماندن

 شود در نتیجه باعث صدمه دیدن انژکتور خواهد شد.ی انجام نمینتیجه این مواد خورنده وارد انژکتور شده و پاشش سوخت به درست

 :احتیاط 

کمی بنزین در باک باقی بماند. هدف از این کار مصرف به موقع بنزین و جلوگیری از  مقدارکنید، بایستی در صورتی که از خودرو به دفعات استفاده نمی

 فاسد شدن بنزین درون باک است.

 رد انژکتورروش ساده تشخیص نقص عملک .0

a. .انژکتور را از نظر وجود ایراد بررسی کنید 

b. .علت نشتی بنزین از نوک انژکتور بررسی شود 

c. .انژکتور را از نظر نشتی بنزین بررسی کنید 

d. .آیا علت نشتی سوخت مربوط به ریل سوخت است 

e. انژکتور متصل کنید. مقاومت  سوکتمتر را به ترتیب به دو جدا شود( دو پراب مولتی سوکتمتر دیجیتال را در حالت مقاومت )اهم( قرار دهید )مولتی

 باشد.می 3Ω ± 12معمولی  درجه حرارتاست. مقاومت در  1Ω ± 12حدود  c°5 درجه حرارتاسمی در 

 برای کسب اطلاعات بیشتر به بخش بازوبست اجزای مکانیکی موتور مراجعه شود.
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     موتور – 
 

 کنیسترشیربرقی  .2 .2 .5 .23
 شرح 

 ه قابل جابجایی هستند. دارد ک سوکتدو  کنیستر: بطور کلی شیر برقی کنیستربرقی  شیر سوکتشود. ستر با اتصال برق باز و با قطع برق بسته مییشیر برقی کن

 عملکرد

 است.  ی، سوپاپ و دیگر اجزا تشکیل شدهمغناطیس آرمیچرپیچ، از سیم کنیستربرقی  شیر

و اختلاف فشار بین ورودی و خروجی شیربرقی بستگی دارد. در صورت عدم وجود سیگنال،  ECUه سیگنال ارسالی از ب کنیستربرقی  باز و بسته شدن سوپاپ شیر

 شیربرقی در حالت بسته خواهد ماند.

  اقدامات احتیاطی در زمان نصب
 مایید.طور مناسب و با توجه به دیاگرام جانمایی ابزار نصب نهرا در جای خود ب کنیستربرقی و غلاف دور  شیر .۲

 نصب کنید. کنیسترمجموعه را روی پایه شیربرقی  .۱

 متصل نمایید. کنیسترروی محفظه شیر کنترل  هوا و براساس جهت جریان مشخص شده و مجرای خروجی را به مینفولد کنیسترمجرای ورودی به  .0

 سی کنید.را از نظر درست بودن برر کنیستربرقی  پس از نصب، جهت جریان هوا مشخص شده روی محفظه شیر .0

  علائم ایراد و روش رفع ایراد
 شود.خراب است و باز نمی کنیسترعلائم ایراد : سوپاپ شیربرقی  .۲

 زدگی شیربرقی شده است. بندی نامناسب و در پی آن نفوذ ذرات خارجی به شیربرقی، باعث زنگعلت کلی ایراد: آب .۱

 کنیسترروش ساده تشخیص نقص عملکرد شیربرقی  .0
 

 عملکرد مرحله
بعد  خطای نمایش داده شدهدهای ک

 انجام تستاز 
 روش رفع ایراد تیجه تستن

۲ 
در  را باز کنید و به شیربرقی کنیسترشیربرقی 

جهت فلش روی محفظه شیربرقی بدمید، آیا 
 شود.تخلیه می کنیسترشیربرقی 

 ؟گیردآیا تخلیه هوا صورت می
 بله

ن ایراد دارد و آ کنیسترشیربرقی 
 را تعویض نمایید.

 به مرحله بعد بروید. خیر

۱ 

 ۲۱را به باتری  کنیسترشیربرقی  سوکتدو 
ولت وصل کنید و هوا را در جهت فلش روی 

بدمید. آیا  کنیسترمحفظه به شیربرقی 
 .شودشیربرقی تخلیه می

 ؟گیردآیا تخلیه هوا صورت می

 به مرحله بعد بروید بله

 خیر

را به همین  شیربرقی جدید
های خطا روش بررسی کنید کد

اب یرا با استفاده از دستگاه عیب
 یدیگراگر کد خطای  پاک کنید.
شود، شیربرقی ایراد ایجاد نمی

  .داشته و باید تعویض شود

0 
ذرات سیاه رنگ در اتصالات لوله بین شیربرقی 

 شود.مشاهده می کنیسترو 
 آیا ذرات سیاه رنگ وجود دارد؟

 بله 

نفوذ ذرات سیاه رنگ  در صورت
اخل بدنه شیر لازم است به د

شیربرقی را تعویض کرده یا 
را از نظر وجود ذرات  کنیستر

 کربن بررسی نمایید.

 .به مرحله بعد بروید خیر

0 
دا را ج کنیسترسیم شیربرقی سوکت دسته

  4 ± 26 پیچ آن را اندازه بگیرید.کرده و مقاومت سیم

 .به مرحله بعد بروید بله 

 خیر

را به همین  دشیربرقی جدی
روش بررسی کنید کدهای خطا 

اب یرا با استفاده از دستگاه عیب
 یدیگر خطای کداگر پاک کنید.
شود، شیربرقی ایراد ایجاد نمی

 .داشته و باید تعویض شود
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     موتور –راهنمای تعمیرات  
 

 عملکرد مرحله
 خطای نمایش داده شدهدهای ک

 انجام تستبعد از 
 روش رفع ایراد نتیجه تست

2 
و کدهای یاب را متصل کرده دستگاه عیب

 .خطا را بخوانید

 P0444 
 P0458 
 P0459 

 و سایر کدهای خطا

 به مرحله بعد بروید بله

 خیر

را جدا کرده و مجدد  سوکت
وصل نمایید، آیا هنوز کد 

خطای مربوط به شیربرقی 
شود. در ایجاد می کنیستر

صورت پاک کردن کدهای 
خطا، ممکن است علت ایراد، 

، باشد سوکتاتصال نامناسب 
سیم را از نظر کت و دستهسو

 اتصال مناسب بررسی نمایید.
 

 اقدامات احتیاطی در زمان انجام سرویس 

 جهت دمیدن هوا باید مطابق با قوانین استاندارد باشد. ،برقی در زمان نصب شیر 

  را بررسی نمایید. کنیستراگرشیربرقی بدلیل وجود آلودگی دچار ایراد شده است، لازم است شیربرقی را تعویض کرده و شرایط 

 .در زمان سرویس کردن مراقب باشید که روغن، آب و سایر مایعات به شیربرقی نفوذ نکند 

  باز کردن قطعات

 احتیاط 

 جهت دمیدن هوا باید مطابق با قوانین استاندارد باشد. ،در زمان نصب شیربرقی 

 را بررسی نمایید. کنیسترقی را تعویض کرده و شرایط اگرشیربرقی بدلیل وجود آلودگی دچار ایراد شده است، لازم است شیربر 

 .در زمان سرویس کردن مراقب باشید که روغن، آب و سایر مایعات به شیربرقی نفوذ نکند 

 قرار دهید. OFFت الکتریکی خودرو را خاموش کرده و دکمه خاموش و روشن نمودن خودرو را در موقعیت تمام تجهیزا .۲
 ایید.کابل منفی باتری را جدا نم .۱
 را پیاده نمایید. کنیستررا جدا کرده و مجموعه شیربرقی  کنیسترشیربرقی  سوکت .0

 نصب کردن 
  برای نصب، عکس مراحل بازکردن را انجام دهید.

 

  مشخصات و مقادیر انژکتور سوخت .2 .2 .2
 گیرد.عنوان مرجع مورد استفاده قرار میه این اطلاعات از خودروی واقعی بدست آمده و فقط ب

 .کندشرایط  عملکردی : موتور پس از گرم شدن در دور آرام کار می

 شرح و نکته مقادیر بدست آمده جریان اطلاعات

 گراددرجه سانتی 02تا  11حدود  کننده مایع خنک درجه حرارت
کننده موتور خنکمایع  درجه حرارتشدن موتور، پس از گرم

تور تشخیص کننده مومایع خنک درجه حرارتبوسیله سنسور 
 .شودداده می

 دور در دقیقه  121تا  621حدود  دور موتور 
شود آرام موتور تشخیص داده می شدن موتور، دور درجا وپس از گرم
 موتور مراجعه شود( راهنمای تعمیر و نگهداری دور )به بخش

 مناطق مسطح   hpa ۲1۲0حدود  فشار هوای محیط 

 ولت ۲2حدود  ولتاژ باتری 
های جلو و یا سایر تجهیزات الکتریکی رت روشن کردن چراغدر صو

 .ولت برسد ۲0کمتر از به خودرو ممکن است ولتاژ باتری 
هوای ورودی به  درجه حرارت

 موتور
هوای  درجه حرارتدر زمان روشن کردن موتور سرد، 

 .هوای محیط بیرون است درجه حرارتورودی مشابه با 
فعلی و متفاوت  درجه حرارتورودی بالاتر از  یهوا درجه حرارت

 .هوای محیط بیرون است درجه حرارتاز 

 .باشددر زمان کارکردن موتور در دور آرام، زاویه بازشدن پدال گاز صفرمی درصد  ۲11صفر تا  زاویه باز شدن پدال گاز

 گشتاور واقعی 
تا  ۲۲در زمان کارکردن موتور در دور آرام گشتاور 

 .باشددرصد می ۲0
شود بایستی برابر با که در زمان احتراق موتور ایجاد می گشتاوری

  .گشتاور هدف باشد

 گشتاور هدف 
تا  ۲۲در زمان کارکردن موتور در دور آرام گشتاور 

 .باشددرصد می ۲0
پس از روشن کردن کولر و سایر تجهیزات الکتریکی خودرو، 
 .گشتاور هدف و گشتاور درخواست شده افزایش خواهند یافت
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     موتور – 
 
 

 .کندشرایط  عملکردی : موتور پس از گرم شدن در دور آرام کار می

 شرح و نکته مقادیر بدست آمده جریان اطلاعات

 بارنسبی
تا  ۲1در زمان کارکردن موتور در دور آرام حدود 

 باشددرصد می ۱2

کردن کولر و سایر تجهیزات الکتریکی خودرو، مقدار پس از روشن

یش یافته و در صورت رانندگی در نسبی هوا در سیلندر افزا

 کند.ارتفاعات کمی کاهش پیدا می

ولتاژ سیگنال سنسور اکسیژن 

 عقب

ین باید ب بعد از کاتالیستولتاژ سنسور اکسیژن 

 ولت باشد. 02/1تا  21/1

 02/1تا  21/1ولتاژ مدار سنسور اکسیژن بعد از کاتالیست بین 

ی که نوسانات ولتاژ کند. در صورتولت است و کمی تغییر می

 رخ ولتاژ مدار سنسور سالم نزدیک یا برابر باادامه داشته باشد، ن

ایراد در  سنسور اکسیژن بالایی خواهد شد که نشانه وجود

 استکاتالیست 

 درصد است 1در دور آرام موتور حدود صفر تا  بازشدن هدف دریچه گاز
-ن دریچه گاز بیشتر میپس از روشن کردن کولر، میزان باز شد

 شود

 درصد است 1در دور آرام موتور حدود صفر تا  بازشدن دریچه گاز
میزان بازشدن واقعی دریچه گاز در دور آرام موتور برابر با میزان 

 باز شدن هدف دریچه گاز است

 موقعیت دسته دنده 
به گیربکس دستی، سیگنال  مجهزدر خودروهای 

 موقعیت دسته دنده صفر است
/ 

 درجه است 2تا  0در دور آرام موتور حدود  زنی زاویه حقیقی جرقه
زنی ممکن در صورت وجود تداخل عوامل بیرونی، زاویه جرقه

 است تغییر کرده تا دور آرام موتور را حفظ نماید.

 فشار منیفولد هوا
 hpa211تا  011در دور آرام موتور بدون بار حدود 

 است

ایر تجهیزات الکتریکی خودرو این پس از روشن کردن کولر و س

مقدار افزایش یافته و در صورت رانندگی در ارتفاعات کمی 

 یابدکاهش می

در زمان روشن  درجه حرارت

 کردن موتور 

 واقعی موتور است  درجه حرارتمعمولاً 

 باشد(موتور در حالت سرد بودن می درجه حرارت)

ت طولانی درجا و اگر قبل از شروع به حرکت خودرو، موتور به مد

کننده موتور تقریباً مایع خنک درجه حرارتدر دور آرام کار کند، 

 هوای محیط خواهد شد درجه حرارتبرابر با 

 سنسورولتاژ مدار سیگنال 

 اکسیژن بالا 

ولت  0/1تا  12/1از  پس از گرم شدن موتور، ولتاژ

 .کندو این ولتاژ نوسان می تغییر کرده
 ثانیه  ۲1بار در مدت  2 نرخ نوسان: بیشتر از

 درصد است ۲1تا  -2معمولاً  تنظیم خودکار گشتاور دور آرام 

هر چقدر نرخ تنظیم خودکار گشتاور دور آرام موتور بیشتر باشد 

یابد، و برعکس هر چقدر نرخ گشتاور دور موتور نیز افزایش می

آرام موتور دور گشتاور تنظیم خودکار دور آرام موتور کمتر شود، 

 نیز کاهش خواهد یافت.

نرخ عملکرد کنترل شیربرقی 

 کنیستر
 / باشددرصد می 01در دور آرام موتور حدود صفر تا 

 است kg/h ۲۱تا  2در دور آرام موتور حدود   ورودیحجم هوای 
با روشن کردن کولر و سایر تجهیزات الکتریکی خودرو، حجم 

 یابدهوای ورودی افزایش می

 کمتر از فشار هوای محیط  / فشار دریچه گاز 

تنظیم حلقه بسته سنسور 

 اکسیژن 
  ۱2/۲تا  02/1بین 

-تنظیمات براساس سیگنال برگشتی سنسور اکسیژن انجام می

 شود

ضریب تنظیم خودکار مخلوط 

 سوخت و هوا
 نرخ تنظیم خودکار نسبت سوخت و هوا  ۱2/۲تا  02/1بین 

نرخ اضافی تنظیم خودکار 

 مخلوط سوخت و هوا
 نرخ اضافی تنظیم خودکار نسبت سوخت و هوا درصد  2/0تا  -2/0معمولاً حدود 
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 یابی سیستم انژکتور عیب .2 .2 .2
 یابیخود عیب .۲

a. یابی : شامل خواندن و پاک کردن کدهای خطا است.خودعیب 

 نمایش مقادیر سیستم انژکتور  .۱

a. :زنی، نسبت مخلوط شدن سوخت و هوا در مدت باز شدن دریچه گاز، دور موتور، زاویه جرقه هوای ورودی، درجه حرارت نمایش مقادیر سیستم انژکتور

 رکوتاه، نرخ اضافی وضریب نسبت سوخت و هوا در مدت طولانی، فشار هوای ورودی، حجم هوای ورودی، سیگنال سنسور اکسیژن، ولتاژ سیستم، مقدا

 گشتاور درخواست شده و غیره

 وضعیت سیستم  .0

a.  حرکت خودرو، کنترل گازهای آلاینده،  توقف و زمانکاری، شرایط عملکردی ورد مربوط به وضعیت سیستم : وضعیت برنامه، سیستم خنکم ۲1نمایش

 سنسور اکسیژن، دور آرام موتور، چراغ نشانگر نقص عملکرد، شرایط اضطراری و کولر

 تست عملگر .0

a.  پمپ بنزین، تأخیر در عملکرد کولر، کنترل فن، تست جرقه، قطع شدن سوخت در یک  باشد: چراغ نشانگر نقص عملکرد،مورد می 6تست عملگر شامل

 سیلندر

 تنظیم مجدد مقداردهی اولیه سیستم )تنظیم مجدد مقادیر قابل تطبیق( .2

a. شود.پس از خاموش کردن موتور و تنظیم مجدد مقادیر قابل تطبیق قبلی، درخواست مقداردهی اولیه ارسال می 

 کیلومتر شمار .6

a. شود.ل: مسافت طی شده و مدت زمان پیمایش خودرو نمایش داده میشام 

 ECUاطلاعات نسخه برنامه  .0

a. افزار شامل: نمایش شماره شاسی )قابل انتخاب(، شماره نسخه سختECUافزار ، شماره نسخه نرمECU 
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